A 

RADIOTECHNIKA EVKfiNYVE 
- 1980 - 



TARTALOMJEGYZtK 


A RADIOTECHNIKA 
EVKONYVE —-1980 


Szerkesztette: 

Stefanik P4I fdszerkesztd 
okl. vill. m6rnok HA S BT 


Irtak: 

Basso Andor HA5NM 

Bekei Ferenc okl. vill. iizemmernok HA5KU 

Berzsenyi Bela okl. gep. mernok HG5EB 

Bucsas Peter okl. vill. mernok 

Cserhati Jozsef HA7PX 

Fiber Jozsef okl. vill. mernok HA5JJ 

Ferenczi ddon okl. vill. mernok 

Gal Zoltan 

Garai Barnabas 

dr. Gschwindt Andras okl. vill. mernok 
HA5WH 

dr. Hetenyi Laszlo okl. vill. mernok HA5BK 
Hidvegi Tibor okl. vill. mernok HA5BB 
Kisvolcsey Andras okl. vill. mernok 
Loska Peter okl. vill. mernok 
Malcsiner Ferenc okl. vill. mernok 
Nagy Sandor okl. vill. iizemmernok HA5GH 
Plachtovics Gyorgy muszeripari technikus 
Sipos Gyula okl. vill. mernok 
Szabo Ferenc 
Szabo Imre 

Tarkovacs Sandor okl. vill. mernok 
HA5WM/5 MHSz REKI 
Tarkanyine Toth Erzsebet — rajzok 


Eloszo . 3 

Hanggyujtis is hangarchivum . 4 

Kozvetlen musorszdris muholdakkal . 15 

Akkumulitor minilexikon . 20 

Modelliranyitas . 25 

Autisokfigyelem . 33 

Kiildnleges Hi-Fi er8sit8k . 49 

Digitalis frekvenciamerok es radiotechnikai alkalma- 

zasuk . 75 

BetorojelzS keszdlekek . 99 

Optoelektronikai felvezetok es felhasznalasuk. 107 

Radii- es televiziokesziilekek URH athangolasa.131 

Kapcsolasok, tanacsok QRP es Mobil (izem kedveloi- 

nek . 141 

Amator kapcsolasok . 156 

Megfigyelo yevok I. *.. 169 

Megfigyelo vev5k II.170 

Stabilizalt tapegyseg 12,6 V 2 A-re . 171 

Junior add-vevo . 172 

Alldhullamarany indikator . 177 

Special RH irinymero vevo . 178 

14 MHz-es taviriado . 179 

Junior RH iranymero vevo . 180 

URH iranymero vevokeszulek . 181 

^rintessel vezerelt IC-sgyorsbillentyu . 183 

Finytelefon . 189 

CQ de HA...CQ de HG...1979 . 195 

Linear vigfokozat 3,5—15 MHz-re . 199 

Univerzilis tapegyseg . 202 

40—50W-os linear vegfokozat 2 m-re . 205 

FET-dipmeter . 211 

TTL tapegyseg logikai szintjelzovel .215 

Integralt aramkoros visszhangosito .219 

Tranzisztoros gepkocsigyujtas . 231 

Ket finymiro kapcsolas . 238 

Aramerositis meromuszer . 241 

Tirisztoros kapcsolastechnika . 245 

NDK gyartmanyu IC-k adatai .267 


Kiadja: Zrinyi Katonai Kiadd — A kiadasert felel: a Zrinyi Katonai Kiad6 igazgatoja 


Athenaeum Nyomda. 79.2293 - Budapest, 1979- Felelds vezetd: Soproni Bela yezerigazgato 
ISSN 0557—6229 







































SL&sjzA 


Evkonyviink tizenharmadik kiadasa alkalmabdl szeretettel kdszontjuk kedves olvasdinkat es kivanunk mindannyioknak boldog uj 
esztendot 1980-ra. 

Az elkovetkezendo esztendoben hazank felszabadulasanak 35. evfordulojat kbszdnthetjiik. Harmincot bekeben eltelt esztendo, 
szocialista rendszeriink megalapozasanak es megerdsdddsenek boldog evei. Mindannyian, kik reszesei voltunk ezeknek a nagyszeru 
evtizedeknek, mindenekelott halatelt szivvel gondolunk a szovjet nepre, mely felszabaditotta hazankat nemcsak a fasiszta uralom 
alol, de evezredes tdrtenelmiink soran eldszor juttatta a hatalmat a dolgozo nep kezebe. Harcai soran a legnagyobb gyozelmet aratta 
a haboruban, ugyanakkor a legnagyobb terheket es a legnagyobb aldozatokat is d vallalta az osszes nepek kbzdtt. E felszabadito hare 
eredmenyekent a harmincot esztendo alatt megvaltozott a vilag kepe, a szocialista tarsadalmi rendszer vilagmereture novekedett, 
uralkoddva es egyenlo erejuve valt a tokes orszagok gazdasagi es katonai erejevel. S a tortenelmi merleg nyelve, mely naprol napra 
hitelt erdemloen bizonyltja az erdgyarapodast — tudjuk — a jovoben esak a szocializmus fele billenhet, mert nines mas lit az emberi- 
seg szamara esak a szocialista tarsadalom felepiilesenek utja. Saket rendszer szamara nines mas alternativa, mint a bekes egymas mel- 
lett eles. A gazdasagi kapcsolatok egyre szelesedd korenek szaporitasa — a kolcsdndsseg alapjan — s ez esak bekeben lehetseges. 

Az ez evben megkdtott Salt—II egyezmenynek esak egynek kell lennie a sorban, mert az enyhiiles folyamatat tovabb lehet, de 
tovdbb is kell fejleszteni, s kovetnie kell a Salt—lll-nak es az altalanos leszerelesnek. Kovetnie kell, mert ez nemcsak a szocialista rend- 
szerii orszagok, de a vilag nepeinek nagy kozos erdeke. 

Az eletertelme az elet, melyet a ma technikaja, fejlett tudomanya mellett sokszorosan szebbe es emberibbe lehetne es kellene tenni. 
A sok szaz milliard fegyverkezesre koltott dollar erteket nem a fegyverkezes fokozasara, az emberiseg pusztulasara, hanem az emberi 
elet minosegenek javitasara, de sok helyiitt a Foldon az emberhez milto elet megteremtesere es megvaldsitasara kellene forditani. 

Az iinnepi evfordulo alkaiom szamunkra, hogy felmerjiik eddigi eredmenyeinket, de ugyanakkor kijeloljuk a jovo feladatait is. 
Az elkovetkezendo esztenddk az elet minden teriileten az eddiginel nagyobb erofeszitest, tobb es jobb munkat fognak kovetelni 
toliink, mert orszagunknak is helyt kell allnia a szocialista rendszer kdzossegeben.feleldsseget erezve a beke ugyeert es az egyetemes 
emberi haladasert. Ezert munkalkodni valamennyiiink kotelessege! 

Idei evkonyviink tartalmanak ismertetese elott nehany szdt szeretnenk szdlni egy kozerdeku temarol, mellyel szerkesztosegi 
munkank soran olyan gyakran talalkozunk. Roviden szdlva a korszerusegrol, s az ezzel kapcsolatos alkatreszellatasrol van szo. 

Az Olvaso — teljesen jogosan — elvarja es igenyli toliink, hogy lapunkban es evkonyveinkben a hiradastechnika es elektronika 
teriileterdl lehetdleg a legmodernebb es legkorszerubb kapcsolastechnikaval foglalkozzunk. Ezt az igenyt lehetdsegeinkhez kepest 
igyeksziink is kielegiteni. Aki ismeri a kiilfoldi (fdleg europai) szakfolyoiratok temait es szinvonalat es realisan gondolkozik, az meg- 
allapithatja, hogy ez igy van. A problema akkor kezdodik nalunk, amikor a megvalositasra, teh&t a gyakorlati kivitelezesre keriilne 
a sor. Igy (rjuk, hogy „keriilne”, mert sokszor nem kerUI. Nem kerulhet, mert nines megfeleld alkatresz es igy a korszeru kapcsolas 
esak ..kapcsolas" marad. S ilyenkor mit tesz az Olvasd? Levelet ir a szerkesztosegnek, hogy a megjelentetett kapcsolashoz hoi sze- 
rezhetne be a sziikseges alkatreszeket. S a valasz elsosorban nekiink a legkellemetlenebb, mert meg kell irnunk, hogy a hazai keres- 
kedelemben a szoban forgo alkatresz nem kaphatd. Erre az olvasok egy resze ismet tollat ragad es nemileg elmarasztal benniinket, 
hogy minek kdzliink olyan kapcsolasi rajzokat, melyek nem megepithetok az anyaghiany miatt! ^vtizedes, sot tobb evtizedes prob¬ 
lema! 

Azzal azt hissziik egyet lehet erteni, h<?gy az esetleges alkatreszhiany miatt nem maradhatunk le egy-egy uj alkatresszel megvalo- 
sithatd aramkor elmeleti-elvi ismertetesevel. Ez igen sulyos hiba lenne es nagy k5rt okozna. Marad tehat az eddigi gyakorlat; kovetni 
es kozdlni az elenjaro technikat meg akkor is, ha pillanatnyilag’gondot jelent a gyakorlati megvaldsitas. Ehhez meg annyit szeretnek 
hozzatenni, hogy azert idovel — igaz nemi kesedelemmel — beszerezhetove valnak a sziikseges anyagok. Ezert kerjiik kedves Olva- 
soink tiirelmet es megertesdt, mert benniinket mindig a jo szandek vezet es nem art, ha kisse tavlatokban is gondolkodunk. 

Ezek utan nezziik, milyen temakkal foglalkozik idei evkonyviink. 

Zenekedvelo amator barataink szivesen forgatjak majd kdnyviink azon reszet, amely a ,, Kulonleges Hi-Fi erdsitdk"-kel foglalkozik, 
valamint a „Hanggyujtes es hongarchlvum ” cimu cikkeinket. Az „ Integralt dramkoros visszhangosito" cikket a modern zenet muvelo 
olvasdi figyelmebe ajanljuk. Valtozatlanul nagy az erdeklodes az ..Autos kapcsoldsok ” irant, igy mostani kdnyviink is bo terjedelmet 
szint ennek a temanak. Itt szeretnenk rairanyitani a figyelmet ..Akkumulator minilexikon” cimu cikkiinkre, melyet a gyakorlottabb 
autdtulajdonosok is jol hasznosithatnak. A modellezessel foglalkozo amatoreink szamara kozdljiik „A digitdlis-proporciondlis modellird- 
nyitas alapjai" cimii cikkiinket. Az ..Optoelektronikus filvezetok" cimu cikkiink az elektronika uj teriiletevel ismerteti meg az olvasot, 
valamint e felvezeto eszkozok gyakorlati felhasznalasaval. A radid veteltechnikaban ujszeru megoldast jelent a digitalis frekvencia- 
merok alkalmazasa. Hasonlo cimii cikkiink ezzel ismerteti meg olvasoinkat. Ki ne feltene lakasat, hetvegi hazat a „hivatlan vende- 
gektol”. Ezzel kapcsolatban jo tanacsokat ad a ..Betorojelzo kesziilekek” cikk szerzoje. Fiatalabb amatoreinknek kiserletezesre ajanljuk 
a jo szorakozast is jelento ..Finytelefon” megepiteset. 

..Hivatasos” amatoreink sem panaszkodhatnak, mert valtozatos temakat kdzliink HAM—QTC rovatunkban. igy a kozismert es 
nagyon hasznos ..Amator kapcsoldsokat", mobil is QRP adok epitesehez tanacsokat, ez MHSZ REKI ado-vevo, radioirdnymero kesziile- 
keit, FET-dip metert, linear vigfokozatot, el-key-t. 

Szerkesztosegiink azzal a remennyel boesatja litjara a ..tizenharmadikat”, melyet mi nem tartunk szerencsetlen szamnak, hogy 
megnyeri olvasoink tetszeset. Jo amatormunkat kivanva ismet boldog uj esztendot kivanunk minden kedves olvasonknak. 


A Radiotechnika szerkesztosege 




es hongarchivum 

Malcsiner Ferenc okl. vill. mernok, ex HA-6U (BHG Fejlesztesi Intezet) 


A radidban gyakran hallhatd egy- 
egy regen ell szemellyel, vagy regen 
megtdrtent esemenyrdl kesztilf archiv 
hangfelvetel. Nagy elmenyt jelent 
Kossuth Lajos, Bartok, vagy eppen 
Edison hangjal. hallani. De eppen ilyen 
elmeny egy regi vilaghaborus hir, egy 
legiriado, vagy a felszabadulas hang- 
emlekeinek fe'liilezese. 

Honnan keriiltek eld ezek a regi, ma 
mar tortenehninek szamitd archiv 
hangfelvetelek, hiszen - mint ismere- 
tes - a Radio hangarchivumanak 
tobb ezer felvetele esett, aldozatul a ha- 
bords esemenyeknek ? 

Szerencsere mindig akadtak hang- 
amatdrok akik luserleteik soran lemez- 
re vettek a radio Altai annakidejen su- 
gArzott musorokat - vagy legalAbb 
azoknak egy reszet - es megdriztek 
az utokor szdmAra. Akadtak azutan 
olyan lelkes hanggyujtdk, akik sok-' 
eves inunkaval felkutattak, osszegj’uj- 
tdttek es rendszereztek ezeket a parat- 


Elfiszor az archiv sz6 ertelmet kell 
tisztazni. Archiv felvetelnek kell te- 
kinteni minden olyan hangfelvetelt, 
mely akar regisegenel, akar szerepld- 
jenek szemelye, akar a felvetelen rog- 
zitett tortenelmi esemeny rniatt inii- 
zealis vagy dokumentalis ertekkel ren- 
delkezik. 

A hangfelveteleket. eloallitasi mod- 
juk alapjan, ket osoportra oszthat juk: 

1. egyedi hangfelvetelek, 

2. gyarilag sokszorositott felvete- 
lek. 

Az igazi ertek mindig az egyedi 
hangfelvetel, inert abbol csak egyetlen 
peldAny letezik, tehat ritka. Ide tarto- 
zik minden fonograf henger, vagy az 
.amator eszkozokkel letesitett egyeni 
hangfelvetel, vagy a Radio studioja- 
ban keszitett minden olyan felvetel, 
mely nem keriilt sokszorositasra. 


Ian ertekfi felveteleket es a Radio ren- 
delkezesere bocsatottAk. (A Radionak 
termeszetesen nem ez volt az egyetlen 
forrasa.) 

Ma nemzeti erteknek tekintjiik a 
nepmuveszeti alkotasokat es azok dsz- 
szegyvijteset. Meimyivel inkabb nem¬ 
zeti erteknek kell tekinteni egykori 
muveszeink, sportoloink, politikusaink 
hangjanak feltarasat es megdrzeset. 
E teren sok meg a tennivalo. 

Ma, a magnetofonok koraban, nem 
okoz nehezseget az archiv liangok le- 
masolasa es megdrzese. FelkutatAsuk 
pedig, mely eddig inkabb csak a velet- 
len mfive volt most mar rendszeres 
nninkat igenyel, amig az ertekes felve- 
telek veglegesen el nem pusztnlnak. 

Egyenileg - a tema szerteagazo 
volta miatt - csak keveset tehetiink. 
Kulturotthonokra, tarsadalmi es ifju- 
sagi szervezeteinkre vAr a feladat, 
hogy felkutassak es begyfijtsek a meg 
follelhetd nemzeti ertekeinket. 


Kiiloniisen ertekesek a felvetelek, ha 
beszedel, vagy egykori eldadomfive- 
szek hangjat, jatekat drzik. A zenekari 
felvetelek kevesbe ertekesek, de min- 
denkeppen megmentenddk. 

A gyarilag sokszorositott lemezek 
kdziil csak a legalabb 60 esztendds, 
vagy ennel oregebb mechanikus felve- 
telu lemezekkel erdemes foglalkozni. 

A hanggyujtes az alabbi tevekeny- 
segbol dll: 

1. Felkutatni a regi felveteleket 
maganszemelyeknel, zenei an- 
tikvariumokban, hasznaltcikk 
piaeon stb. 

2. A begyfijtott, vagy kolcsdnkert 
felveteleket restauralni. 

3. A felujitott felveteleket sza- 
lagra atmasolni. 

4. Az eredeti lemezeket es henge- 
reket konzervalni es tarolni. 


6. A megmcntett hanganyagot 
katalogizalni, majd kdzkinccse 
tenni. (PI. vizsgalatra atadm 
tdrteneszeknek, kutatdknak.) 

Sokan azt gondoljdk, hogy mar nem 
lehet. taldlni regi felveteleket, Pedig 
eddig csak a fovarosbdl es a Dunan- 
tulroi keriiltek eld felvetelek nagyobb 
mennyisegben. Szeged, Miskolc Debre¬ 
cen es Szolnok kornyeken is voltak 
30-40 evvel ezeldtt fonoamatdrdk. 
Ott meg sok a feltarasra vdrd terii- 
let. 

A hanggyfijtes az egyik legerteke- 
sebb es legizgalmasabb szdrakozds! Kik 
szdlnak hozzank a regi poros leme- 
zekrol? Mil mondanak nekiink? Szc- 
retnenk maris hallani. De vigyazat! Az 
elhamarkodott lejdtszassal orokre 
tonkre tehetjiik a becses ertekekei, 
akdr csak a mult szazad aroheoldgu- 
sai, akik lelkes, de nem szakszerii 
munkajukkal tdbb kart okoztak, mint 
hasznot. 

Mi tehdt a teendd? Tekintsiink at 
egy megtortent esetet, melybdl le- 
szfirhetjiik a tanulsagokat. 

Egy ertekes lelel 

Nehany evvel ezeldtt levelben jelez- 
tek, hogy egy regi haz lebontass 
soran a padlason egy fonografot es 22 
viaszhengert talaltak. Atveszelve ket 
vilaghaborut, ott porosodtak majdnem 
sertetlen allapotban. Az eldkeriilt fo- 
nogrdf egy Koneophone maikaju amt 
rikai gyartmanyu berendezes volt (1 
hep). 

A hengerek egy reszc tdrdtten, 
inasik reszc a melcgtdl osszclapulva 
keriilt eld. Ezok megmentesere mar 
nem volt lehetoseg. Akailt azonban 
teljesen sertetlen Edison gyartmanyu 
henger (2. kep), tovabbd Columbia 
gyartmanyii henger, mindkettd a tar- 
tddobozaval egyiitt (3. kep). A lcg- 
ertekesebb azonban 3 db hazai „Stern- 


Mibol all az archiv hanggyujtes? 



berg” keszltesu henger volt. Ezek valb- 
szlnuleg az egyik legregebbi — mint- 
egy 80 eves — hazai hangemldkeket 
firlztek meg (4. kip). 

A fonograf teljesen sertetlennek bi- 
zonyult es gondos tisztltas es olajo- 
zds utan iizemkepes allapotba volt 
hozhato. 

A viaszhengerek lejatszdsra val6 al- 
kalmassa tetele nagyobb feladatot je- 
lentett. Az Edison es a Columbia 
hengerek — melyek fekete szlnu es 


szinu es kb. 50 ‘C-on lagyulb viasz 
b61 kesziiltek. Ezek nagyreszt defor 
rnalodt.ak (feltehetfien a padlason ural 
kodo nyari inelegek hatasdra). Meg 
mentesUk archfv szempontbol igen fon 
tosnak ldtszott. A kisse deformalddott 



3. kip. Golumbia-henger doboza 

namikus hangszedo betetet 90”-kal el- 
forditottunk ugy, bogy a tfi vlzszin- 
tes helyzetbe keriiljon. Az oldalra nez6 
tuhoz ezutan egy 8 mm hosszii mti- 
anyag tfit ragasztottunk, amit egy 
mfianyag fesu egyik fogdbol pengevel 
megfelel6 alakura faragtunk. 

A tu vezeteset ugy oldottuk meg, 
hogy a hangszedfi betetet egy 70 cm 
hosszusdgu karra erosltettiik. A kar 
a fuggoleges tengely menten igen kony- 
nyen volt elmozdlthatd. A kar hosszu- 
sdga miatt a tu hegye inegkozellto 
pontossdggal mindig a hengerpalast- 
fels6 alkotoja menten haladt. A tu 
vezeteset a hangbardzddk biztosltot- 
tdk. 

A tOnyomast a kar ellentetes ol- 
daldn ellensiillyal dill tot tuk be kb. 10 
grammra. Ezzel a modszerrel elerhet6 
volt, hogy a hengerek husz lejatszas 
utan gem szenvedtek fiillel eszlelhetfi 
kdrosoddst (5. kip). 

Ezutan kovetkezett az archlv hang- 
ariyag szalagra tortenS dtjdtszdsa. Ek- 
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2. kip. Edison-henger is tartodobozn 






Felvetel alkalmdval az emberi vagy 
a zenei hangot egv kb. 60 cm hosz- 
szu es kb. 45 cm nyfldsu exponencialis 
toleserbe (1) adtdk be. Ha csak be- 
szedet ldvantak felvenni, akkor tol- 
cser helyett egy kb. 100 cm hoaszu es 
3 cm atmerfiju flexibilis csovet illesz- 
tettek a kesziilekhez, melynek szajnyi- 
lasa egy 5 cm atmerfiju ovalis alaku 
tolcser (a sz6cs6) volt. A tolcser vagy 
a szfiesfi egy tartocsonkhoz volt csat - 
lakoztathato (2), mely magaba foglal- 
ta az 50. mm atmerfiju fern-, vagy 
csillamlemezbfil kesziilt membran t (3). 

Az elsfi fonografokndl kozvetleniil a 
membranhoz erfisitettek a tutarto sze- 
relvenyt. Kesfibb egy ketkaru emelfi- 
kent mfikodo attetelt kapcsoltak a ti'i- 
tartd os a membran koze (4). 

A mernbrdn dtvette a hangrezgese- 
kot es az attetelen keresztiil eljuttat ta 
a vagdtuhoz (5), mely a rezgesekel 
belevestc a forgfi viaazhengerbr. 

Lejatszaskor a vagotfi helyero le- 
gombolyltett feju, tobbnyire zafirbol 
kesziilt lejdtszotut helyeztek. Mivol a 
folyainat reverzibilis jellegu, a felvetl 
hangok a henger forgatusa kiizben az 
dttdtelen, a membranon es a tolcseren 
keresztiil valtak balllialbvii. 

Kijltsegesebb borendezesoknel, mini 
amilyen a leirdsban szereplo fonogtuf 
is volt, a ketkarii emclfi forgdsten 
gelyet. valt oztathato helyzetftre kepez- 
tek ki (6). Felvetelkor a hosszabb kar 
vegen helyezkedett el a vagdtu (6a). 
E rnegoldassal mintegy megndvellek 
a membran amplitiidbjdl es igv rog- 
zltettek a hangrezgeseket. Visszajdt- 
szaskor dthelyeztek a csapdgy hely- 
zetet, ekkor az atletel hosszabb karju 
a membranhoz esatlakozott (6b). Igy 
a hengcren levo kisamplitudbju rezge- 
sek mintegy felerfisitve jutottak el a 
membranhoz. E rendszer ugvan na- 
gyobb hangerot biztosltott, do u 
hengereket. jobban igenybe vette. ()t 
lejatszds a hengeroken mar maradandb 
rongalbdast okozott, kiilonosen a la- 
gyabb alapanyagd magyar bengere- 
ken. 

A hengert oramuves szerkezet for- 
gatta, mely egydttal a membran es a 
tolcser tovdbbltdsarol is gondoskodotl. 
A henger forgasi sebessege 100 — 140 
fordulat volt percenkent. Az allando 
forgasi sebesseget centrifugal regulator 
biztositotta. A vizsgalt berondezesnel 
egy felhuzas kb. 20 pert: forgdsidot 
eredmenyezett. A konuszos hengerre 
maximalisan 145 mm hosszusagii hen¬ 
ger volt felhuzhat.o. A talalt hengerek 
azonban csak 100 mm hosszuak vol- 
tak es hdromperces felveteleket tar- 
talmazt ak. 

A kesziilek meg egyeb kenyelmi 
berendezesekkel is el volt latva. Muta- 
to jelezte a rugok felhuzott dllapo- 
tdt, a bedllitott fordulatszamot, ezen- 
kiviil ,,pillanat allj” billentyuvel is el 
volt latva. A vagd szerkezet egy kar 
segltsegevel oldhatfi volt, es tetszes 
Bzerinti helyre volt dllfthatb. A veg- 
dllds helyzetet — akar csak az Iro- 
gepeknel — egy csengfi jelezte, majd 


4. ken- Hazai keszitesu bama henger 


kor hallottuk eloszor, hogy mit is tar- 
talmaznak a regi felvetelek! Megkapo 
pillanat volt! A felvetelek, melyek ma 
a Radi6 hangarchivumdt gazdagitjdk, 
igen ertekes hangleleteket tartahnaz- 
tak. Kiilonosen meglepfi volt, hogy 
minden felvetel elejdn bemondtak az 
elfidllito vdllalat nevet,, a mfi clmet 
es az eloado muvesz nevet. (Sajnos 
a felvetel idOpontjat. nem.) 


1977-ben volt a hangrcigzites fel- 
taldldsdnak centendriurna. Ebb61 az al- 
kaloinbol elhatdroztuk, hogy a BHG 
Fejlesztesi Intezet hozzdjaruldsaval 


reszletesen kielemezziik a mechanikus 
hangrogzites minden tulajdonsagdt. 
Kiilonos feladat volt a legkorszerfibb 
meroeszkozokkel megvizsgdlni egy el- 
avult hangrogzito rendszer aktisztikai 
jellemzoit. Munkanknak kiilonos je- 
lentdseget adott az a tudat, hogy nagy 
zeneszerzfink, Bartok Bela is fonog- 
rdffal vegezte hanggyujto tevekenyse- 
get, inivel abban az idoben ez volt 
az egyetlen hordozhato hangrogzito 
berendezes. 

Hogyan inukodott a fonograf? 
Hanggyujtfik szamdra ennek megerte- 
se feltetleniil sziikseges. Az 1. abran 
a fonogrdf mfikodesi elve ldthato. 
Kovessiik vegig a hang dtjat! 


5. kep. Archiv hang mentese elektromos tilon 





/, abra. A fonograf mukfkttsi elve 


a meghajto szerkezet onniukcidoen ki- 
kapcsolt. Az egesz konstrukeio a regi 
irdgepekre emlekeztetett es annak mfi- 
azaki szinvonalan allt. Erdekes, liogy 
a gramofon, mely a negyvanes evekig 
volt hasznalatban, pontoaan ilyen el- 
vek azerint,, ilyen muszaki szinvona- 
lon nyert megolddst, esak termeszete- 
aen nem hengerre hanem lemezre tor- 
tent a felvetel. 

Ezutdn kovetkezett a reszletes elek- 
troakusztikai analizis. Egy barna szi- 
nu hengert vettiink igenybe merese- 
inkhez. A hengerre hangforrdsbol jut- 
tattunk diszkret hangokat egy hang- 
szbrdn keresztiil 100 Hz —3 kHz ko- 
zotti sdvban, es a tolcseren keresztiil 
az eredeti mechanikus iiton felvetelt 
keszitettiink. A hengerre rogzftett han¬ 
gokat elfiszor elektromosan (hangsze- 
H6n es er&itdn keresztiil), majd me- 
chanikusan, eredeti rendeltetesszerfi 


formajaban jdtszottuk vissza, rnikoz- 
ben mertiik a hangnyomast, a torzi- 
tast es egyeb miiszaki parametere- 
ket. 

Ilyen korulmenyek kozott a 2. dbran 
lathatd frekvenciakarakterisztikdt 
nyertUnk. Mind az elektromos, mind 
a mechanikus atviteli gorbe ket re- 
zonanciapontot mutatott, mely egy- 
reszt a tcilcser, mdsreszt a membrdn 
onfrekvenciajabbl adddott. A mechani¬ 
kus visszajdtszdsndl a rezonanciapon- 
tok erdsebben jelentkeztek, amint ez 
varhato volt, hiszen a felvetel es le- 
jatszds alkalmdval a ket hiba iissze- 
gezodott. 

A tu alatt haladd hanghordozo 
anyag (a henger), haladasi sebessege 
meglehetdsen kicsi volt, kb. 27 cm/ 
sec, mely megfelel egy mikrobardzdds 
hanglemez azon reszenek, ahol a tfi 
8 cm tdvolsdgra van a kozeppont- 


tdl. - A torzitds a vartnal kisebb 
volt. Termdszetesen a rezonaneiapon- 
tok koriil taldltuk a szelsfi ertekeket. 
Az dtlagos K = 10%-os torzitas ki- 
elegithetdnek tekinthetfi (3. abra). 

Meglep6 volt, hogy milyen nagy 
hangenergidt kellett a rendszerrel ko- 
zolni, hogy a felvbtel letrejojjon. Ez 
a mi esetiinkben I == 10~ u W/om 1 - 
nek (0,063 //bar-nak) felelt meg. 

(Nein volt irigylesre meltd helyzete a 
regi enekeseknek vagy szdnokoknak! 
Most mar megertettiik hogy miert 
ilyen deklamdld stilusiiak a regi fel- 
vetelek, es hogy miert kedveltek 
annyira a rezftivds hangszerek alkal- 
mazdsdt.) 

A mechanikus felvetelek dinamika- 
karakterisztikaja alig erte el a 18 
dB-t. Fels6 hatdrdt a rendszerbe be- 
taplalt hangenergia, also hatdrdt a tu- 
zorej szabta meg. 

V isszaj atszaskor a felvetel alkalmd- 
val kozolt hangenergianak csak kis 
reszet lehetett hasznositani. A rezonan- 
eiapontokndl kdriilbeliil a fele hang¬ 
energia volt visszanyerhetd, mig a ka- 
rakterisztika egyeb pontjain egyhar- 
maddt, egytizedet lehetett hasznosita- 
ni a betdpldlt hangenergidnak. 

Mereseink befejezesekor egy kirnerf- 
td cikk publikdldsdval addztunk az 
tittdrbknek. (BHG - ORION - TER- 
TA Muszaki Kbzlemenyek, 1977/6.) 
Megertettiik es niegismertiik alkotdsu- 
kat. Az 6 munkdjuk nelkiil nem ala- 
kulhatott volna ki a hiraddstechnikai 
ipar es nem maradhattak volna fenn 
a regi arehfv hangok, melyek cissze- 
gyfijtdsdhez most mdr tudatosan fog- 
hatunk hozzd. 


A fonogrdf hengereket egyedi dara- 
boknak kell tekinteni. Egyes gydrak 
mar a szdzadfordulo koriil megkise- 
reltek sokszorosltani, de ez nem ligy 
tortdnt, hogy egyetlen felvetelrbl sok 
mdsolatot keszitettek. A felvetel alkal- 
mdval egyiddben egyszerre tdbb hen¬ 
gert keszitettek oly m6don, hogy az 
eldadd egy tobbdgu szocsdbe enekelt 



2. abra. A fonograf frekvencia-karakterisztikaja 


3. abra. A mechanikus felvetel torzitasa 




raidst (,,Ne felejtse el antenndjdt fol- 
delnii”) tartalmazza. 

Ezek a hengerek a legbecsesebb 
magyar hiradastechnikai emlekek, 
mert az utolsd felvetelek eppen az elsd 
adddllomasunk hangjat orokitettek 
meg! 

A gyarilag sobszorosftott lemezek 
archiv erteke 

A zenehallgatds elterjedese sziikse- 
gesse tette, hogy hangfelveteleket 
nagy tdmegben hozzanak forgalomba. 
Ez csakis lemez alakjdban volt meg- 
valdsithatd. 

Ma mar vitathato, hogy ki volt az 
els6 aki lemez alaki'i hangfelveteleket 
hozott forgalomba, melyeket galvano- 
plasztikai uton sokszorosltottak. Egyc- 
sek Berliner nevehez kdtik a talal- 
manyt, en azonban eddigi kutatasaim 
sordn valdszinubbnek tartom, hogy a 
francia Pat he gyar hozott eldszor forga¬ 
lomba „hanglemezt”. A Pathe gyar 
lemezei ugyanis mindenben kovettek 
a fonogrdf rendszeret es adatait. Tob- 
bek kdzt a felvevd tu melysegi ira- 
nyd mozgast vegzett, mikozben bal- 
rol jobb fele haladt. Tehat a felvetel 
eleje a lemez kozepen kezdddott. A 
lemez fordulatszama is egyezett a fo- 
nografeval. 

Ilyen lemez alig maradt' fenn es mu- 
zealis ritkasagnak szamit. Ezek a le¬ 
mezek nem voltak meg clmkevel el- 
ldtva, hanem belepreseltek a lemez 
markajat, az eldadott darab eimet es 
elfiadojdnak nevet,. Kiildn becses er- 
teknek szamit, hogy minden el6ad6 
sajdt kezevel karcolta be aldirasat a 
lagy viaszba, mint a szobrdsz a mfi- 
vebe, es ezzel hitelesitette a felv'etelt 
es egyuttal engedelyet adta a sok- 
szorositdsra. 

A sokszorositas ugy tortent, hogy 
a viaszlemezt bevontdk grafitporral, 
majd galvanoplasztikai uton egy rdz 
,,apalemezt” keszitettek. Ennek segit- 
segevel preseltek, sokszorosltottak a 
hangfelvetelt h6re kemenyedd anyag- 
ba, tobbnyire bakelitba. Ilyen lemez 
ldthatb a 6. kepen. A felvetelt Becs- 
ben keszitettek (ftivos zenekar induldt 
jatszik), a sokszorositast azonban Pa- 
rizsban vegezte a Pathe gyar. Kiildn 
erdekessege ennek a felvetelnek a le- 
meztasakja, melyet Parizsban nyom- 
tattak magyar nyelven. A jellegzetes 
sajtohibakon kiviil erdekes a „Fontos 
Kozlemeny”-ben adott hasznalati uta- 
sitas, mely a fordulatszamra es a keze- 
lesre vonatkozik (7. hep). 

Eleinte a lemezeknek csak egyik 
oldalara preseltek musort. Ezek voltak 
az egyoldalas vagy „Simple Face” 
lemezek. Egy ilyen lemez hatsd — 
iires — oldalat mutatja a 8. kip. 

Ketsegteleniil Berliner talalmanya 
volt a napjainkig is szabvanyban le- 
v6 78-as fordulatu, kiviilrdl befele jdt- 
sz6 es hullamvonalat leiro tfivel ren- 
delkezo hanglemez, melynek mar mind 




6. kip. Pathd lemez, mely belulril kifeli jatszik 


bele, mely szetagazott tobb fonogrdf- 
hoz. Ehhez az eljdrashoz rendkiviil 
nagy hangenergidra volt sziikseg. 

A mdsik eljdrds szerint az eloadd 
egymasutdn tobb elfikeszitett fonogrdf- 
ba enekelte, jdtszotta bele ugyanazt a 
miisort. 

A fonogrdf hengerek tdroldsa nehez- 
kes volt. Csak fliggoleges helyzetben, 
kiilonleges dobozban voltak tdrolha- 
t6k. Vizszintes helyzetben a meleg 
hatdsdra, deformdlddtak. Hidegben 


viszont a felhaszndlt viasz — mely¬ 
nek anyaga gydri titok volt — ri- 
degge, torekennye valt. 

Az utolsd fonogrdfok a huszas evek- 
ben voltak haszndlatban. Ores henge- 
reket azonban mdr az elsd vildghdbo- 
ru dta nem hoztak forgalomba es igy 
lassan feledesbe meruit. Tudomdsom 
szerint a legutolsd hazai henger-fel- 
vetel 1925-b61 szdrmazik, mely az 
elsd hazai mfisorszdrd adddllomds szii- 
netjelet, a himnuszt es a lekonfe- 



nyelvu 





pen lAthatA Zonophone gyartmanyu le- 
mez, mely nemet feliratu As Pragaban 
kAsziilt, a Supraphan gyar elodjenel 
kb. 1905-ben. A Zonophone lernez igen 
ritka. A lemezgyujtemAnyek becses da- 
rabja. A felvAtel temaja termAszetesen 
„Ungarische Zigeunerkapelle” (ma- 
gyar cigAnyzenekar). 

Az egyik elsfi hazai gyArtAsu hang- 
lemez elmkAje a ,,Lyrophon” nevet 
viselte. A felvetel ig es a gyArtAs is 
itthon kesziilt Berliner rendszerben 
(10. kep.). Felirata: ,,Nem hivlak An 
vissza, jAtszta Banda Marci es ci- 
ganyzenekara. Budapest.” Hore kemA- 
nyedfi anyaga - valoszlnuleg bake- 
lit — azonban rossz rninosegu volt 
es alias kozben szettoredezett. GyArtA- 
sAt rcjvid idfin beliil besztintettek. 

A kAsfibbi meehanikus 'felveteleket 
rnAr a His Master’s Voice cAg keszl- 
tette nagyobb mennyisAgben, kiilon- 
boz6 markanevek alatt. A preselest 
Nemetorszagban es CsehszlovAkiAban 
vegeztek. Ezek a lemezek mar nem 
kepviselnek archiv ArtAket, legfeljebb 
csak regi lemezeknek tekinthet6k. 
OsupAn az elfiadok szempontjAbol 
jelentenek nemi mfiveszi erteket. Arc¬ 
hiv gyfijtAs szempontjabol nem jo- 
hetnek szAmltAsba. 

Egyedileg keszitett hanglemezek 

Archiv szempontbdl igen jelentdsek 
az egyedi keszltesfi lemezek. Az egye¬ 
dileg keszitett hanglemezeket ket cso- 
portra lehet osztani: 

1. a Radio es a hanglemezgyarak 
Altai keszitett felvetelek, 

2. amatfir keszltesfi hangfelvete- 
lek. 

Az egyedi lemezfelvetelekre jellem- 
zfi, hogy ezek mAr elektromos 
fiton rogzltett hangot tartalmaznak. 
TehAt: Mikrofon — erfisltfi - hang- 
doboz a hang fitja. (SzAndekosan nem 
hasznAlom itt az egyebkent helyes 
,,hangszedfi” szAt, hiszen felvetelkor 
nem levessziik, hanem felvessziik a 
hangot. SajnoB jobb magyar kifejezes 
nines erre a fogalomra.) 

Az elsfi elektromos hangrogzltfi be- 
rendezeseket a RAdifi alkalmazta elo- 
szor. A helyszlni felveteleket viaszle- 
mezre rogzltettek es alkalmas idfi- 
ben kozvetltettek a mfisorban. A 
viaszlemezek hAtrAnya a nehezkes tA- 
rolAs volt, hiszen kozel 5 cm vas- 
tagsAgfi korong volt egy viaszlemez. 
Elfinykent mellette szfilt az, hogy tobb- 
szor le lehetett koszorulni es ismfi- 
telten felhasznAlni. Ezzel termeszete- 
aen a hangfelvetel is megsemmisiilt. 
Ilyen archiv lemezzel tehAt senki sem 
rendelkezik. Eppen a tArolAsi nehez- 
segek miatt tfirt At kesobb a RAdi6 
az egyeb hanghordozo anyagok alkal- 
mazAsAra. Ezek kcizul a fontosabbak 
voltak: 

1. Zselatin lemezek- 1932 fita 
voltak forgalomban. Attetszfi 
anyagu, vekony, kozepesen jol 
tArolhatfi lemezek, melyek hajla- 


8. kip. Egyoldalas lemez hatoldala 


ket oldala tartalmazott egy-egy kiilon 
felvAtelt. 

Egy ilyen Berliner rendzserfi le- 
meznek csak akkor van muzeAlis er- 
teke, ha a felvAtel legalAbb hatvan 
Aves es mechanikai hangenergiAval 
kesziilt. Kulonosen ertekesek azok a 
lemezfek, melyek beszedet, vagy egyeb 
kiilonleges hangeffektusokat tartal¬ 
maznak. (PI. zenelfidobozok hangjat, 
Allatok hangjat stb.) 

A kozelmfiltban 13 db apalemez 
kerfilt elfi (Szabo Miklos gyfijtese), 
melyek 1905-1913-as Avekbfil szAr- 


maznak. Egykori irfiink As politiku- 
saink hangja hallhatfi rajtuk, es az 
elfiadfik alAlrAsAval vannak ellAtva. 
(PI. Brody Sdndor, Herczegh Ferenc 
stb.) 

A szAzad elejen hazAnkban is vol¬ 
tak prfibAlkozAsok a hanglemezgyAr- 
tAs megteremtesere. Nem sok sikerrel. 
VoltakAppen egAszen a harmincas Avek 
kozepAig nem volt onAllo magyar 
hanglemezipar. EzArt ArtAkesek azok a 
hangemlekek melyek magyar vonatko- 
zAsuak, mAg akkor is ha nem hazAnk¬ 
ban kAsziiltek. Eyen pAldAul a 9. ki- 


» Supraphonnak 



10. kip Hazai kiszitisil Lyrophon lemez 


mosak voltak a kiszdraddsra es a nyisegben keriiltek elfi hasznalt 

deformdloddsra. peldanyai. Mindegyiken a hdbo- 

2. Pyral, vagy kozismert neven rus id6k egy-egy felvetele volt 

a lakklemezek, vekony alumlni- taldlhato. Sajnos az akkori ama- 

um lapra felvitt lakkretegbol tdrok nem ismertek fel ezeknek 

alltak. Erre tortent a hangfelve- a felveteleknek archfv jelentfise- 

tel. A jol tdrolhatd lemezek ege- get, hanein lekoszortiltek r61uk a 

szen a mdgneses hangrogzltes el- felveteleket es israet felhasznal- 

terjedeseig voltak forgalomban. tak azokat - tobbnyire ertekte- 

3. Decelith lemezek. Mfianyag len csalddi vagy tdnczenei felvete- 

alapanyagu, fekete szlnfl hajle- lek celjara.) 

kony lemezek voltak. Kivdldhang- Ilyen tipusu lemezekbSI allt a 

mindseg es J6 tdroldsi kepesseg Rddio hangarehlvumanak legna- 

jelleinezte. Aruk azonban rendkl- gyobb resze. 

viil inagas volt, ezert amatdr 

kordkben csak elvetve talaljuk Az amat6r hangrogzltes hazdnkban 
egyes peldanyaikat. (A felszaba- a harmincas 4vek elejen kezdett el- 
dulds utdni iddkben nagy rneny- terjedni. Eldszor gydrilag kdszltett vd- 



11. kep. Gyari lemezvdgd hirdetese 1933-bol 


goberendezesek hirdetesei jelentek meg 
a szaklapokban (11. kep). Anyagi 
okokbol azonban nem tudtak elter- 

A hdzi hangfelvetelrol szolo elso 
szakcikk, mely gyakorlati utmutatast 
is tartalmazott, 1933 februarjaban je- 
lent meg az ,,Amatdr” clmli szaklap- 
ban, Jovitza Gy orgy tollabol (12. kep j. 
A lelrds szerint lagy aluminium vagy 
onlemezre lehetett felvetelt keszlteni 
oly m6don, hogy a lapos szogre ko- 
szoriilt vdgotu nem hasltotta, hanem 
belepreselte kb. 50 dkg erovel a 
hangrezgeseket az olajozott femlemez- 
be. A motor es a tovdbbltdszerkezet 
a lelrds szerint egy oramuves gramo- 
fon volt (13. kep). Sajnos eddig ilyen 
lemez nem kertilt a kezembe, Igy 
jellemzdirdl beszamolni sem fudok. 

Hdrom evvel kesdbb Mokai Istvdti. 
kozolt eikksorozatot az RT hasabjain a 
hdzi hangfelvetelrol. Tudomdsom sze- 
rint <3 javasolta, hogy a koltseges gya¬ 
ri nyersanyagok helyett, rontgenfilm 
is jol aikalmazhato hanghordozonak. 
Ezekkel a oikkekkel vetette meg a 
hazai fonoamatfirizrnus alapjait. A 
hasznalt rontgen-lemezeket a korhazak 
dljmentesen boesdtottdk az amatdrok 
rendelkezesere. A nyersanyag kerdes 
ezzel megoldddott. A rbntgenfilmeket 
kor alakura vdgtdk, kcizepere 7 mm-es 
lyukat iitdttek es keszen volt a liang- 
hordozo nyersanyag. Egy ilyen hang- 
felvetelt mutat be a 14. kip. (A le¬ 
mez kiizepen vdgighvizddo vildgos cslk 
onnan szdrmazik, hogy a korhazban 
ket fenykdpfelvetelt keszltettek egy 
lemezre. A hangfelvdtel mindseget nem 
befolydsolta, hogy expondlt, vagy vires 
anyagra tortent-e a hangrogzltes.) 

A Makai fele lelrds teljesen a Ber¬ 
liner rendszert alkalmazta. Nem pre- 
selte, hanem kis esztergakes formdjvi 
vdgotflvel hasltotta bele a liangot a 
hordozd alapanyagba. J61 sikeriilt fel- 
vetel eseten egy hajszdl vekony, nelia 
tobbszdz meter hosszvi szalat hasltott 
ki a tfi a lemezanyagbdl. A tunyo- 
mas gondos betartdsa fontos kovetel- 
meny volt, inert a vekony rdntgen- 
lemez konnyen dtszakadt. 

Ezzel indult vitjdra a fonoamatdriz- 
mus, mely hamarosan elterjedt az egesz 
orszdgban. 

Mivel bizonyos jartassagot, tovdbba 
olyan elektromos berendezeseket, ige- 
nyelt, melyek egy akkori radioamatAr 
felszereleseben mind megtalalhatdk 
voltak (mikrofon, erOsito, rddio, lemez- 
jdtszd), termeszetes, hogy eloszor az 
adoamatfirok koreben terjedt el a hazi 
hangfelvetel. Magam is, mint az akkori 
HA — 6U keszltettem tbbb felvetelt 
regi dx QSO-krdl, melyek tudoma- 
som szerint ma az egyetlen fennma- 
radt eredeti hangdokumentumok a 
40-45 ev el6tti amatorelel rol. 

A fonoamat6rok klserletezesek soran 
tobbnyire a rddiot hasznaltak fel hang- 
forrasnak es Igy' akarva akaratlanul 
felvettek azokat a inusorokat es 
esemenyeket, melyeket az akkori Rd¬ 
dio sugarzott. fgy maradtak fenn a 


10 




hdbords hirek, legiriadok, a kivansag- 
hangversenyeket, vagy a felszabadulas 
tortenelmi esemenyeit megorokltb 
hangfelvetelek. Ezek ma egyediildllb 
dokumentumok, hiszen a Radibnak a 
muszaki berendezesei is nagyreszt al- 
dozatul estek a haboru pusztitasa- 
nak. 

Az egykori Haditudoslto Szazad is 
keszitett rontgenfilmre hangfelvetele- 
ket. Ezek egy resze itt-ott szetszorva 
fennmaradt. tgy lehettiink fultanui 
pi. egy 1941-ben tortent bombdzas- 
nak, melyet repiilbgbprol radion ke- 
resztiil a foldre kozvetltettek es ott 
rontgenfilmre vettek. 

A didksdg koreben is nagy kozked- 


veltsegnek orvendett a hdzi hang- 
rogzltes. Peldaul a pecsi gimnazium- 
nak is volt hangstudibja, ahol meg- 
droklthettek az iskola eleteben fontos 
esemenyeket (hangversenyeket, szlni- 
eloadasokat, ballagasokat stb.). Ezek 
a felvetelek szerencsere nagyreszt fenn- 
maradtak dr. Nador Tamas, a pecsi 
Radio zenei osztalyvezetbjenek gon- 
doskodasabbl. Fennmaradt meg ezen- 
klviil tdbb magkngyujtemeny is. A 
legnagyobb nehai Makai Istvdnnak, a 
kb. 1000 lemezre tehetd gyujtemenye. 
Hasonlo nagysagu id. es ifj. Blahunka 
Ldszlonak a mintegy 800 darabos 
gyfijtemenye. Fennmaradt ezenldvul 
meg tobb, nehdnyszor tlz darabos ki- 


sebb gyfijtemeny is (pi. Hofgard Kd- 
roly, Karkos Kdroly, Vidareni Ivan). 

Egyes lemezpeldanyok meg most 
is nap nap utan keriilnek elo. Bi- 
zonydra sok szdz felvetel van meg 
szerte az orszdgban, melyek eddig nem 
keriiltek szakerto kezekbe. 

A legertekesebb hanggyfijtemeny 
Babits Mihalynak, az ironak hagya- 
teka. A kor sok jeles irojanak es 
zenemfiveszenek hangjat drzi a gyujte- 
meny, mely ma a Nemzeti Muzeum 
Szechenyi Konyvtaranak tularjdona- 

Ugyancsak egyedi felveteleknek kell 
tekinteni a ,,Sajat Hangja” vallalat 
Altai keszitett felveteleket is, melyek 
kozott gyakran akad egy-egy erdeke- 
sebb felvetel. Ez a vAllalat egeszen 
az otvenes evek kozepeig keszitett 
lemezfelveteleket (15. hep). 

A lemezek restauralasa 

Mieldtt az archlv hangfelveteleket 
szalagra mAsolnank, sziikseges a leme¬ 
zek vagy hengerek restauralasa. 

A hengerek lejatszas eldtti felujlt.A- 
sarol mdr volt szb. Tekintve bogy 
ezek csak ritkan talalhatok, erdemes 
inkabb gyakorlott szakemberhez for- 
dulni, nehogy a potolhatat.lan felvetel 
megsemmisuljon. Ugyanez vonatkozik 
a Pathe rendszerfi lemezekre is. (A 
szerkesztdseg mindenben szlvesen fel- 
vildgosltdst ad a levelekre!) 

A kemeny alapanyagu, 78-as for- 
dulatu lemezeket atmasolas elfitt por- 
ecsettel portalanltjuk, majd langyos 
vlzben szappanos kefevel lemossuk. 
Utdna vekonyan paraffinolajjal dt- 
kenjtik. Atmdsoldsuk a normal, 78-as 
fordulatii lemezekhez alkalmas hang- 
szedovel tijrtenjen. A mdsodik vagy a 
harmadik lejatszas niindig tisztdbb 
hangot ad, inert a tli mdr kiszedte a 
vdjatokbbl a szennyezddest. 

A Pyral es a Deeelith lemezekkel 
dtmdsolds eldtt hasonlokeppen kell el- 
jdrni. 

A zselatin es a rontgen lemezeket 
lejdtszds eldtt preparalni kell az alabbi 
mbdon: 

A lemezeket portalanltds utdnparaf- 
finolaj fiirddbe kell helyezni, mivel 
mindket lemezfajta a tdrolds kovetkez- 
teben kiszdrad es torekennye vdlik. 
Addig kell a lemezeket a fiirdoben 
hagyni, amlg feliiletuk kisse megpuhul 
es kormiinkkel megkarcolhatbva vdlik. 
Ez az idd nemely lemeznel 1—2 ora, 
de erdsen kiszaradt lemeznel lehet ne- 
hdny nap is. A hosszabb aztatds nem 
tesz kdrt a lemezben, de ha ket- 
harom nap alatt nem eriink el ered- 
menyt, akkor ez a modszer mar nem 
vezet eredmenyre. Fiird6 utdn lecsor- 
gatjuk a lemezrol az olajat es egy 
mdsik lemezre (pi. egy nagymeretu 
mikrolemezre) fektetjiik. A ket lemezt 
egyszerre helyezziik fel a lemezjdtszb- 
ra es 78-as fordulat mellqtt, felkemeny 
fogkefevel, nehdny percen keresztiil 
beliilrfil kifele, kitisztltjuk a bardzdd- 



13. hep. Vdgoberendezds 1933-bol 
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kat. (Muanyag kefet nem szabad al- 
kalmazni!) A lemez lejdtszdsat csak 
ezutan szabad megkezdeni. Masolds 
el6tt nehdny csepp tiszta paraffiiiola- 
jat kell cseppenteni a lemezre tigy, 
bogy a lejdtszdtfi inindig olajban fus- 
son. A liangszed6 tfije lehet zafi'r 
vagy gyemdnt, osak az a lenyeges, 
hogy 7’8-as fordulatu lemezhez legyen 
koszoriilve. A tu nagy mennyisegfi 
szennyezddest szed ki a lemezbdl elsd 
lejdtszds utan. Ezert a tut, eesettel le 
kell tisztitani es esak ezutan lehet el* 
kezdeni a szalagra vald dtmdsoldst. 

A lemez dtmdsolasdt akkor is meg le¬ 
het, kiserelni, ha dtszakadt, dllapotban 
van. A tunyomds azonban lie legyen 
nagyobb 10-15 grammnal. Ilyen ko- 
rulinehyek kdzott a lemez kb. 10 lo- 
jatszast visel el karosodas nelkiil. 

Ha a lemez nem fekszik fel si- 
man a tartolemezie, ami eleg gyak- 
ran elofordid, akkor infraMmpa alatt 
feloldott vazelinnal vagy paraffinnal 
ragasszuk a rontgen lemezt, a tarto- 
lemezhez, utana hutdszekrenyben hut- 
siik le es ilyen allapotaban kisereljiik 
meg az atjatszast. 

Ha a tfi atugrik vagy „ismet«l” 
akkor lie a tfinyomast lidveljlik, ha- 
nem tegyiink alateteket a lemezjdtszo 
aid, hogy a tanyer sikja terjen el a 
vizszintes helyzettol. 

Az atmasoliishoz barmelyik 78-as 
fordulatu lemezjatszd megfelel. Olyan 
lemezjdtszo panelt haszndljunk, melyet 
nem kell felteni az olaj szennvezodes- 
t61. A hangszedd elvileg bdrmilyen 
rendszeru lehet. Szdmomra eddig az ot- 
venes evek kiizepen forgalmazott Sup- 
raphon magneses hangszed6 felelt meg 
a legjobban, zafir tuvel. 


Az atmasolas 

A hanganyag atmasoldsakor ne hasz¬ 
ndljunk semmifele sz(ir6t vagy kor- 
rektort. Legyen minden rajta a sza- 
lagon, ami a lemezen van. 

Az atmdsolds tobbnyire ket ldpes- 
ben tortenik. ElOszdr nagy sebessegu 
magnetofonra mdsoljuk dt. a hang- 


anyagot. Legalabb 9,5 om/sec szalag- 
sebessegu magnot, haszndljunk es csak 
1 savos felvetelt keszitsiink, szdmitva 
arra, hogy ezt a szalagot esetleg mon- 
tirozni (vagni) kell. Ez a szalag nem 
vesz karba, mert tobbszor felhasznal- 
hatjuk. Keszitsiink egymasutdn 4—5 
felvetelt ugyanarrol a lemezrol, sza- 
mitva arra, hogy egy ket felvetel nem 
sikeriil, vagy tonkremegy. Ez a felve¬ 
tel lesz a nyersfelvetel. 

Ezutan gondoskodjunk az areblv le¬ 
mez biztonsdgardl. Letisztltds es ujsdg- 
papirban tor ten 6 tobbszori leitatds 
utan, helyezziik a lemezt ket tiszta 
papir koze es igy tegyiik be egy 
muanyag tasakba. Vegleges elhelyeze- 
sere nagyon alkalmas a mozifilmek 
tarolasara szolgdld femdoboz (16. kep). 

A nyersfelvetelt ezutan masoljuk 
dt a ,,temaszalagra”. Ez lesz a meg- 
mentett felvetel vegleges helye. A 
nyersfelvetel esetleges vdgdsa, ra- 
gasztdsa, torlese utan a temagyujto 
magnetofonnal mdsoljuk dt az anya- 
got a csak azonos temdkat tartalma- 
z6 szalagra. E celra barmelyik negy- 
savos, 4,7 cm/sec szalagsebesseges 
magnd megfelel. Azert kell mindjdrt 
a gyujtesek megkezdese elejen ilyen 
tipusu magnot valasztani, hog>" a sza- 
lagfelhasznaldsi koltseget minimdlisra 
szoritsuk. A 4,7-es sebesseg mindse- 
gileg megfelel, hiszen a kazettds inag- 
ndk is ilyen szalagsebesseggel dol- 
goznak, ezenkiviil erre a sebessegre 
mdr gyarilag magashangkiemelest epi- 
tenek be. Szalagkent a legalkalma- 
sabb a hazai Polimer TP 18 (hdrom- 
szorosan jdtszd) vagy a DP 25 (ket- 
szeresen jdtszo) szalag alkalmazasa. 



SAJAT ILVS'GJA 



15. kep. Iparilag kdszitett egyetli hangfelvetel 
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16. kep. Archtv lemezek tdrolasa fem- 
dobozban 


Eldzd tipus kevesebb helyet, de ova- 
tosabb kezelest igenyel. Egy 270 m-es 
tekercs, mely 4x90 perc, vagyis 6 
dras anyagot tartalmaz, elfdr egy 
100 mm dtmerdju tdrcsan. A szalag 
felhaszndlds koltsege igy kb. 20 fo- 
rint/ora. Osszehasonlitdsul: a kazettdra 
tortend anyaggyfijtes koltsege kb. 
65 forint/ora. 

A magnetofon legyen elldtva szam- 
lald szerkezettel. A temaszalagra tor¬ 
tend dtmdsoldskor van lehetdseg az 
esetleges hangkorrekciot, elvegezni. 
Nem kell torekedni a tuzorej kiszu- 
resdre, inert ezzel a magas hangokat is 
levdgjuk. A kivdnt hangszinezetet a 
visszahallgatdsndl az erdsiton kell be- 
allitani. 

Ne felejtsiik el minden bemdsoldsra 
keriild anyag eldtt rdmondani a szalag- 
ra az aznapi datumot es a szereplo 

Mil gyujtsimk, hogy gyujtsiink? 

Nem lehet minden temat egyetlen 
szemdlyiiek gyfijteni. Ez nemcsak kolt- 
sdges, de iddt rabid inunka is. Tapasz- 
talatom szerint 1:100 az arany a meg- 



77. kep. Szalagldr - reszlet 


mentett hanganyag es a raforditott idd 
kozott! Harom pere archiv anyag meg- 
mentese dtdras munkdt igenyel. A 
kollektfv munka itt jdl megvaldsitha- 
to. A gyujtdcsoport minden tagja mas- 
mas temat gyujtson. Minden temdnak 
kiilon orsdjalegyen. A muszaki felsze- 
reles lehet kozos. 

Termeszetesen nemcsak a regi leme- 
zeket kell osszegyujteni. A Rddio es a 
TV is sugdroz gyakran igen erdekes 
archiv musorokat. Ilyen pi. az ,,Egy 
rddids napldjdbol”, a „Hangtarlat” a 
,, Han gmiizeum” es meg sok fgyeb ak- 
tualis dokumentum mfisor. 

Aki kiilfoldon jdr keresse fel a hang- 


ni tolmacsolds vagy alamondas ertek- 
telenne teszi a felvetelt. Becsiiljiik meg 
az egeszen rovid, meg az 1 percnel 
rovidebb eredeti felveteleket is. Ve- 
gyiik fel kazettas magnora a teijes 
mfisort, de a temaszalagra esak az er- 
tekes anyagot masoljuk ki beldle. 

A szalagtar rendszerezese 

Az archiv gyujtesnek esak a teljes 
rendszerezettseg mellett van ertelme! 
Minden temakor kapjon kiilon jelzo- 
betfit, melyet a szalagorsdn es a tar- 
todobozon is fel kell tiintetni. Pel- 
ddul: 



18. kip. Muriknhely hattggyujlishez 


leinezboltokat. Ott is talalhatd gyak¬ 
ran az illetd orszdg regi nagyjainak 
lij kiadasu arehiv lemeze. (NAlunk 
most tervezik egy ilyen lernez kiada- 
sdt.) Keressiik fel itthon a zenei antik- 
variumokat, sot a haszndlt eikk piaeot 
is. Sok ertdkes felvetelt fogunk taldl- 

Ne esak a regi iddk emlekeit gyfijt- 
siik ossze, hanem napjaink kdzerdeklo- 
desre szamot. tarto esemenyeit is. Az 
utanunk kovetkezd nemzedek eppen 
olyan erdeklddessel fogja hallgatni az 
elso iirrepiildt, vagy az elso atomreak- 
torrol szdlo hireket, mint mi az elsd 
hangosfilmet, vagy az elsd fonogra- 
fot! (Csaladtagokrdl es kozeli ismerd- 
sokrdl keszitett felvetelek szep emle- 
kek ugyan, de — dltaldban — nem 
tartoznak az archiv anyagok koze, 
mert nem kozerdekfiek.) 

Vegiil ket jo tandes: esak a sze- 
repld hangja erdekes. A beszedkozbe- 


A betfi a sporiot, 

B betii a regi szineszeket. 

C. betfi a technikai es tudorndnyos 
lemat jelentse stb. 

Ha a temaorsd betelt. ug.vanolyan 
betujelzessel, de sorszdmozva kezdjiik 
el az lijat. (PI.: 10, 20, 90 stb.) 

Mar a gyujtes kezdeten sok orsora 
van sziikseg. Ezert ajanlatos egy nu- 
gvobb tekercs szalagot veimi es abbdl 
tobb kis orsot kesziteni. 

Az orsok szdmara keszltsiink egv- 
forma nagysagu karton tasakokat, kb. 
150 mm-es nagysagban. Ennel mi- 
gyobb orsokat ne alkalmazzunk. Az or- 
sokat tartalmazd dobozokat rendezzuk 
el konyvtdrszeruen (17. kep). Aki ka- 
zettatdras gyujtes mellett dont, ha- 
sonlo mddon jarjon el. 

A felveteleket katalogizahii kell. 
Minden orsdnak legyen egy kiilon lap- 
ja a kiemelhetd lapokbol dllo kata- 
ldgusban, mely mind a negy sav fel- 
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vetelet tartalmazza. A lapra fel kell 
jegyezni: 

1. a felvetel idopontjat, 2. az anyag 
rovid tartalmat, 3. a felvetel id<5- 
tartamat es eredetet, 4. a magnd 
szamlald alldsat. (Peldaul: ,,1979. marc. 
3. Szoljut 6-rol helyszini kozv., TV, 
3 perc, 670 szaml.”) 

A felveteleken szereplo szemelyek 
nevet be kell vezetni egy regiszter 
fiizetbe, ahol a temaorso szamat, a fel¬ 
vetel iddpontjat, es a szaml alo AlldsAt 
is bejegyezziik. fivek mulva, ha mdr 
egy-egy szemelyrdl sok felvetel gyult 
ossze, kartoteklapokat kell felvenni, 
mely a fenti adatokat tartalmazza. 

Munkahely es felszereles 

Nines sziikseg koltseges berendezd- 
sekre, mert nem HI-FI mindsdgre to- 
reksziink. A regi felvetelek mindsdge 
rosszabb mint az dtlagos magnetofone. 
Gyuj tes kezdetekor az alkbbi keszu- 
lekre van sziikseg: 


1. 9 cm/sec sebessegu magno (pi. 
Tesla B41). 

2. 4,7 cm/sec sebessegu magno, 
negysavos (pi. Tesla B5). 

3. Lemezjatszo 78-as fordulattal. 

4. Hiivelysav a munkahelyen, 
ahol minden berendezes kivezete- 
se es az ellenorzo fejhallgato ki- 
vezetese megjelenik. 

6. Dugaszzsinor beepitettszintsza- 
balyozo potmeterrel. 

6. Kazettas magnd (pi. MK 25) 

7. Radiokesziilek URH savval. 
Aki sztered felvetelek rogzitesere is be 
akar rendezkedni: 

8. Sztered radio, vagy a fentihez 
dekdder (hazilag elkeszlthetd). 

9. Sztered lemezjatszo, beepitett 
erdsitdvel. 

10. Sztered magno. Lehet kazet¬ 
tas is pi. MK 43A. 

11. 'Szfird, allithato karakteriszti- 
kaval. (Nem nelkiilozhetetlen.) 

A felszerelest nem sziikseges egyszer- 


re beszerezni. A gyfijtemeny szaporo- 
ddsaval igenyiink is novekedni fog, a 
felszereles allandoan bdvithetd. A 18. 
kip egy megfelelden felszerelt munka- 
helyet mutat, ahol minden atmasoldsi 
muvelet elvegezhetd. Vegleges forma- 
ban minden kesziilekbdl ket darabra 
van sziikseg az eldforduld 12-fele at- 
m&solasi lehetdseg elvegzesere. 


A hanggyiijtes szep es ertekes idd- 
toltes. Olyan korban eliink, amikor 
sok minden drokre elmdlt, lezarult ko- 
rulottiink, de ugyanakkor sok minden 
esak most kezdddik el. A tarsadalmi 
es miiszaki dtalakulasok evszazadokra 
meg fogjak hatarozni az emberiseg sor- 
sdt. 

Gyiijtsiik ossze nemzeti ertekeinket, 
mieldtt vegleg megsemmisiilnenek, 
ugyanakkor jegyezziik fel es drizziik 
meg korunk hangemlekeit es hangese- 
menyeit utodaink szamara! 





Kozvetlen musorszords muholdakkol 


dr. Gschwindt Andras okl. viil. mernok 


Az utdbbi evekben a teclmikai ker- I 
desek irant erdeklfidfi emberek a koz- j 
vetlen mfiholdas mfisorszorAst eloktb 
szito kiserleteket nagy erdeklfidessel 
figyeltek. 

Ketsegtolen, hogy az (irkutatas gya- 
korlali alkalniazasanak egyik legna- I 
gyoltb erdeklddessel kisert vAllalko- ! 
zAsa a kozvetlen i ntisoi szdi as megvalo- : 
sitAsa lesz. A tobb irtirit ket evtizede 
eloszbr star to It muholdak az utobbi 
idoszakban hatalmas fejlodesen men- 
tek keresztiil. 

Az elsd, dbntoen Inrkbzles-jellegO [ 
Atvitelt megvaloslto muholdak telji • 
sitdkepessegenek novekedese megnyi- 
totta az utat a mfiholdas kozvetlen 
musorszoras fejlesztese elfitt is. 

A teehnikai lehet6segeket megeloz- 
ve, a politikai szinteren zajlottak az 
esemenyek. A. Clarke angol tudost 
gyakran ideztek, aki szerint ,,a televi- 
zi6s mfiholdak erfisebbek az interkon- 
tinentAlis raketanal, es az interkonti- 
nentAiis televizio lehet, hogy igazAn 
abszohit fegyver lesz”. Ez az idezet. 
a valdsAgban sokkal kevesbe vAlt be, 
mint ahogy azt sokan vartak. A nern- 
zetkozi targyalasok sorAn sikerult 
olyan inegAllapodAsokra jutni, amelv 
kizArta az egymAs beliigyeibe val6 be- 
avatkozAs lehetOseget, es lerakta az 
alapjait a globalis meretu mfisorsz6rb 
rendszereknek. 

A politikai inegAllapodasokat nagy- 
mertekben segitetto a muszaki fejl6- 
des, mely lehetove tette a muhold an- 
tonnAinAl a nyalAbolAs javitAsAt. azaz 
a jobb foldrajzi „celzAst’\ az egyes 
orszAgok bnAlld besugarzusAl. 

A legnagyobb varakozAs u TV-imi- 
sorszoras megvalosulAsat elozi meg, 
hiszen a rbvidhullamok felhasznAlasa- 
val a esak liangra epiilo, radios musor- 
szbrAsban jelenleg is tobb, foldi AtjAt- 
szdkra epiilo globAlis meretu hAlozatot 
alkalmaznak. 


1. Muholdpalyak, frekvenciasavok 

Az elsd lnrkbz.16 kjserletekbon meg 
alacsony pAlyAs muholdakat alkalmaz- 
tak, melyck koziil az elsd a Telstar 1. 
volt (1962. jiilius). Ezek a muholdak 
valoban forradalmi vAltozAst jelentet- 
tek a TV-Atvitelben, hiszen fedelze- 
ttikon hordoztAk az elso, kontinensek 
kozotti TV-Atvitelre alkahnas atjatszo 
AllomAst. 

A muhold alaesony pAlyaja miatt 
azonban pi. az Europa es Eszak-Ame- 



1. dbra. A. Clarke dltal ll)45-ben javasolt szinkronhold-elrendezes, mellyet a Fold 
nagy reszel be lehet sugarozni 


ran nem akkor Allt rendelkezesre, ami- 
kor esetleg egy el6 kozvetitest klvand 
esemeny tortent. 

Az alacsony pAlyAs holdak rovid ko- 
zos lAthatdsAgAt lenyegesen megno- 
velte az An. szinkronpalydn levd mfi¬ 
holdak rendszere. firdekessege, hogy 
az 1963-ban elfiszor pAlyAra Allitott 
muholddal rnegvalositott rendszert. 
A. Clarke mAr 1946-ben leirta, bemu- 
tatvan, hogy foldiink nagy reszet hA- 
rom szinkronpAlyAn lev6 mfiholddal 
besugArozhatjuk (1. dbra). A szink- 


ronpAlya erdekessege, hogy az oda Ai- 
lftott muholdak a FdldrSl nezve a/ 
egyenlltd fdlott Allni lAtszanak, inert 
szinkronban forognak a Folddel, attoJ 
36 ezer km tAvolsAgra. 

A muholdak szinkronpAlyara Alb - 
tAsa fejlett raketatechnikat igenyel. 
Nagy el6nye, hogy a Foldrfil Allni lAt 
sz6 mfilioldakat nem kell az antenna- 
val kovetni, csak iddnkent kell ut-Ana- 
Allitani, ami az antennarendszerek 
koltseget csokkenti. A pAlyAra AllitAs 
fAzisait a 2. dbra mutatja. 


szinkronpdlydra 



a feltetele a ket pont kozotti muhold- 
osszekottetesnek) 10 - 20 perc nagy- 
sAgrendjeben volt, es ez az id6 gyak- 


2. dbra. Muholdak szinkronpdlydra aUitdsa 
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A szinkronpdlydn az Atlanti-ocedn 
folott ,,dlld” muhold folyamatos kap- 
esolatot biztosit Eurdpa es Eszak- 
vagy Del-Ainerika kozdtt. A szinkron- 
palydk egyetlen hatrdnya, hogy a Fold 
sarki reszeit nem lehet besugarozni 
az egyenllto folott alio holdakrol. Sze- 
renesere ezeken a teriileteken a lakos- 
sdg siirfisege kioai. 

A szinkronpdlydn „dlld” muhold 
tajolasahoz, a foldi vevdantenna be- 
dllitdsdhoz nyujt segitseget a 3. dbra. 
Segitsegevel megallapithatjuk, hogy a 
0" hosszusdg folott alio muholdat ha- 
zankbdl kb. 33° emelkedesi szoggel 
latjuk, a deli irdnytdl nvugatra kb. 
25°-os oldalszoggel. A 3. abrdbdl az a 
jol ismert teny is igazolhato, hogy 
70"-os szelessegi fok folott a szinkron- 
muholdak mar nehezen hasznalhatok 
musorszorasra, hiszen az emelkedesi 
szog esak nehany fokos lesz, aminek 
kovetkezteben a terepteirgyak zavard 
hatasa no. 

A szinkronpalyakon lev6 muholdak 
gyors fejlodest biztositottak a hfrkoz- 


les szaniaia. Az 1963-ban startolt Syn- 
com I. siilya mindossze 30 kg volt, 
mlg a jelenleg legnagyobb Intelsat IV. 
340 kg siilyu. Az utobbit 50 000 cella- 
b61 dlld napelem-telep taplalja, mely 
kozel 1 kW-nyi teljesitmenyt tud le- 
adni a fedelzeten levS atjatszdk sza- 
mara, szemben a Sjmcom I. 25 W-nyi 
napelem-teljesltmenyevel. 

A muholdas hlrkozles, majd jelenleg 
a musorszdras szamara ugy kellett 
frekvenciasavot, talalni, hogy a jelen- 
legi foldi rendszereinket ne zavarjuk, 
es a muhold —Fold osszekottetds sza¬ 
mara is optimalis atvitelt biztosltsunk. 
A nagy mennyisegu informacid (kep es 
hang) nagy savszelesseget igenyel, 
ezert mar az elso muholdas rendszerek 
is a mikrohulldmu savban mukodtek. 
A hlrkozld muholdak tobbsege a 
Fold — muhold utvonalon a 6 GHz-es 
(6 om-es hulldmhossz), mlg a muhold — 
Fold utvonalon a 4 GHz-es sdvot hasz- 

A muholdas musorszdro rendszerek 
szamdra a 10 GHz alatti sdvban nem 
jutotthely ; mfikodesiiket 12 GHz kore 


(2,5 em-es hulldmhossz) es foie alakl- 
tottak ki. 

A magasabb frekvenoiak hasznala- 
tdval a legkor terjedest befolydsolo 
szerepe no. A 4. abran a legkor oxigen- 
es vlzgoz-tartalmdnak csillapltasno- 
veld hatdsat mutatjuk be. A levegd 
vlzgdz-tartalma erdsen megnd zivata- 
rok, esdk alkalmdval vagy vastag fel- 
hdzet eseten. Az utvonal-csillapltds 
novekedese ebben az esetben elerheti 
a 2 — 3 dB-es erteket is. 

Magasabb szelessegi korok menten 
fekvd veteli helyek eseten ez a hatds 
meg jelentdsebb, hiszen a jelnek hosz- 
szabb utat kell megtenni a legkoron 
keresztiil. 

Tovdbbi problemdt jelent a szink- 
ron-miihold helyzetenek optimalizdld- 
sakor az un. ,,mfihold-fogyatko/.ds”. 
Ez a hatds teljesen azonos a jol ismert 
holdfogyatkozds jelensegevel, amikor 
is a Hold a Fold drnyekdba keriil. 

A szinkron-niuhold naponta keriil- 
het a Fold drnyekdba. Ekkor a mu¬ 
hold elhallgat, ugyanis a nagy teljeslt- 
menyu musorszdrd muholdakndl jelen¬ 
leg meg elkdpzelhetetlen a hatalmas, 
akkumuldtoros energiatdroldk alkal- 
mazdsa. 

A Fold arnyekhatdsanak csokkente- 
sere a muholdat tigy helyezik el, hogy 
az drnyekba keriiles lehetdleg ejfel ko- 
riil kovetkezzek be, amikor a TV-ne- 
zes valdszlnfisege kicsi. A leghosszabb 
arnyek iddtartama 1 dra kdriil lehet, 
ainely az evszakoktdl is fiigg. 

A gyakorlatban muholdat a vetel 
helyetol legalabb 11 °-kal nyugatabbra 
kell elhelyezni, hogy a mfisorsugdrzds 
kiesdsenek iddpontja ejfel kdrulre es- 


2. Elokiserletek a kozvetlen 
musorszoras megvalosltasahoz 

Ezen cikk irdsakor meg nem mu- 
kodott az elsd kimondottan ,,mindent 
tudd”, kozvetlen TV-mfisort szdro 
rendszer, de az elozmenyek, eldzd ki- 
serletek ismereteben sok mindent meg- 
tudhatunk egy esetleg kesobb laka- 
sunkba keriild rendszerrdl. 



4. dbra. MilcrokuU&mok csiUapoddsa a 
levegd oxigen- is vizgoz-tartalma miatt 








,5. abra. Az OTS muhold frekvenciaterve 
(a) es a muhold fedelzeti dtjcUszi'mak fel- 
epitese (b) 


A kozvetlen musorszoras megvalo- 
sltasAhoz vezeto liton az elsfi, figye- 
lemre melto kiserletet 1975 — 76-ban 
valositottak meg India folott, az 
ATS—6 muhold felhasznalasaval. 
A klserlet neve ,,Muholdas Oktato Te- 
levizios Kiserlet ” volt, mellvel az indiai 
kormany mintegy 2400 faluba jutta- 
tott oktato jellegu programot. A mu- 
holdon lev6, 10 m atmeroju parabola- 
antenna segitsegevel 860 MHz-en su- 
g&roztak vissza a mikrohullamon fel- 
sugarzott TV-programot. A vet-el a 
falvakban elhelyezett viszonylag egy- 
szeru AUomasokkal tortent. Ebben a 
kiserletben kozossegi jellegu volt a 
veteli elrendezes, hiszen a falvakban 
altalaban csak egy vevfikesziilek volt. 
A papi musorido osszesen 4 ora volt, 
melybdl 1,5 6ra reggel az iskolasoknak, 
2,5 ora este a felnfitteknek szolt. 

A Kanada-USA kozos vallalkoza- 
saban (1976) megvalositott ,,Hermes” 


6. abra. Az OTS muhold fedelzetdn leva 
antenndk irdnykarakterisztikdi 









7. abra. A kozvetlen muholdas musorvevd elvi jelepitese 


kiserlet mar lenvegesen kozelebb Allt 
a jelenlegi elkdpzcieseinkhez. A nyu- 
gati hosszusAg HO'-anal szinkronpA- 
lyan alio muhold 12 GHz-en sugArzott 
a fold foie. AdojAnak kimend teljesit- 
rnenye 200 W volt. ■ 

A kiserleti fold! vevdAllomAsok 0,6 
rn atmerdju parabola-antennat hasz- 
naltak egy viszonylag oleso radidfrek- 
venciAs erositdvel, keverovol. A kiser¬ 
let egyertelmuen bizonyitotta a rend¬ 
szer hasznalhatdsAgat. Dr. C. S-iocos 
(CM(’) a kiserlet eredmenyet osszefog- 
lalva kijelentette: ,,A muholdas mu- 
sorszdrd rendszerek technikai realitA- 
-ia - akdr kozvetlen lakashoz, akar 
kdzdsseghez szdloan - teny. Ami meg 
rnegvizsgalasra rnarad az, bogy ezt az 
lij technikai lehetdseget hogyan lehet 
gaz( lasagosan felhasznaIni. ’ ’ 

Az eurdpai kiserletek kdzii) az 1978. 
majusaban slartolt OTS (Orbital Test 
Satellite) emelkedik ki. Fedelzeten 11 
1 1 Hz-os addk helyezkednek el, rnelyek- 
kel a leendd musorszdrd sav kozvetlen 
Udzeleben vegeznek mereseket. Ezek a 
kiserletek azonban meg bonyolult, na- 
gyobb Atmerdju parabola-antennat 
alkalrnazd veteli elrendezest kivannak 
i |d mindsegii vetelhez. 

\y. OTS muhold fedelzeten elhelye- 
zetf AtjAtszdk felepiteset es frekven- 
■ •latervel az ■">. abra mutatja. A muhold 

• dial hasznalt- frekvenciak kozvetleniil 
a mi'isorszdrd sav alatt helyezkednek 
"I. Az AtjAtszAsra keriild programot, 
a 14 OHz-es savban juttatjak fel. 

A miihold a musorszdrd kiserletek 
soran ket rendszer kiserleti iizemet 
valdsit ja meg. Az egyik az un. Euro- 
•izids szabvany, amelyben a kepet. 25 
VIHz-cs (esticstdl-csiicsig inert) loketfi 
KM-modulacid viszi at, 88 MHz-es el- 
foglalt savszelesseggel. A kiserd hang 
•4>ben az elrendezesben a szinkronjele- 
ken utazik, digitalis formaban. 

A leendd musorszdrd rendszer eld- 
kiserletekent az OTS 13 MHz loketfi 
FM-jelkent is atviszi a kepet, es ebben 
az esetben a hang 6 MHz-es seged- 

• ivdre iiltetett, szinten FM-modidacid- 

Az. OTS fedelzeten levd antennak 
sugarzasAt erdemes reszletesebben 
megnezni. A 6. abran a harom antenna 
iranykarakterisztikajal mutatjuk be. 

1 legnagyobb leljesitmeny az un. 
..pontsugar” juttatja a fiildre. Ez a su¬ 
gar iIontden Nvugat-Eurdpat fedi le, 
In Magyarorszag is a nyalab hat As An 
beliil helyezkedik el. Ezt a nyalabolast 
aldsit.jak meg feltehetden az 1983- 
ban startold ,,Nyugat-Eurdpa musor¬ 
szdrd miihold” fedelzeten is. 

Az ,,Eurdpa-Sugar A” Hnevezesfi 
nvalab a terjedes tanulmanyozAsAt 
segiti eld a 11,5 OHz-es savban. A ke- 
reszt-polarizaeid alkalmazasAval a po- 
larizaeids sikok esetleges valtozasat. le¬ 
het kovetni. 

Az ,,Enrdpa-sugar B” korpolarizAll 
hullamot sugAroz, szinten a terjedes 
i aim lmanyozasara. 


Az 1977-ben indult japan kiserleti 
aktivitas a 27 - 30 GHz-es savot vizs- 
galta, mely a jovd muholdas musor- 
szdrasa szempontjabol johet- szami- 

A masik, jelenleg meg le nem zArult 
japan kiserlet eelja a 12 GHz-es sAv 
vizsgalata, de kanadaitol elterd na- 
gyobb (1,6 m) atmerdju foldi vevo- 
antennakkal. 

HazAnkban kulonosen az OTS-kiser- 
let valtott ki nagyobb erdeklodest,. 
Sokan azt hittek, hogy itt az ideje a 
,,hazi kesziilekek” epitesenek. A jelen¬ 
leg is mukodd OTS muhold vetelehez 
azonban 3—6 m atmerdju parabola- 
antennakra es erzekeny, hazilag nem 
megvaldsithato vevdkre van sziikseg. 

3. Oleso vevdallontasok muhold- 
vetelre 

A muholdas TV-musorszdras gyors 
elterjedeset az olesd vevdkesziilek es 
antenna eldallitasa hatarozza meg. 
A ,,hazi” (miiholdat vevd foldi) Allo- 
mas letrehozasanal figyelembe kell 
venni, hogy a TV-nezdk mar rendel- 
keznek egy vagy tobb vevdvel, a ki- 
egeszitd reszek eldallitasardl kell esak 
gondoskodni. 


A 12 GHz-es savban frekvencia- 
modulacidval sugfirozzak a TV-jele- 
ket a Fold iranyaba. A jelenlegi vevdk 
a foldi TV-inusorszoras kovetelmenyei- 
hez alkalmazkodva amplitndomodu- 
ialt jeleket vesznek. A kiegeszitd ke- 
sziileknek tehdt egy moduldcio-valtdt 
is kell tartalrnazni, amely lelietdve te- 
szi a mar meglevd kesziilek felhaszna- 

A 7. abran felrajzolt elvi elrendezes 
jol mutatja a jelenlegi lehetdseget. 
A 0,6 — 1 m atmerdju antenna Altai vett 
jel kozvetlenul az antennan elhdyezett- 
mfihold-vevobe jut, mely a 12 GHz-en 
vett frekvenciarnodulalt jelet erdsiti, 
inajd a 400 — 850 MHz-es savba keveri 
es amplitdddmodulAlt. jelle alakitja. 
Igy a jelenleg IV -V. savban is iize- 
melo kesziilekek venni tudjak a mu- 
hold jelet. 

Az antenna megvaldsitasa, bealli- 
tasa nem kdnnyu feladat. A foldrajzi 
helytdl fiiggden kell az iranyszdgeket 
beallitani. Az antenna veteli terszdge 
3—4”-os, tehdt a mechanikus stabili- 
tAs is nagyon fontos (a szel ne mozgas- 
sa). A vArosi kornyezetben hamar 
tonkremenne az antenna feliilete, ezert 
megfeleld feliiletvedelemre vagy tel- 
jes burkolasra van sziikseg. A maga- 
sabb foldrajzi szelessegeken fekvd or- 



S. dbra. A Milliard, cig dUal gyartott kevero es demodulator felepitese 
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szagokndl, varosi kbrnyezetben az an- 
tennak elhelyezese is problemdt jelent - 
het, hiszen a szinkronpalyan levd mu- 
holdat esetleg csak 10 —15"-or emel- 
kedesi szoggel lehet ldtni es a kdrnye- 
zeti tdrgyak (hazak) zavarliatnak. 
Hazankban az emelkedesi szdg 33 -os 
lesz, ha a muhold a szinkronpalyan a 
Guineai obol folott helyezkedik el. 

A kanadai Hermes kfserletekhez 
hasznalt, a Mullard angol ceg altal ki- 
fejlesztett (TV-vevdkesziileket) kiege¬ 
szftd egyseg vazlatos rajzat a 8. abra 
mutatja. A kesziilek az NTSC-szab- 
vanvu jelek vetelere kesziilt (625 
sor)'. Az antennabol szdrmazo jelet egy 
kiegvenlitett kevero fogadja, mely 
mikiohullamu diodakbdl epiil fel. Az 
els6 helyi oszcillator jelet egy Gunn- 
didda (specidlis mikrohulldmu eszkoz) 
dllit.ja eld. A bejdvo es a helyi frekven- 
cia kiilonbsegekent elddll a 410 MHz 
koriili kozepfrekvencia. Ezt a jelet 
erdslt.es utdn kabelen a lakdsban levd 
tovdbbi vevdkesziilek-fokozatokhoz 
tovdbbftjdk. Az antennan ellielyezett 
egysegeket a kiirnyezeti hdmerseklet 
vdltozdsaival szemben erzeketlenne 
kell t.enni, ezert igyekeznek a lehetd 
legtdbb fokozatot a laktison beliil el- 
helvezni. 

A kabelen, 410 MHz-en a lakdsba er- 
kezd frekvenciamoduldlt. jelet alacso- 
nvabb frekvencidra keverik (70 - 100 
MHz), rnajd demoduldljak. lgv koz- 
v-etleniil videojelet kapttnk, amelyet 
elvileg a sajdt kesziilekiinkon is meg- 
jelenithetiink. Ez azonban csak a sajtit 
kesziilek tovdbbi dtalakitdsdval lenne 
mcgvaldsfthatd. A kdrinyti csatlakoz- 
tatds cdljdbdl a videojellel egy 500 - 
800 MHz kozdtti frekvencidjii oszcil- 
ldtort amplituddban moduldlnak. lgy 
az egysegtink kimeneten a fdldi nn’i- 
sorszdrdsnak megfelcld jelet kapunk. 
A hangjel dtalakitdsdra, illetve a kep- 
tdl 4,5 — 0,5 MHz-es (a haszndlt TV- 
rendszernek megfelcld) tdvolsdgra tiir- 
tend heiiitetesre is sziikseg van. 

A 8. dbrdn ldthato egyseg kiinenetet 
tclidt kdzvetleniil csatlakoztathatjuk 
a mdr meglcvd vevdnkhdz. 

A Mullard ceg dlta) kepviselt konst - 
rukcid az 1975 -76-os lehetdsegeket 
Uikrdzi. A mikrohulldmti eszkdzdk, 
teehnoldgiak fejlddese kozben lijabb 
lehetdsegeket biztositott. 

A japan Sony vdllalal a leltehetoen 
1983-ban pdlydra alio japan TV-mti- 
sorszdrd muholdhoz fejlesztette vevo- 
jet. Ennek erdekessege, bogy az an- 
tenndn levd vevdresz rddidfrekven- 
cids elderdsltdt is tartalmaz. A gal- 
lium-arzeniil FET tranzisztor kepes 
12 GHz-en is erdsiteni (is a zaja is kicsi 
f'J. abra !. A kesziilek fdbb jellemzdi 
a kiivetkezdk: 

Veteli frekveneia- 

sav: 11,95-12,13 GHz 

Zajtenvezd: 4,9 dB 

Kozepfrekvencia: 290 — 470 MHz 
Erdsftes: 50 dB 

Helyi oszcillator 
frekvenciaja: 11,00 GHz 



9. abra. A japan Sony vdllalal altal fejlesztett muhold-vevo felepitese 


Frekvencia-stabi - 

litas: ±500 kHz 

Mukodesi hdmer- 

seklettar toman v: — 20 "G — + 60 *C 

Tdpldlas: ‘ 12 V, 2,4 W 

Meretek: szelesseg: 50 mm 

melyseg: 54 mm 
magassdg: 34 mm 

A TV-kesziilekgyartdk szdmdra ked- 
vezobbnek latszik egy tin. univerzalis 
TV letrehozasa, amely egyarant kepes 
venni az amplitude- vagy frekveneia- 
moduldcidval erkezo kepet. 

A 10. dbrdn lathatd elrendezes ezt a 
konstrukeids elvet tiikrozi. Az 1983-as 
muhold-startokig meg kellden hosszii 
idd all a kutatok-fejlesztok rendelkeze- 
sere az eddigieknel jobb, olcsdbb ve- 
vdk letrehozdsdra. 

Ami a kesziilekek drat, illeti, csak 
becslesekre lehet hivatkozni. A Mul- 
lard-rekldmok szerint. a jarulekos an¬ 
tenna + vevdkiegeszft.es 100 - 300 an¬ 
gol font koriili drral hozhatd letre. Ja¬ 
pan becslesek szerint 250 — 400 USA - 
doll dr lenne a kiegeszftd egysegek es 
az antenna dra. Az igazsdg az, hogy 
jelenleg nagyon nehez megbeesulni 
az drkihatdst. Ha kozossegi antenna 
szemleleteben gondolkozunk, akkor 
ezek a kiegeszftd arak egeszen kiesire 
csokkenhetnek. Termeszetesen ebben 
az elrendezesben a mtisor tovdbbi szet - 
osztdsa kdbeles televfzios rendszerrel 
tdrtenne. 



10. abra. Az egyik elkipzeUs ajbvo TV- 
vevdjere. A Mszulek alkalmas foldi es 
muhold-dllomaaok vetelere is 


4. A muholdak felepitese 

A. Clarke 1945-ben meg a szmkron- 
pdlyan levd muholdakat emberek ird- 
nvftasdval kepzelte el. Az ekkori is- 
nieretekbdl a felvezetdk meg hidnyoz- 
tak, ezert a muhold berendezeseit 
elek t roncsiivekkel kepzeltek es ezen 
berendezesek iizemehez meg kellett az 
ember foliigyeletc. 

A mai klserleti mftsorszdro muhol¬ 
dak 3 -5 eves elettartamra kesziilnek. 
Az 1-2 kW koriili teljesftmenyt 
napelemeikbdl nyerik, molyeket min- 
dig a Nap fele forditanak. Az antenndk 
pontos helyzettartdsdhoz a mfihold 
helyzetet is nagyon pontosan kell tar- 
tani. Haromtengelyu stabilizdldst al- 
kalmaznak, ahol a mfihold helyzete 
nagyon pontosan tart: hat 6. A finom 
helyzet-stabilizdldst a mfiholdon levd 
tomegdtrendezessel bizt.osftjdk. Erre 
a eelra specidlis, dltaldban folyadekok 
mozgatdsdn, atrendezesen alapuld 
rendszereket fejlesztettek ki. 

A mfihold antennarendszere az 
egyik legnehezebben megoldhatd prob- 
lemdt jelent.i. Eurdpai meretekben 
e gy-egy orszdg besugdrzdsdhoz ±0,5 - 
os'aritennanyaldbra is sziikseg lehet . 
Ekkora nyaldboldst 2 - 3 m atmerdju 
parabola-antennaval erhetunk el. 

A mfiholdak elettartamdt. jelenleg 
dontden a napelemek es az akkumu- 
Idtorok hatdrozzdk meg. A viszonvlag 
inagas mfihold-drak mellett felmeriil a 
muholdak javitasa is. Az elkepzelesek 
szerint az amerikai firsikld felhaszna- 
lasaval ez a megoldds 1 evtizeden be- 
liil realissd vdlliat. 

5. Nemzetkdzi megallapodasok 

Az 1977. janudr-februdrban Genf- 
ben iilesezett nemzetkdzi konferencia 
lerakta az alapjait a inuholdas mfisor- 
szdrdsnak. Kijeldlte a felhaszndlhato 
frekvenciasavokat es meghatdrozta, 
hogy egy-egy orszdg hdny TV-csator- 
ndt kaphat. 

A csatornakiosztds mellett fontos a 
muhold helyzetenek megadasa is. 
A szinkronpalya telftettsege egj^re na- 
gyobb lesz, nagyon fontos tehdt a 
megfeleld, jdl' atgondolt tervezes. 

A kdlcsdnos zavaxdsok csokkente- 
sere es a megfeleld teriileti vedettsegek 
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biztositasara az egyes muhold-helyze- 
tekhez az orszagokat. csoportokba fog- 
laltak. 

Eiazankkal egy csoportba keriilt 
Lengyelorszag, Csebszlovakia, Roma¬ 
nia, NI)K, Bulgaria/ Magyarorszag 
5 TV-program csatornaval rendelke- 

A musorszoras megindulasakor fel- 
tehetfien a muholdak es a musorok 
szdma meg keves lesz. Ebben az eset- 
ben meg jobban elkepzelheto, hogy az 
egyes musorok az adott orszdgon klviil 
is zavarmentesen vehetdk, kulonosen, 
ha a vevfiantenna nagyobb, vagy erze- 
kenyebb a vevokesziilek. 


6. Hoi varhato az indulas? 

A muholdas musorszoras jelenleg 
legeldnyosebb olyan teriiletek esete- 
ben, ahol a lakossag surusege kiesi, az 
ellatni kivant teriilet viszont nagy. 
Ezek pl.,a Szovjetunid, Afrika, Kozep- 
Kelet, Azsia egyes teruletei, Eszak-, 
Kozep- es Del-Amerika. 

A fejl6dS orszagok eseteben 10 -15 
even beliil lenyegesen gazdasagosabb 
lesz a mfihoklas TV -musorszoras alkal- 
mazasa a felszlni atjatszo rendszerek 
helyett. 

Gazdasagosan hasznalhato lesz vi- 
szonylag rovid id6n beliil nagyobb 


TV-rendszerek szdmara (Eurovizid, 
Intervizid). Az Eurovizid pi. 2 TV- 
csatornat szdndekozik haeznalni jd 
mindsegu kisdrd hanggal es mintegy 
20 lin. kommentdld csatornaval. A kl- 
serd hang ebben az esetben a zenet, 
zorejeket, mig a kommentald hang a 
kiilonbozd nyelven elmondott klserd 
szoveget jelenti. A kettd keveresebdl 
allltjak eld az egyes orszagok a sza- 
mukra sziikseges kiserdhangot. 

IKODALOM : 

Satellites for Broadcasting, IBA Technical Re¬ 
view, July 1978. 

Microwave System News; November 197S. 


Akkumuldtor minilexikon 

Ferenczi Odon okl. vill. mernok 


Az egyre szelesebb koruve valo hordozhato elektromos es 
elektronikus kesziilekek kinalata megbizhato es lehetoleg karban- 
tartast nem igenylo aramforrasokat klvan. Az akkumulatorok es 
szarazelemek alkalmazasi teriilete jelenleg az egyszeru zseblampa- 
tol a mindenfajta elektronikus kdsziileken keresztiil a szatellitak- 
ban valo felhasznalasig terjed. Ogy az oraipar, mintazelektronika, 
valamint a mero- es ellenorzo kesziilekek egyik lenyeges eieme a 
tapellatast blztosito aramforras. Napjainkban egyre inkabb novek- 
szik az olyan kesziilekek szama, amelyeket akkumulatorokbol 
nyert villamos energiaval taplalnak. A tranzisztorizalas es az integ- 
ralt aramkori technika lehetove teszi sok, eredetileg csak halozati 
iizemeltetesre szant kesziilek eloallitasat, halozattol fiiggetlen 
kivitelben. 

A mindennapi diet egyre jobban fiigg a folyamatos energiafor- 
rasoktol. Bizonyos intezmenyeknel — mint a posta, tavkozles, 
repiiloter, a korhazak mutoblokkjai stb. — az elsodleges villamos 
energiaforrasok meghibasodasanak esetere parancsolo sziikseg- 
lette valt, hogy rendelkezzenek egy fiiggetlen es onallo egysegkent 
mindenkor iizemkesz tartalek villamos energiaforrassal. A tolt- 
heto akkumulator-telep jelenleg a leggyakoribb vesztartaleki vil¬ 
lamos energiat szolgaltato eszkdz. Feladata, hogy a berendezes 
iizemet a halozati fesziiltseg kimaradasa eseten is biztositsa. 

Napjainkban (az egesz vilagon jelentkezo levegoszennyezodesi 
gond miatt) egyre inkdbb keresik azakkumulatoros vontatas alkal¬ 
mazasi lehetosegeit, minthogy ez a hajtasi mod tisztabb es egysze- 
rubb a belso egesu motorokenai. 

Ezek azok a legfontosabb szempontok, amelyek kivaltjak az 
akkumulator-telepek iranti novekvo erdeklodest. A tervezonek 
es a felhasznalonak az akkumulatorok alkalmazasi lehetosegeirdl 
es az azokra vonatkozo tudnivalokrdl jdl tajekozottnak kell lenni. 
Ezeket a fobb tudnivalokat foglaljuk ossze az alabbiakban. 

1. Altalanos fogalmak 

Galvanelem — elektrokemiai reakciok eredmenyekent elektro¬ 
mos energiat eloallitd eszkdz. f 

Akkumulator — olyan galvanelem, vagy galvanelemegyiittes, 
amelyben kisiites utan az elektromos energia toltes utjan ujbol 
raktarozhatd. 

Akkumulatorcella — akkumulatorlemezek es elektrolit egyiit- 
tesebol alio akkumuldtor, amelyek elemei az akkumulatoredeny- 
ben vagy az akkumulatortomb cellajaban foglalnak helyet. 
Akkumulatortelep — ket vagy tobb, egymassal elektromos 
kapcsolatban alio akkumulatorcellabol alio akkumulator. Az 
akkumulatortelep kozos burkolatban is elhelyezheto. 


2. Az akkumulatorok tipusai 

Az akkumulatorok tipusai az elektrokemiai elrendezestol fiiggSen: 

• savas akkumuldtor, olomakkumuldtor — olyan akkumulator, 
amelyben az elektrolit kensav vizes oldata, mig a lemezek foleg 
dlombdl es dlomvegyiiletekbol kesziilnek. 

0 lugos akkumuldtor — olyan akkumulator, amelyben az elekt¬ 
rolit lug oldata. 

A belso ellenallas fiiggvenyeben megkiildnbdztetiink normal, 
csokkentett es kis belso ellenallasu akkumulatorokat. 

0 nikkel-kadmium akkumuldtor — olyan lugos akkumulator, 
amelyben a pozitiv lemez aktiv tomege mindenekeldtt nikkel- 
hidroxidot tartalmaz, mig a negativ lemez aktiv tomege foleg 
kadmiumvegyiileteket. 

0 yas-nikkel (Fe-Ni) akkumuldtor — olyan lugos akkumuldtor, 
amelyben a pozitiv lemez aktiv tomeget mindenekeldtt nikkel- 
hidroxid, a negativ lemez aktiv tomeget foleg vasvegyiiletek alkot- 
jdk. 

• eziist-cink akkumuldtor — olyan lugos akkumuldtor, amelyben 
a pozitiv lemez aktiv tomeget mindenekeldtt eziist-oxid, a negativ 
lemez aktiv tomeget pedig cink alkotja. 

0 eziist-kadmium akkumuldtor — olyan lugos akkumuldtor, 
amelyben a pozitiv lemez aktiv tomeget mindenekeldtt eziist-oxid, 
a negativ lemez aktiv tomeget pedig kadmium alkotja. 

Az akkumuldtorok tipusai a felepitestol fiiggoen: 

0 nyitott cello — olyan cella, amelynek nines fedolapja, iizemi 
helyzetben nem zart. 

0 zdrt cella — olyan cella, amelyet fedolap zar le (iizemi hely¬ 
zetben zart).* 

• kiontisbiztds cella — olyan cella, amelybol az elektrolit sem- 
milyen helyzetben sem folyik ki. 

0 hermetikusan zdrt akkumuldtor — teljesen zdrt burkolattal 
kialakitott akkumuldtor, amely minden helyzetben hermetikusan 
zdr. 

0 hermetikusan zdrt gombakkumuldtor — hermetikusan lezart 
akkumuldtor, amelynek burkolatat az atmerojenel kisebb magas- 
sagu henger alakjaban kepeztek ki. 

0 hermetikusan zdrt hengerakkumuldtor — hermetikusan zdrt 
akkumuldtor, amelynek burkolatdt az atmerovel egyenld, vagy 
annal nagyobb magassagu henger alakjaban kepeztek ki. 

0 hermetikusan zdrt tdglatest-akkumuldtor — hermetikusan zdrt 
akkumuldtor, amelynek burkolatdt teglatest alakjaban kepeztek 
ki. 

Az akkumuldtorok tipusai az iizemeltetis jellemzditol fiiggoen: 

0 szdrazon tdltdtt akkumuldtor — az elektrolittal vald feltoltes 
utdn iizemre kesz akkumuldtor. 
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0 hordozhato akkumulator — kulonbozo helyeken alkalmazott, 
es konstrukciojAban ennek megfeleloen kialakitott akkumulator, 
peldAul a hordozhato berendezesekhez alkalmazott akkumulator. 

0helyhez kotott akkumulator, dllomasi akkumulator — olyan 
akkumulator, amelyet egy helyen szereltek fel es ott uzemeltet- 
nek. 

• vizzaro akkumuldtor — viz alatti iizemre alkalmas akkumulA- 

0 tropusi klimakivitelu akkumulator — olyan akkumulator, 
amely ellenAII a tropikus eghajlatbol eredo veszelyezteteseknek. 

• kiegeszito cella, vegcella. kopcsolocella — a telepnek olyan 
cellaja, amelyet a telep fesziiltsegenek szabAlyozAsa (stabilizAIAsa) 
celjAbdl az Aramkorbe be lehet kotni vagy onnan kikapcsolni. 

0 ellenorzo cella — a telepnek olyan kivAlasztott cellaja, ame¬ 
lyet a telep Atlagos AllapotAt reprezentalo elemkent fogadunk el, 
s amelyen mereseket vegziink. 

3. Az akkumulatorok alkotoelemei 

Lemezek, szeparatorok, elektroht 

0 akkumulatorlemez — az akkumulAtorcella elektrodja, amely 
aktiv tomegbol es olyan hordozo konstrukciobol all, mely bizto- 
sitja az elektromos Aram bevezeteset es kivezeteset. 

• aktiv tomeg — a lemeznek az az osszetevoje, amelyben azok 
az elektrokemiai reakciok jatszddnak le, amelyek eredmenyekent 
a kisiites soran a kemiai energia elektromos energiAvA alakul at, 
mig a toltes soran az elektromos energia kemiai energiava. 

0 pozitiv lemez — az az akkumulatorlemez, amely kisiites alatt 
az elektronokat fogadja, vagyis, amelybol az aram a kiilso Aram¬ 
korbe folyik. 

• negativ lemez — az az akkumulatorlemez, amely a kisiites 
alatt elektronokat ad le, vagyis, amelybe az Aram a kiilso Aramkor- 
bol folyik. 

0 lamellas lemez — a liigos akkumulAtor olyan lemeze, amely¬ 
ben az aktiv tomeg a lyukasztott acelszalagbdl kialakitott lamel- 
lAkban foglal helyet. 

• racslemez, pas ztdzott lemez — a savas akkumulAtor olyan 
lemeze, amelyben az aktiv tomeg rAes alaku hordozokonstrukcio- 
ban foglal helyet. 

0 pdncillemez — a savas akkumulAtor olyan pozitiv lemeze, 
amelyben az aktiv tomeg az elektrolit szAmara Atereszto szigetelo- 
anyagbol kesziilt csovekben foglal helyet. 

0 preselt lemez — olyan lemez, amelynek aktiv tomege preselt 
brikett alaku. 

• ftszkes lemez — a savas akkumulAtornak olyan negativ leme¬ 
ze, amelyben az aktiv tomeg egy vagy ket oldalrol lyukasztott 
lemezekkel zart, rAcs alaku hordozhato konstrukcioban foglal 
helyet. 

0 csoves lemez — a liigos akkumulAtor olyan pozitiv lemeze. 
amelyben az aktiv tomeg lyukasztott acelszalagbol kesziilt csovek- 
ben foglal helyet. 

• egetett lemez — a liigos akkumulAtor olyan lemeze, amelyben 
az aktiv tomeg femporbol keszitett egetett anyagban foglal he¬ 
lyet. 

• Plante-leme z, nagyfeliiletu lemez — a savas akkumulAtor olyan 
pozitiv lemeze, amelyben az aktiv tomeg a feliileten a hordozo- 
konstrukciobol van kialakitva. 

0 lemezful — a lemez hordozokonstrukciojanak az a resze, 
amelynek feladata a lemez rakapcsolAsa a polushidhoz es/vagy 
annak felfiiggesztese az akkumulatoredenyben. 

0 polushid — az ugyanolyan polaritAsu akkumulAtorlemezek 
lemezfuleik osszekapcsolAsAra szolgAlo femlec, amely vagy egy, 
vagy ket szomszedos cellAban — mint kozephid — helyezkedik el 
a telepben. 

• lemezcsoport — ket vagy tobb azonos polaritAsu lemez, ame- 
lyeket polushid kot ossze. 

0 szeparator, elvdlaszt6 lemez — az elektrolit szAmara atereszto 
szigetelo anyagbol kesziilt elvAlaszto fal, amelynek feladata a kii- 
I on bozo polaritAsu lemezek elkiilonitese, s egyes esetekben a le¬ 
mezek kozotti meghatArozott tavolsAg tartAsa. 

0 oldalszigeteld — a lemez oldalelere tett feltet, amely a kiilon- 
bozo polaritAsu lemezeket szigeteli el elektromosan egymAstdl 
es/vagy az edeny falaitol. 


0 szigetelo rud, szigetelo cso — szigeteloanyagbol keszult olyar. 
rud (cso), amely a lemezek kozott a megfelelo tAvolsAgot tartja, 
s feladata a kiilonbozo polaritAsu lemezek elvAlasztAsa. 

• lemezdsszedllltds — mindket polaritAsu lemezcsoport, a meg¬ 
felelo szeparatorokkal vagy szigetelo csovekkel (rudakkal), vala- 
mint sziikseg eseten oldalszigetelokkel, amelyek az akkumulAtor- 
edenyben vagy az akkumulAtortdmb cellAjAban elhelyezhetok. 

0 vddobetet — szigetelo anyagbol keszult betet, amely a lemez- 
osszeAllitast felulrol zArja le es csillapitja az elektrolit mozgAsAt. 

0 elektrolit — sav vagy lug vizes oldata, amely a cellAban a ve- 
zeto kozeget alkotja. 

4. Az akkumulatorok elektromos parameterei 

0 atlagos toltofesziiltseg — a polussaruk kozott a toltes alatt 
meghatArozott idokozonkent mert fesziiltsegertekek szAmtani ko- 
zepe. 

0 toltes! vegfeszultseg — a feltoltott -akkumulAtor kivezetesei 
kozotti fesziiltseg, amit kozvetleniil a toltoAram kikapcsolAsa elott 
kell merni. 

0 gdzfejlodesi fesziiltseg — az akkumulAtor polussarui kozotti 
akkora toltesi fesziiltseg, amelynek tullepese utAn a gAzfejlodes 
intenzivve vAlik. 

A gAzfejlodesi fesziiltseg: 

savas akkumulAtor eseteben 
2,40 V/cel la, 

nikkel-kadmium akkumulAtor eseteben 
1,55 V/cella, 

nikkel-vas akkumulAtor eseteben 
1,70 V/cella, 

eziist-cink akkumulator eseteben 
2,05 V/cella. 

0 kezdeti kisiitesi fesziiltseg — a kisiites kezdeten terheles fnel- 
lett mert fesziiltseg. 

0 kisiilisi vegfeszultseg — a terhelesi fesziiltseg olyan megAlla- 
podAsszeru erteke, amelynek elerese utAn a meghatArozott Aram- 
mal vegzett kisiitest befejezettnek kell tekinteni. 

0 elektromotoros erd, uresjdrdsi fesziiltseg, terheletlen fesziiltseg 
— az akkumulAtor polussarui kozotti potenciAlkiilonbseg nyitott 
kiilso Aramkor mellett. 

• terhelis alatti fesziiltsig — az akkumulAtor polussarui kozott 
mert fesziiltseg a kisiites alatt. 

• atlagos kisutisi fesziiltseg — a meghatArozott idokozonkent 
mert munkafesziiltseg (terheles alatti fesziiltseg) szAmtani kozep- 
erteke. 

0 nevleges fesziiltseg — az akkumulAtor polussarui kozotti 
fesziiltseg megAllapodAsszeru erteke, amely az elektrokemiai 
rendszertol fiigg es erteke a kovetkezo: 

savas akkumulAtor eseteben 
2,0 V/celia, 

nikkel-kadmium akkumulAtor eseteben 

1.2 V/cella, 

nikkel-vas akkumulAtor eseteben 

1.2 V/cella, 

eziist-cink akkumulAtor eseteben 
1.5 V/cella. 

A telep nevleges fesziiltsege a cella fesziiltsegenek (nevleges er- 
tek) es a sorosan kotott cellAk szAmAnak szorzatakent adodik. 

0 tdltodram — az az Aram, amelyet az akkumulAtor toltesere 
alkalmaznak. 

0 vegso to/tesi drom — az Aram erteke a toltott akkumulAtor 
toltesenek vegen. 

• kisiitesi dram — az az Aram, amellyel az akkumulAtort kisiitik. 

0 nevleges dram — az a kisiitesi Aram, amely egyenlo a nevleges 

kapacitAs es a kisiitesi ido hAnyadosAval, amit a gyArto adott kisii¬ 
tesi feltetelekre hatAroz meg. 

0 inditdsi dram — az inditdakkumulAtornak az a kisiitesi Arama, 
amit szAmertekben a nevleges kapacitAs tobbszorosekent hatAroz- 
nak meg. 

0 kiadott toltes — az akkumulAtorbol kisiites alatt kivett 
elektromos toltes. 

0 elektromos kapacitds; tarolokepesseg — az az elektromos tol¬ 
tes, amelyet a feltoltott akkumulatorbol meghatArozott kisiitesi 
feltetelek kozott ki lehet venni. 
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0 nevleges kapacitds — a gyarto altal az elektromos kapacitasra 
meghatarozott brtek, amely az adott akkumulatorra jellemzo. 

0 energetikai kapacitds — az az elektromos energia, amelyet a 
toltott akkumulatorbbl meghatarozott kisiitesi feltetelek mellett 
ki lehet venni. 

9 nevleges energetikai kapacitds — az az energetikai kapacitas, 
amely egyenlo az elektromos kapacitas es az atlagos kisiitesi 
fesziiltseg szorzataval, nevleges arammal vegzett kisiites eseten. 

0 hasznos kapacitds — az akkumulator meghatarozott iizemfel- 
tetelek melletti iizemre valo kepessege, amit amperorakban, 
wattorakban vagy kisiitesi idovel hatarozunk meg. 

0 toltisi kapacitds — az akkumulatortelepen azoknak az akku- 
mulatoroknak az osszesitett energetikai kapacitasa, amelyek egy- 
idejuleg tolthetok. 

0 fajlagos (elektromos vagy energetikai) kapacitds — az akkumu¬ 
lator elektromos vagy energetikai kapacitasanak viszonya az akku¬ 
mulator tomegehez (egysegnyi sulykapacitas), terfogatahoz (egy- 
segnyi terfogati kapacitas) stb. 

0 vonatkoztatdsi homerseklet — az elektrolitnak az a megalla- 
podaSszeruen meghatarozott homerseklete, amelyre az elektro¬ 
mos kapacitas meresi eredmenyeit vonatkoztatni kell, megfelelo 
hbmerseklettenyezo alkalmazasavai. 

0 a kapacitds hdmerseklettenyezoje — az akkumulator elektro¬ 
mos vagy energetikai kapacitasaban 1' C homersekletvaltozas hata- 
sara bekovetkezo valtozas aranya a meghatarozott (altalaban vo- 
natkoztatasi) homersekletu akkumulator elektromos vagy ener¬ 
getikai kapacitasahoz. 

0 elektromos hatasfok — az akkumulator elektromos kapacita¬ 
sanak aranya a feltolteshez sziikseges toltes nagysagahoz. 

0 energetikai hatasfok — az akkumulator energetikai kapacita¬ 
sanak aranya a feltolteshez sziikseges energiahoz. 

0 toltisi tknyezS — az elektromos hatasfok reciproka. 

0 belso ellendllds — a cella altal az elektromos aram atfolyasa- 
val szemben kepviselt elektromos ellenallas (rezisztencia). 

0 a telep ellendlldsa — a cellak es a telepeken beliili minden cel- 
lakozi osszekottetes ellenallasainak (belso ellenallasanak) osszege. 

0 az okkumuldtor szigetelisi ellendlldsa — az akkumulator 4s a 
fold, vagy a burkolb test kozotti atmenet ellenallasa, amely testben 
az akkumulatort elhelyezik (jarmu, vagon alatti doboz stb.). 

0 dnkisiiles — az akkumulatorban hasznalaton kiviili allapotban 
meghatarozott idb alatt bekovetkezo kapacitasveszteseg, amit a 
kezdeti kapacitashoz viszonyitva szazalekokban fejeziink ki. 

0 tdltismegtartas — a hasznalaton klviil helyezett akkumulator 
elektromos kapacitasanak aranya meghatarozott id8 elteltevel a 
kezdeti kapacitasahoz, vagy nevleges kapacitasahoz, amit szaza- 
lekban fejeziink ki. 

0 ilettartam — az akkumulitor hasznalhatosaganak az az idd- 
tartama, amelynek elteltevel az akkumulitor meghatarozott jel¬ 
lemzo mennyisegenek erteke egy megengedett hatar ala csdkken 
le. 

0 toltesfelvevo kepesseg — a kisiitott akkumulatornak az a ke¬ 
pessege, hogy meghatarozott feltetelek kozott toltesre alkalmas. 

5. Az akkumulatorok uzemeltetese 

Feltoltds es kisiitds 

0 toltes — a kiilso egyenaramu aramforrasbol szarmazo elekt¬ 
romos energia atalakitasa az akkumulatorban orzott kemiai ener- 
giava. 

Az akkumulatortelepek nagy elonye a szarazelemekkel szemben 
a tolthetoseg. Azt a folyamatot, amellyel a villamos aram hatasara 
az akkumulatorban kemiai energiit halmozunk fel, toltesnek ne- 

0 formold (uzembehelyezo) toltes — az akkumulator elso toltese 
a gyarto eloirasai szerint. 

0 egyenaramu toltes — allando erteku arammal vegzett toltes. 

0 fokozatos egyendrammal vegzett toltes — olyan toltes, amely 
alatt az aram erteke az egyes toltesi fokozatok kozott ugrassze- 
ruen valtozik. minden fokozatban allando erteket veve fel. 

0 allando fesziiltsdgu toltes — olyan toltes, amely alatt az akku¬ 
mulator polusai kozott allando erteku fesziiltseget biztosltanak, 
tartanak fenn. 

0 reszleges toltis — olyan toltes, amelynek sorin az akkumula¬ 
tor nem eri el a feltoltott allapotot. 


0 alultoltes — altalaban megnovelt erossegu arammal, rovid 
idotartammal vegzett reszleges toltes. . 

0 kiegeszitd toltes — a nem teljesen feltoltott akkumulator 
toltese. 

0 tultoltes — a feltoltott akkumulator tovabbi toltese. A toltes 
befejezeset — az akkumulator-tipusok donto tobbsegenel — az 
akkumulator-fesziiltseg allandosulasa jelzi. A fentiek alapjan tul- 
toltesrol akkor beszeliink, amikor az akkumulator ezen allando- 
sult maximalis toltesi fesziiltseg elereset kovetoen tovabb tbltjiik. 
A tultoltes az akkumulator-tipusok nagy reszenel eros gazfejlo- 
deshez, az elektrolit elparolgasahoz, felmelegedeshez es az akku- 
mulator idb elotti tonkremenetelehez vezet. A legmentesen lezart 
akkumulatoroknal a kiilonleges kikepzesu elektrodak es kataliza- 
torok kemiai uton biztositjak, hogy normalis toltesi folyamat 
mellett gazfejlodes nem jon letre. A tultoltes eseten viszont a let- 
rejovo gazfejlodes az akkumulatorcella belso nyomasanak nove- 
hedesehez, termikus megfutasahoz, s vegiil a cella deformalodasa- 
koz, szetrepedesehez vezethet. Ezert az akkumulatorok ttiltolte- 
senek megakadalyozasara fokozott gondot kell forditani. 

0 szabalyos (idoszakonkinti) toltes — a gyarto ceg eloirasa sze¬ 
rint a megengedett maximalis aramerbsseggel vegzett idoszakon- 
kenti toltest szabalyos toltesnek nevezziik. A szabalyos toltes egy 
fajtaja az elegtelen toltes eseten sziiksegesse valo utantoltes. Erre 
peldakent emlitheto a gepkocsi-akkumulatorok gepjarmuvon ki- 
viili utantbltese. Abban az esetben, ha a gepkocsiba szerelt akku- 
mulatortelep valami oknal fogva (peldaul szabalyozo helytelen beal- 
litasa, gyakori inditas, fogyasztbk alio helyzetben valo hosszabb 
ideig torteno uzemeltetese, tbltodinamo meghibasodasa) elegte¬ 
len toltest kap, akkor gepkocsin kiviili utantoltest kell alkalmazni. 

0 kiegyenlitd, feljavitd (oldo) toltes — az olyan toltes, amely kis 
aramerbsseggel, sziinetek kozbeiktatasaval tortenik, kiegyenlito, 
feljavitb toltesnek nevezziik. Savas olomakkumulatoroknal pel¬ 
daul hosszabb ideig tarto elegtelen toltes vagy hosszabb ideig ki- 
siitott allapotban valb alias eseteben, amennyiben a lemezek 
elszulfatosodasi jelensege mutatkozik, kiegyenlito (feljavitb) tbl- 
test kell alkalmazni. A szulfatosodas jellemzbi: a feheres szinO le¬ 
mezek, az akkumulator nagy belsb ellenallasa, s az ezzel jaro magas 
toltesi fesziiltseg es az alacsony savfajsuly a toltes vegen. A felja¬ 
vitb toltes egy fajtaja az erosito toltes. A rendszerteleniil kisiitbtt 
nikkel-kadmium lugos akkumulatoroknal ezt az erbsitb toltest 
altaliban havonkent vegzik. 

0 puffertoltes — puffertoltesnek nevezziik azt a tbltesi elja- 
rast, amikor valtozo terhelesek eseten allando toltest alkalmazunk 
akkora aramerbsseggel, amely egy meghatarozott idoegysegre esb 
atlagfogyasztast meghalad. Annak erdekeben tehat, hogy az akku- 
mulatortelep az iizemi felteteleknel feltoltott allapotban marad- 
jon, a tbltoberendezesen keresztiil annyi aramnak kell az akkumu- 
latorba jutni, mint amennyit innen a fogyasztb felvesz. Ezen kiviil 
az akkumulatortelep sajat veszteseget (onkisiiles) is potolni kell. 
A puffertaplalas az utobbi idokben az automatikai, szamitastechni- 
kai es hirkozlb berendezesek tapellatasanak egyik legelterjedtebb 
fajtaja. 

0 csepptoltes — a csepptoltes feladata az akkumulatorok on- 
kisiiles kovetkezteben csokkeno energiajanak potlasa. Ezen elja- 
rast foleg keszenleti akkumulatortelepeknel alkalmazzuk. Ugyan- 
csak csepptoltest alkalmazunk az iizemen kiviil helyezendo savas 
olomakkumulatoroknal, az akkumulatorra elonyos feltbltottsegi 
fok megtartasara. A feltoltott savas olomakkumulator cellafesziilt- 
seget a csepptoltes allandoan 2,2.. .2,25 V kozotti erteken tartja, 
ha a csepptolto aramot amperorankent (tarolokepesseg) 1.. .4 
mA-re valasztjuk. A csepptoltes alatt alio akkumulatorok bllando 
iizemkesz allapotban vannak, a lemezek nem szulfatosodnak, nem 
„kemenyednek”. A csepptoltes energiasziikseglete minimalis, az 
akkumulator elettartamat viszont jeientbsen megnoveli. 

0 gyorstoltes — az akkumulatorok tultoltesenek elkeriilese 
celjabbl a tbltoaramot rendszerint a gyarto ceg altal biztonsagos- 
nak itelt ertekre korlatozzak. Ehhez azonban eleg hosszu tbltesi 
idb sziikseges, ami sok esetben nem megengedheto. A tbltesi idb 
csokkentesere kiilbnbozb gyorstolto eljarasokat fejlesztettek ki. 
Alapgondolatuk a kbvetkezo. A teljes toltottsegnek megfelelo 
pontban, vagyis amikor az elektrokemiai atalakulas nagyreszt 
befejezodott, minden tovabbi bevezetett energianak valamilyen 
mas energiava kell atalakulnia. A nyitott cellakbol felepitett akku¬ 
mulatoroknal ez gazkepzodes es melegedes formajaban lep fel. 





A gazfejlodes megindulasaig, amely savas olomakkumulatoroknal 
2,4 V/cella toltesifesziiltseg-erteknel kovetkezik be, aranylag 
nagy aramerosseggel tolthetiink. A toltoaram az akkumulator 
tarolokepessegenek (C M ) 10.. .150%-aval megjelolheto interval- 
lumaba esik. Ha a gazkepzodes megindulasakor a tbltoaramot nem 
korlatozzuk, a lemezen beliili gazbuborekok a hatoanyagot fel- 
lazitjak, amely tartos tultoltesnel kipereg es az akkumulator tonk- 
remenetelehez vezet. Az elektrolit homerseklete altalaban a 
+40 :> C-ot, mipor szigetelesnel a +55°C-t nem haladhatja meg. 
Nagyobb felmelegedes eseten a racsos szerkezetu lemezek egyen- 
lotlen felmelegedese kovetkezteben azok deformacioja, illetve 
gbrbiilese kovetkezhet be. A deformacio az aktiv anyag kipergeset 
eredmenyezheti, amely tarolokepesseg-csokkenest es a lemezek 
kozott zarlatot idezhet elo. 

A korszeru savas akkumulatorok toltesere szolgalo automati- 
kus gyorstolto kesziilekek nagy erteku allando arammal toltenek 
2,4 V cellafesziiltseg, valamint +40 J C savhomerseklet elereseig. 
A gazkepzodes kezdeteig — kelloen nagy erteku toltoaram eseten 
— az akkumulatorbol kivett arammennyiseg 60.. .75%-a 40.. .50 
perc alatt potolhato. A gazfejlodes megindulasa utan az automati- 
kus tbltokesziilek 2,4 V/cella fesziiltseget tart, melynek kovetkez¬ 
teben a toltoaram a toites elorehaladasaval rohamosan csokken 
es a toites vegere kb. C 10 / 100 amper ertekre csokken. (igy az akku¬ 
mulator teljes 110—120%-os feltoltesehez altalaban 11.. .20 ora 
kozotti idotartam szijkseges.) Az ilyen IU toltesi jelleggorbevel 
rendelkezo automatikus toltokeszulekeknel nem kell gondoskodni 
az akkumulator lekapcsolasarol. Az karosodas nelkiil hosszu ideig 
a toltokesziilekre kapcsolva maradhat. 

Mint lathato, ennek a toltesi folyamatnak csak az elso felere jel- 
lemzo a gyorstolto jelleg.Az akkumulator nem toltheto fel teljesen 
a fentiekben elmondottak miatt. igy csak gyors, 60...75%-os 
..helyreallito” toltesrol beszelhetunk. A helyreallito gyorstoltest 
koveto teljes feltoltest mar a gepkocsi tdltorendszere vegzi el. 
Hosszu akkumulitor-elettartam elerese erdekeben gyorstoltest 
csak kiveteles esetekben szabad alkafmazni. 

Mas a helyzet a legmentesen lezart nikkel-kadmium es eziist- 
cink akkumulatorcellak eseteben. Itt a cellakban levo depolariza- 
tor biztositja, hogy azok gazfejlodes veszelye nelkiil feltolthetbk 
kapacitasuk kozel 100%-ara. A toites befejezodeset itt a hirtelen 
homersekletemelkedes jelzi, mely altalaban cella kozepen a leg- 
nagyobb. Ezert, ha osszehasonlitjuk az akkumulatorcelia kozepe- 
nek homersekletet egy referencia-homerseklettel, ami celszerGen 
a kornyezeti homerseklet lehet, akkor a teljes toltottseg allapota 
konnyen megallaplthatb. 

0 kisutes — az akkumulatorban felhalmozodott kemiai energia 
atalakitasa elektromos energiava. 

0 milykisutes — amennyiben az akkumulator-tipusra megen- 
gedett kisutesi fesziiltseg elerese utan a kisiitest tovabb folytat- 
juk, melykisutesrbl beszeliink. A melykisiites egyes akkumulator- 
fajtakra igen karos hatasu. Savas olomakkumulatoroknil pi. a le¬ 
mezek hatoanyaganak terfogata annyira megno, hogy az elektro- 
dok mechanikai tulajdonsagait is veszelyezteti. A legmentesen le¬ 
zart akkumulatoroknal a cellaban letrejovo nyomasnovekedes a 
fentiek ertelmeben igen kedvezotlen kovetkezmenyekkel jarhat. 
A melykisiites nemcsak hogy karos, hanem celtalan is, mert az 
akkumulator kapocsfesziiltsegenek rohamos csokkenesevel az ak¬ 
kumulator szamottevo energiat mar nem kepes szolgaltatni. 


• kisiit&si ido — az akkumulator kisiitesenek teljes ideje, meg- 
hatarozott feltetelek kozott, amlg eloszor sikeriil elerni a teljes 
kisutesi fesziiltseget. 

0 toltott akkumulator — olyan akkumulator, amelynek tovabbi 
toltese nem noveli a benne felhalmozodott elektromos energiat. 
A savas akkumulatort akkor kell feltoltottnek tekinteni, ha a tol- 
tes utolso ket orajaban egyenaramu toites mellett a toltesi veg- 
fesziiltseg es az elektrolit surusege valtozatlan marad. A lugos ak¬ 
kumulatort akkor tekintjiik feltoltottnek, ha meghatarozott nagy- 
sagu elektromos toltest vezetiink bele. 

^ kisiitott akkumulator — olyan akkumulator, ameiybol mar 
nem lehet elektromos energiat kivenni, vagy amelynek fesziilt- 
sege a kisiitese soran elerte a vegfesziiltseg erteket. 

0 az elektrolit szintje — az elektrolit tiikrenek merheto magas- 
saga, amit a toltott akkumulatorra a gyarto hataroz meg. 

• az elektrolit surusege — az elektrolit surusegere a gyarto altal 
megallapltott ertek, amelyet a toltott akkumulatorra meghata¬ 
rozott szint es adott elektrolithomerseklet mellett kell merni 

0 szulfdtosodas — olyan (helytelen iizemeltetes kovetkezteben 
lejatszodo) atalakulas az olomakkumulator aktiv tomegeben, ami- 
kor nagy mennyisegu nagykristalyos olom-szulfat keletkezik (ez 
az elettartam csokkeneset okozza). 

0 formalas — az az elektrokemiai folyamat, amelynek celja 
aktiv tomeg kialakitasa, vagy a mar letezo aktiv tomeg aktivalasa. 

Uzemmodok 

^ telepes tizem — olyan iizem, amelyben az akkumulator a fo- 
gyasztot a kisutesi allapot elereseig taplalja, majd a fogyaszto le- 
kapcsolasa utan megkezdodik toltese, s ezt kovetoen a ciklus is- 
metlodik. 

0 parhuzamos iizem — az az iizem, amikor az akkumulator, az 
ot taplalo egyenaramu aramforras es a fogyaszto mindig allandban 
parhuzamosan vannak osszekotve. 

0 pufferiizem — az a parhuzamos iizem, amelyben az akkumu- 
lator valtakozva aramot biztosit es toltodik, sfoleg a kovetkezokre 
szolgal: 

a) a csucsterhelesek kielegitesere, vagy 

b) egyenfesziiltseg fenntartasara, a fogyaszton valtozo terheles 
mellett. 

0 tartalekuzem, folyamatos tolteses pufferiizem — p4rhuzamos 
iizem, amelyben az akkumulator kizarolag arra szolgil, hogy a 
tapforras iizemenek megszakadasa eseten, vagy ha a tapforras tui- 
terhelessel dolgozik, a fogyaszto ellatasat biztositja. 

0 elvdlosztdsos tartalekuzem — az akkumulatornak olyan iizem- 
modja, amikor nines allando kapcsolatban a fogyasztoval es toites 
utan tartalekban marad, majd a taparamforrasbol az energiaszalll- 
tas megszakadasa eseten a fogyasztot az akkumulatorra csatlakoz- 
tatjak. 

• parhuzamos telepes iizem — olyan iizemmodja az akkumula¬ 
tornak, amikor illandoan a fogyasztoval van osszekbttetesben; 
a taparamforras parhuzamosan csatlakozik, az akkumulator tblte- 
set csak akkor biztositva, ha fesziiltsege tullepi az akkumulatoret. 

0 iizemi ciklus — az akkumulator toltese es az azt koveto kisii- 

0 ellendrzo ciklus — az akkumulator olyan iizemi ciklusa, amely 
alatt meghatarozott feltetelek kozott az akkumulator egy vagy 
tobb jellemzojet merjiik. 
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ELEKTROMOS 

UZEMANYAG 

FOGYASZTAS- 

MFRG 

EUF 80 tip. 


A muszer jellemzo alkalmazasi teriilete a gepjarmuvek fogyasz- 
tasanak m4rese. A k4sziil4k alkalmas mind a jarmuvek tizem 
kozbeni, mind a jarmumotorok probapadon torteno fogyasztas- 
meresere, beallltasara, a fogyasztassal kapcsolatos ellenorze- 

Az elektromos uzemanyagfogyasztas-m4ro alkalmas hosszu ut- 
szakaszon torteno fogyasztas meresere is, de a kis mennyisegek 
nagy pontossagu merese miatt lehetove teszi repiilostartos mer4s 
alkalmazasat is. 

A meresi pontossag fokozasat, a sokoldalubb informaciot es a 
konnyebb kiert^kelest seglti a mu'szerbe epitett utmeres 4s 
nagy pontossagu idom4r4s. Ezeknek a jellemzoknek a mer4se 
egyszerre kezdodik es fejezodik be a fogyasztasmeressel. 

A kesziileket jellemzoi alkalmassa teszik diagnosztikai, labora- 
toriumi 4s tudominyos meresi feladat elvegzesere is. 

Az EUF 80 elektromos uzemanyagfogyasztas-m4rdvel kulonf4le 
telepltett fogyasztok ellenorzo 4s folyamatos m4r4s4t is el lehet 
v4gezni (pi. # telepltett motorok, tiizelo berendezesek stb.). 
Ezeken a berendezeseken lehet maximalis fogyasztast 4s az 
4rz4kelo egyseg teleplt4s4vel osszfogyasztast m4rni. 

M0KODESE: 

Az EIJF 80 elektromos iizemanyagfogyasztas-m4ro a fogyasztas, 
az atlagsebess4g, a meres alatt megtett ut, a motor hengerebe 
juto toltesmennyis4g egyuttes m4res4re szolgal. Termeszetesen 



ezeket a mennyisegeket kulon-kiilon. illetve tetszoleges cso- 
portositasban is lehet m4rni a meresi feladatnak megfeleloen. 
Ezt egyr4szt az alkalmazott m4r4si elvek. masr4szt a kesziil4k 
konstrukcids kialakitasa teszi lehetov4. 

A dizel-rendszeru adagoloszivattyus jarmuvek fogyasztasm4r4- 
senel kulon eldt4t biztosltja a visszakeringetesbol adodo hiba 
elkeriil4s4t. 

A muszer m4r4si elve magyar szabadalom (151.855). 

Bevizsgalo: Kozuti Kozlekedesi Tudomanyos Kutato Int4zet. 

Az EOF elonyei: 

— pontos meres kis mennyisegekn4l is, 

— rovid m4r4si utszakaszok, 

— tobb meresi adat felvetele rovid ido alatt, elt4r6 munka- 
pontokban is, 

— kompiett informaci6, egy meressel tobbf4le adat meghat4- 

— a m4r4s nines helyhez 4s idohdz kotve, 

— benzin- 4s dizel-motor egyarant merheto. 

— sokoldalu felhasznalasi lehetos4g. 

MOSZAKI ADATOK: 

M4resi tartomany: 1—80 1/6ra; 0,05—2 att. 

Mukdd4si hiba: ±1% 

Tapfesziilts4g/aramfelvetel: 11—15 V '2A 
Suly: 4,7 kp. 


Gyartja: 



Fovarosi 

Finommechanikai Vallalat 
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Gal Zoltan 


A ramiellirdnyito berendezesek ©16- 
dllitdsa rna olyan ipardg, niely otven- 
nel is tobb gydrtot, kisebb-nagyobb 
vdllalatot foglal magaba. A verseny- 
kesziilekek az elektronika es a finom- 
rneohanika csficsteljesitmenyei es azok 
dra az ester USA-dolldrt is megkozeliti. 

Az iparilag eloallitott kesziilekekkel 
szemben a sajatkezflleg epitett keszii- 
lekek egyro kevesbe versenykepesek, 
mint ahogy ez a rddioamatfir sportban 
is mutatkozik. 

A rddioval tcirtenfi modellirdnyitas 
a vildgszarte egyenkent is milli6s tome- 
get mozgato ket ,,alapszenvedely”: a 
modollezes es rddioamatfirkodes taldl- 
kozftsi teriilete, egy nagyszeru hobby 
vagy sportdg; az emberi tehetseg, az 
iigyesseg es alkotfikedv megnyilvdnu- 
ldsi teriilete. 

Mint azt olvasoink is tudjdk, a mo- 
dellezes a kdzlekedesi eszkozok gydr- 
tdsdval egyid6s, a haj6- es repiilfigep- 
gydrtdsban a mai napig is (a tervezes 
meghatarozott fdzisaiban) iparilag 
sziikseges, azt pedig, bogy a rddioama- 
tdr ruozgalomnak az elektromos es 
elektronikai ipar mit koszonhet, azt 
talan epp e lielyiitt hangsfilyozni sziik- 
sdgtelen. 

A ket tevekenyseg — modellezfi es 
radioarnator - egyesitese a szazad 
harmincas eveinek vegen az Egyesiilt 
Allamokban vezetett elfiszor sikeres 
kiserletekhez, amikor nehdny, a mo- 
dellezfi hobbynak hodolo fiatal elektro- 
mernfik a 20 meteres amatorsdvban 
sikeres modelliranyitasi kiserleteket 
vegzett. A ket tevekenyseg ekkor er- 
kezett el arra a fejlettsegi fokra, hogy 
az egyebkent bnstabil repiilfimodellek 
egycsatornas irdnyitdsa lehetsegesse 
vdlt. 

Eurfipdban az otvenes evek elejen 
jelent meg az elsfi sikeres gyari egycsa¬ 
tornas keszuleksorozat. Hazankban 
Pinkert Gyiirgy vegezte az elsfi sikeres 
rddioiranyitasfi kiserleteket 1954-ben, 
radioamatfir tarsa dltal epitett keszii- 
lekkel. 


Mindenki ternreszetesnek tartja, 
hogy rddioirdnytiasrol, tehat radiofrek- 
vencids energia kisugarzasdval torteno 
iranyitdsrol beszeliink, mivel a kezdeti 
kiserleteket siker koronazta, az ird- 
nyitas technikdja fejlfidfikepesnek bi- 
zonyult, es ffileg ez az irdnyitdsi mfid- 
szer rendelkezik azokkal az elfinyos 
tulajdonsdgokkal, inelyek biztositot- 
tdk es biztositjdk elsobbseget. inas jel- 
atvivfi illetve kozvetitfi sugarzasokkal 
szernben (mint a lezer, la t ha to vagy 
infravoros feny, ultrahang stb.). Igy a 
radiofrekveneids sugdrzdssal tcirtenfi 
modellirdnyitas terjedt el. 

Az elsfi, lin. egycsutomds kesziilekek 
mukodesi elve csupan egy rele tdvolrfil 
torteno, vezetek nelkiili vezerlesbol 
dllt, ezzel az egyebkent teljesen stabi- 
lan repiilo modell oldalkormdnydt. ird- 
nyitottak, gumimotor dltal forgatott 
kilincsiniives aktuator segitsegevel. 
A kilincskerek tengelyenek kurblisze- 
rfien hajlitott vege egy hosszanti nyi- 
lasban mozgott, ami egy koriilfordu- 
las alatt az oldalkormdnnyal direkt 
esatolva, kozeprfil indulva bal-kdzep- 
jobb-kozep dlldsokat hozott letre. 
Minden korindnymozdulat egy rele- 
behuzdst jelentett. 

Az ad6k ketcsoves multivibrdtorok 
vagy kvarcvezerelt Clapp-oszcilldtorok 
voltak, a vevfik szuperregenerativ 
,,zajvev6k”. Mivel a kesziilekek mobili- 
tdsat az anodtelepek gatoltdk, szd- 
razelemmel mukodo, (tranzisztoros 
transzverterrel felepitett) fesziiltseg- 
vdltb kapcsoldsok jelentek meg, me- 
lyek valtodrammal tdpldltdk az ad6- 
esoveket es ezzel mindjart modulaltdk 
is azokat. 

A vevfikeszulekeknel a modulalt 
viv6nek megfelelo demoduldlast es a 
moduldlo hangfrekveneidra erzekeny 
szelektiv rele-fokozatot alkalmaztak, 
ezzel az dsszekdttetes biztonsagosab- 
bd, zavarmentesebbe valt. A vevfik 
tranzisztorizdldsdval a modell dltal 
terheleskent vitt sulyban (es meret- 
ben) jelentfis esokkenest ertek el. 

A fentebb vdzolt rendszerrel a mo¬ 


dell meghatarozott sorrendben balra, 
egyenesen es jobbra repultethetfi. 

A gyakorlati reptiles sordn gyakran 
elofordnl az a helyzet, amikor' pi. is- 
metelt balfordulot kelleno repiilni, de 
ez nem lehotseges, inert a kilinesine- 
ehanizinus termeszetebfil adfidoan a 
sorrendet tartani kell es minden negye- 
ilik kormdnyinozdulat lehet esak bal- 
fordulo. 

A Uibbcsatornasnak neve/.ett meg- 
oldas volt ebbol a helyzetbol a kiut, 
mely elektromos szervomechanizmust 
tudott kapesolni vdltakozo irdnyba, es 
ezzel lehetfive tette a kivdnt kormuny- 
feliilet (oldalkormdny, magassdgi kor- 
many, csflrfi, ill. a motor gdzszabdlyo- 
zdsdnak) kivdnt irdnyba es kiv'dnt idfi- 
pontban valo mfikijdteteset. 

Ezt a celt a gyakorlatban dgy lelie- 
tett elerni, hogy kiilonbozo hangfnk- 
veneidkkal modulaltdk a vivfit. A ve- 
vfi-oldakm vagy LO-rezgfikfirfis szelek¬ 
tiv relefokozatot, vagy fin. reed-reles 
mechanikus hangfrekvencids szelektiv 
erzekelo kapcsolot alkalmaztak, mely 
az elektromotoros szervfit kapesolta, 
ez pedig fogaskerekattetellel kormdny- 
emeltyun keresztiil tol6rfiddal moz- 
gatta a kormdnyt. 

A vegdllds eleresekor a beepitett 
mechanikus tengelykapcsolo megcsfi- 
szott es a szervfi addig maradt a veg- 
dlldsban, amig a pilota az adokeszii- 
leken a megfelelfi magassdgfi hangot 
kelto generatort mfikodtette. A nulld- 
zas rugfierfivel tortent. A kormdny- 
feliilet tehat a 0 es a maximalis kiteres 
helyzete kozott volt mozgathato, de 
csak ez a ket alias volt az, ahol. a kor- 
mdny megdllt. Ha a ketto kozotti 
nagysagfi kiteresre volt sziikseg, a ha- 
tast a kormdnyszervm tobbszori kap- 
csolgatasdval lehetett elerni. 

Ezzel a megoldassal mar szabaly- 
szerii murepiilest lehetett vegrehajta- 
ni, nemcsak onmaguktol stabilan repii- 
16 modellek forduloiranydt vezerelni. 

Tizenket. kiilonbozo magassdgfi 
hanggal, vagyis hat szervo-mechaniz- 
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mussal mar tenyleges versenyszerfi 
murepiilest vegeztek, az oldalkor- 
many, a magassagi kormany, a magas- 
sagi trim, a csfird es a gdz szabalyozd- 
saval. (Ez utobbi szervomechanizmus- 
bol a neut ralizdlo rugdt kivettek.) Az 
alapvetd problema csupan az volt, 
hogy mindezen elonydk ellenere a mo¬ 
del!'az iranyltas jellegebol kifolydlag 
csupan ,,darabosan’' volt repiilhetd, 
a figurdk sima vegrehajtdsdhoz a pa- 
rancsinditd kapcsoldkat nagyon sok- 
szor kellctt kapcsolgatni. Ezert tobb- 
nyire a leggyorsabb mutatdujj-reflex- 
szel rendelkezo pilot dk nyertek a ver¬ 
acity eket, az d modelljiik repiilt a leg- 
simdbban. 

Ezek a kesziilekek mar termeszete- 
sen teljesen tranzisztorizaltak voltak, 
a vevdkesziilekek pedig szuper-rend- 

A fejlesztesnek ebben a szakaszd- 
bari klserletek tortentek arra vonat- 
kozdlag, bogy a kezi kapcsolgatast 
automatizdljdk, a hangfrekvenciakat 
ezert bizonvos megolddsokndl pulzdl- 
va, egymdst valt'va sugdroztdk Id. 
A megoldas gdtja a vevd-oldali rele, 
mint mechanikus alkatresz volt, vaki- 
mint az ide-oda forgo elektromotor, 
ill. fogaskerek-rendszere is hamar 
tbnkrement. 

Mas megoldas kellett tehat, bogy a 
kormdnykiteres ne kapesolas-jellegfi, 
hanem tenyleg ardnyos - proporr.io- 
nalis - legyen. Az iranyito kapcso- 
ldknak tenylegea, botkormany-jellegu 
iranyito karra kellett valni. Ezek for- 
gdkondenzdtort vagy potenciometert 
mozgattak es ezek kiteresevel kellett 
ardnyosnak lenni a kormdnyok kitere- 
senok. 

Az elvi megoldas a kuUinbozo hang- 
frekvencids moduldld hangokkal adott 
volt. Vdltoztattdk a frekveneiat egy 
meghatdrozott intervallumban, pi. 

3300 es 3500 Hz kozott. A 3500 Hz 
volt a teljes bal irdny, 3400 a kozep 
es 3300 a teljes jobb. A 3500 Hz es 
3400 Hz kozotti frekvencidk a balfor- 
duld, a 3400 es 3300 Hz kozotti frek¬ 
venciak a jobbforduld kisebb merteket 
jelentettek. A vevdkeszulekekbenfrek- 
venciaerzekeny diszkrimiuatorral va- 
lasztottak ki a frekveneiat es motoros 
szervoberendezessel kormanyoztak. 
Ezzel megsziiletett a proporcionalis 
t.avirdnyitas, inelyet analog rendszer- 
nek neveztek el. A rendszer eleg bo- 
nyolult volt, a sok tekercs miatt nehe- 
zen gyarthato, draga volt es a Dopp- 
ler-effektus miatt a 100 km/o sebes- 
seg feletti modelleknel megbizhatat- 
lamiak bizonyult. 

A megbizhatd, egyszerfi megoldast 
a szdmitdgeptechnikabdl jol ismert di¬ 
gitalis elv felhasznaldsa jelentette. Tu- 
lajdonkeppen ez a rendszer is analdg, 
mert az irdnyitdkar es kormany kite- 
rese megegyezd, a digitalis sz6 a mar 
emlitett negyszogjel-modulacidra utal. 

Az elv lenyege, hogy az egyes kor- 
mdnyfeluleteknek megfelel6 jeleket, 





illetve az egyes esatornakra vonatkozo 
informacidt egymas utan sugdrozzdk 
ki, egy, az osszes tobbi jolnel hosszabb 
szinkronizdld impulzussal egy fit t, mely 
az egj T es jelek megfeleld esatorndhoz 
val6 eljutasat. biztosltja. Az egy szink- 
ronjelbdl es 4—6 csatomajelbdl alio 
informdeidmennyiseget kerel-informa- 
eidnak vagy egy „frame”-nek nevez- 
ziik- Ha a frame-ek ismetleset eleg 
gyorsan vegezziik, a vevdolilali szer- 
vok folyamatosnak ,,velik” a jeleket es 
fel tudjak dolgozni azokat. 

Az elozSeket osszefoglalva tehat a 
radi6-tavii‘dnyjtas nent mas, mint in- 
formaeioatvitel a pildtatol a inodell 
kormanyfeliileteihez olyan berendezes 
segitsegevel, mely radiofrekvencias 
energidt sugaroz ki, illetve fog fel. 
A berendezes ado - es revokeszulekhoX 
all. A rddiofrekvencia modiilaldsat a 
koder fokozat dltal keltett jelekkel 
vegzik. A ve v<5 feladata a jelek vet fie, 
erfisitese es megfelelo esatorndkhoz 
valo szetosztasa dekoderrel. A esator- 
najeleket szervoberendezes alakitja dt 
kormdnymozdulatokkd. A rendszer 
tombvazlata az 1 . abran ldthato. 

A digitdlis-proporcionalis tdvird- 
nyito kesziildkek vdzsgdlatdt ezek utdn 
eelszerfi fokozatonkent vegezni. 

A kormdnyozashoz sziikseges alap- 
informdeiot a koder fokozat dllltja elo. 
Ez az informacidmennyiseg — mint 
emUtettiik — egy szinkronjelbdl es 
4—6 esatornajelbdl dll. A szinkronje- 
lek a esatomajelek szetv'dlasztdsara 
szolgalnak. A gy akorlat ban egy frame 
dltaldban 20 msec iddtartamu, ezen 
beliil egy esatorna jele 1 es 2 msec ko¬ 
zott vdltozhat. Minimuma 1 msec (a 


kormany egyik vegalldsa), kozepdllasa 
1,5 msec, maximuma 2 msec (a kor- 
mdny masik vegalldsa). A kormany 
helyzete termeszetesen esak okozat, az 
ok az irdnylt6 kar, illetve az altala 
mozgatott potenciometer helyzete. A 
4—6 esatomdnyi infonnacio tehat 
max. 12 msec-et foglal el a frame-ido- 
b61, a maradek 8 msec a szinkronjel. 
Elobbieket a 2. cibrii szemlelteti. 

Mint az a raj zoo is ldthato, az egyes 
esatornak 20 msec-onkent kapnak uj 
informacidt, informdciofelujitdst. Ez 
50 Hz-nek megfelelo frekvencia. Egyes 
gyartok az informdciofclujltds gyor- 
sitdsa erdekeben nagyobb frame-frek- 
vencidt allialmaznak, de ez nem bizo- 
nyult minosegjavitd megolddsnak, az 
irduyitds parameterei gyaltorlatilag 
nem javultak. 

Ezt a 2. abran ldthato jclsorozatot 
kell a kesziilek kdder fokozataban eld- 
dllitani. A tovdbbi fokozatok kdzul a 
modulator ezeket a jeleket atalakftja, 
es a jeltartalomnak megfelelden kap- 
csolgatja az RF oszcilldtor-fokozat dl¬ 
tal elodllltott, es egy vagj- ket tovdbbi 
fokozat dltal felerdsitett rezgest. 

A koderben elso lepeskent tehat 
olyan automatikusan be- es kikapeso- 
loj vagyis „igen” es „nem” fesziiltseg- 
szinttei rendelkezo aramkdroket kell 
letrehozni, melyek bekapcsolt dllapo- 
tdnak iddtartama vdltoztathatd. Ilyen 
dramkor a monoBtabil multivibrdt or 
mely az aldbbi t.ulajdonsdgokkal ren- 
delkezik /3. dbra): 

Bemend jel rielkiil a multivibrator 
kimeneti feszultsege U„ mely nullahoz 
kozeli fesziiltsegszint, fuggetleniil a 
korbe kapcsolt iranyito potenciometer 
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helj-zetetol. Ez a multivibrator stabil 
dllapota. 

Vezerlb jel hatasbra, vagyis a be- 
meneti fesziiltseget pi. Uj-rc emelve 
(tehat a kuszbbszintet atlepve) a ki- 
mcneti fesziiltsegszint Lb-re emelkedik 
es T, ideig ott is marad, tnajd ismct 
U, szintro esik vissza ismetelt vezerld 
jel erkozeseig. Ez a kvazistabil allapot. 

A T, idot a inultivibrator-kapesolas 
ellenallas- es kapacitas-adatai hataroz- 
zak meg, es mivel a vezerlo potencio- 
meter ebbe a korbe van bekotve, azzal 
szabalyozliato. A gyakorlatban, mint 
emlitettuk, T, idejet 1 es 2 msec ko- 
zott tudjnk szabalyozni a vezerldpot- 
meter csuszkajat mozgato iranyitokar 
±30‘-os elfordftasdval. A kbzpontosi- 
tdst rugo vegzi. 

Az adbkesziilek kodere tulajdon- 
keppen monostabil multivibratorok 
sorba kapcsolasdval eloallitott lane, 
bn. gyiirus szamldlo, aliol az egymast 
kpvetii multivibratorok egy mast incllt- 
jak. A gyuriis szamlalo sbmajut es a 
jelek alakjat a 4. abra szemlelteti. 
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Magyarbzatra szorid az abra also 
soraban lathato bsszegzett jel, melyet 
egyszerii differencialb dramkdrrel dlli- 
tanak eld. A differeneialb kiir pozitiv 
tuimpulznst hoz letre minden lukeriilo 
jel felfuto aganak megfelelben. Ezzel 
az osszegezett jcllel vezereljiik a mo- 
dulatort. A gyurus szamlalo egyik le- 


hetseges niegoldasa az J. ubrdu lathu- 
tb. Ez a kapesolas az 1965-tol gydrtott 
Metz Diyiprop kesziilek 3 csatornds, 
gyuriis szamldlbkkal felepitett kodere- 
nek kapcsolasi rajza. Ezt a kesziileket 
az MHSZ hazankba is importalta, sok 
peldany meg ma is uzemben van. 

Amint azt a 4. abra mutatja a ring- 
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szamldlo egy zart kor, melynck multi- 
vibratorai egymast inditjdk. Az utolso 
csatornujel inditja a szinkronjel mul¬ 
ti vibrdlordt, melynek iinpulzusszeles- 
sege man vdltozlathato. A frame-idfi 
dllaldban Hi-20 msec, ez 50-00 Hz 
rezgesszdinnak fold meg. Radiovevfin 
meghallgat va egy ilycn adot, ezt a lian- 
got lehel hallani. Folyamulos hango- 
lasfi TV-vovfin hannonikus vetelt elfi- 
dllitva az az erdekes jelenseg tapusz- 
talhato, hogy inivel a TV fiiggfileges 
elteritesi fickvcnciaja eppen 50 Hz, a 
csatdrnajelekol vizszintes esikok ke- 
peben ldthatovu tudjuk tenni. 

A multivibratorok elfiszor a klasszi- 
kus kettranzisztoros megolddsban ke- 
sziiltek. 1966-bfil szarmazo szabadal- 
maval Dt night a Sprint/ villainosmernok 
egy tranziszl oios dramkort alkalma- 
zott, mely az iparugban teljesen ural- 
kodova vdlt. Manapsdg termeszetesen 
TC-kcl alkalmaznak viillozallan alap- 
kapesoldsban. 

A gyfirfis szdmldlonak termeszete- 
sen hibdja is van, megpedig a bizony- 
talun inditas es a teljes ledllds, ha a kor 
valahol megszakad. Ezen a hibdn ,,6ra- 
mfi’-kapcsoldsu iitemadoval segitet- 
tek, melynek mcghal drozott billonesi 
periodusa van. Az oramfi indltja az 
elsfi esatorndt, az a masodikat stb., az 
utolso azonban nem csatol vissza az 
elsfire, liancin az oramfi multivibrator 
sajtil lempojdban billon at. Ilyen kap- 
csolast lathatunk az 5. dbrdn is. A 
szinkronizalo sziinet ideje ilyenkor a 
csatomajelek osszegenek es az oramfi 
hillencsi idejenek ktilonbsege. Az ora- 
mu-kapcsoldsii utemadfi (itt tranzisz- 
toros) astabil multivibrator. Mas kap- 
csolasok, pi. egyretegu tranzisztoros 
megolddsok is elterjedtek. 


Az utanepitfik kedveert kozreadjuk 
a KRAFT PROP CONTROL 0b se¬ 
ries 72 tipusu kesziilek teljes adojdnak 
kaposoldsi rajzat a 6. es a 7. dbrdn. 

A kfider fokozatot (6. abra) az olfi- 
zfiekben mar ismertettiik. A lidrom- 
tranzisztoros modulator-differencidtor 
(a 7. dbra aljdn) erfisitfi es soros ltap- 
csolo feladatokat vegez. Ezen az abrdn 
lathato a rddiofrekvencids resz is. 

Hazdnkban es a kornyezfi orszdgok- 
ban a 26,975 - 27,225 MHz-es frekven- 
ciasdv (a 11 meteres hulldmhossz), a 
CB-sav az, ahol engedelyezik a rddifi- 
irdnyitdst. Az MHSZ reven engedelye- 
zett meg hazdnkban a 10 meteres ds a 
2 meteres amatfirsav is. (28,0—29,7 
MHz es 144-146 MHz). 

A frekvenciastabilitdsra vonatkozo- 
lag olyan szigorii elfiirdsok vannak, 
hogy azt esak kristalyvezdrelt adoval 
tudjuk kielegiteni. Ezert a forga- 
lomban lev6 tdvirdnyito kesziilekek 
oszcilldtor-fokozatai kivetel nelkiil 
krist dly vezerel tok; cserekristallyal 

szokas savon beltil a kivdnt esator- 
ndra allni. 

A moduldcio modja hazdnkban esak. 
amplituddmodulaeio leliet. Mint tud¬ 
juk, az amplitfidomoduldciora az jel- 
lenizfi, hogy a vivo koriil, frekvencid- 
ban alul es feliil a modulalo frekv r encia- 
nak megfelelS oldalsdvok helyezked- 
nek el. Ha a moduldcios frekvencia 
nem szinuszos lefutasu, hanem mint 
esetiinkben, a 2. abra szerinti szabdly- 
talan forma, szdmtalan oldalsav ke- 
letkezik. A rddiofrekvencids dramko- 
rokben nagystabilitasu aramkoroket 
kell hasznalni, legtobbszor un. buffer 
fokozatot is, mely moduldlasra is szol- 
gal. Az RF veger6sit6 utdn a kisugarzo 
jeleket. gondosan szurni kell alul- es 


felulvago szurfikkel, vagy az egesz 
rendszert, az antemidt is beleertve, 
,-T-szfirovel rezonancidra kell hangolni. 
Ezen dramkorok tervozesenel es kivite- 
lezesenel a Magyar Posta, valamint a 
kiilfoldi postaugyi hatfisdgok elfiird- 
sait kell figyelembe venni, mely sze- 
rint a kisugdrzott radidfrekveneids tel- 
jesitmeny 99%-dnak u vivo kiiiiil eg\' 
8 kHz szeles sdvban kell elhelyezked- 
nie. Az RF vegfok bemeno cgyimara- 
mu teljesltmenye egyebkent max. 1 
watt lehet. 

Mint emlftettuk, az engedelyezett 
frekveneidk a 27 MHz-es CB-sdv, a 
10 m-es es a 2 m-es amatfirsav. Mivel 
Magyarorszagon keszulekgydrtds 

nines, az iinportdlt kesziilekek frek- 
veneidira kell tdmaszkodni. Az NSZK, 
Nagy-Britannia es az USA azok az 
orszdgok, ahol jelentfis keszulekgydr¬ 
tds folyik. Az emlitott orszdgok mind- 
egyikeben engedelyezett erre a celra a 
26,975 -27,225 MHz-es sdv. Az NSZK 
Szovetsegi Posta ezen kiviil engede- 
lyezi a 35.000-35,200 MHz es a 
40,500-40,680 MHz-es savokat is. 
Az USA hatosdgai az 53,000-53,600 
MHz (amatfirvizsgdval) es a 72,000 - 
72,300 MHz-es savokat is engedelye¬ 
zik. 

Az alapvetfi frekveneidk a 27 MHz- 
es sdv frekvencidi. A savon belfil 50 
kHz-es osztassal esatorndkat jelfiltek 
ki, az egyes esatorndkat szinjelzessel 
jeloltek meg. A esatorndnak, vagyis a 
frekvencidnak megfelelfi szinti zdszlot 
az adokesziilek antenndjara fel kell 
erfisiteni, igy a verseny vagy repites 
szinhelyen ldthatfi, hogy milyen frek- 
vencidt haszndl az eppen levegfiben 
levfi modell(-ek). A ffi frekvencidkon 
kiviil un. segedfrekvcncidk is vannak. 
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7. abra 


A frekvenciaosztas az alabbi: 


F6 frekveneiak 
26,995 - b&rua 

27,096 - narancs 
27,145 - sarga 
27,195 - 7.01d 
27,245 - fci'-k 


SegftdfrekvenciAk 

26,975 - fekete 
27.025 - bama-piros 

27,125 - naraucs-sirga 
27,175 — sarga— adld 
27.225 - ifild — kck 


A kek frekvencia egyes orszAgokban 
tilos. A tdbbi sAvokban is hasonlo a 
frekvenciak szinjelolese, de kiegeszitd 
zAszloval jelezni kell, hogy a sav nem 
27 MHz. A kiegeszitd zAszld feher szi- 
nfi. 

Az add nagyfrekvenciAs reszeben a 
frekvencia-meghatarozd elemeket igen 
nagy stabilitasura keszitik es szilArd 
mechanikai felepitest alkalmaznak. 
A tekercsek es kondenzAtorok alkotta 
rezgdkorok sAvkozepre vannak han- 
golva es a pontos frekvencia-meghatA- 
rozdst, illetve a rezges szinkronizdlA- 
sdt felhang-kvarc vegzi. A kvarckris- 
tAlyok a kommersz kesziilekeknel csa- 
torndnkent. dugaszolhatdan cserelhe- 
t6k, versenykeszulekeknel az egesz 
RF-resz mint fixre hangolt egyseg cse- 
relheto. 


Az aldbbiakban csupan a pelda ked- 
veert rovid leirassal es kapcsolasi vaz- 
lattal ismertetjuk az iparagban ieg- 
jobban elterjedt oszciUatortlpust, a 
Colpitts-rendszeru kapacitiv osztos 
megoldast, melynek kapcsolAsi rajzat 
es valtdaramu helyettesitd kepet a 8. 
dbran mutat-juk be. A valtdararmi he- 
lyettesitd kep jobb megertesehez tudni 
kell, hogy a kvarckristaly rezonans 
frekvenciajan igen kis impedancidt, 
gyakorlatilag rovidzarat. kepvisel, es a 
C 4 = 2 nF erteke is ugv van szamolva, 
hogy ne kepviseljen 5 ohmnal nagyobb 
reaktanciat a mukodesi frekvencian, 
tehat szinten rovidzdrnak foghatd fel. 

Az is lAthato a helyettesftd kepbdl, 
hogy a tranzisztor foldelt (kozos) ba- 


zisu kapesolasban mfikodik. A rezg6- 
kdri kapacitas kapacitiv osztdkent 
van kikepezve, az osztAspontrdl a leg- 
jobb stabilitast add kb. 25%-nak meg- 
feleld fesziiltseget csatolunk vissza. 
IgyC, = 26 pF, C, = 76 pF. Ereddjiik 
18,75 pF, melyhez kb. 7 /iH induktivi- 
tAs kell a 27 MHz-es sAvhoz. A teker- 
cset celszeru 5 es 10 /<H kozott vassal 
hangolhatdra kikepezni. 

Az egyenaramu beallitAshoz felte- 
telezzuk, hogy a bevezetett teljesit- 



meny egyharmadAt tudjuk a buffer 
fokozatra Atvinni, melynek meghajtA- 
sAhoz kb. 50 mW-ra van sziikseg, igy 
tehat a 150 rnW teljesitmenyhez a 9,6 
V fesztiltseget figj-elernbe veve 15-16 
mA kollektorAramot kell beallitani. 
Ehhez a beAllitAshoz szAmitott ellen- 
AllAs-ertekek: R, =5,1 kohm, R 2 = 1 
kohm, R s = 100 ohm. A csatolo kapa- 
citAs kb. 20 — 25 pF erteket a terheles- 
hez kell beAllitani. UtAnepitdknek fel- 
hivjuk a figyelmet, hogy a buffer vagy 
vegfokozat beterhel, utanhangolasra, 
esetleg menetszAm-mddositAsra lesz 
sziikseg. C, erteke meg az alkalmazott, 
tranzisztor belsd kapacitasAtdl is fiigg. 
A kapcsolas a PRO-LINE neven for- 
galomba hozott igen jd mindsegfi kd- 
sziilekek szabvany oszcillAtor-kapcso- 
lAsa. A beepitett tranzisztor MOTO¬ 
ROLA MPS 2369. 

A modelliranyito addk RF illesztd 
es vegfokozatai nem tdrnek el lenyege- 
sen a kis teljesitmenyu amator AllomA- 
sok hasonld fokozatairdl, ezek ismerte- 
tese ezert itt sziiksegtelen. 

Az engedelyokiratban megszabott 
max. 1 wattos teljesitmenyt nem sza- 
bad tullepni. Ugyancsak tartani kell a 
frekvenciastabilitAsra es savszelesseg- 
re, valamint a harmonikus-elnyomAsra 
vonatkozd emlitett eloirasokat is. 
Utdbbiakat a kimeneti, illetve anten- 
naillesztd szurdk gondos megterveze- 
sevel es beAllitAsAval lehet kielegiteni. 

Az addkesziilekhez az emlitett en- 
gedelyokiratot a Posta RAdid es Tele- 
vdzidmuszaki IgazgatdsAg Frekven- 
ciagazdAlkodasi OsztAlyAtdl kell meg- 
kemi, mely szerv ezen a teren a hato- 
sAgi jogkort gyakorolja. A kesziileket 
VAci utcai laboratdriumukba bemeres 
celjAbol be kell vinni. Az ott kapott 
meresi jegyzdkonyv alapjan birAljAk 
el az engedelykerelmet. Ha a kesziilek 
a szabvanyoknak megfelel, masokat 
nem fog zavami. 
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A szigoru eldirasokra es ellendrzesre 
sziikseg van, mert mint azt a frekven- 
cialistabdl is ldthatjuk, a kozbiilsd 
csatorntik hasznalata iniatt a frekven- 
ciaosztas 20 kHz is lehet. 

A zsufoltsag kiilfolddn oda vezetett, 
hogy a postaiigyi hatds&gok egyeb 
frekveneidkat is ongedelyeztek, mint 
azt fentebb ldttuk, a 25 es 40,68 
MHz-et a Szovetsegi Posta az NSZK- 
ban; a 72_ es 53 MHz-et az F00 az 
Egyesiilt Allamokban. Az 63 MHz, a 
6 meteres amatdrsdv csak amatdrvizs- 
gdval engedelyezett, az alapfoku vizs- 
ga sikeres letetele 5 watt teljesitmeny- 
re jogosit. Ezzel kapcsolatban erde- 
kessegkent meg kel) jegyezni, hogy 
amerikai modellezd tarsaink a szakiro- 
dalmon es a hivatalos szdvetsegen 
(AMA) keresztiil bizonyos nyomast fej- 
tenek ki az amatdrvizsga (tdvirdvizs- 
ga) eltorleseert, az FCG azonban hajt- 
hatatlan. 

Az aldbbi bekezdest, melyben an- 
tenndkrdl kivanunk nehany szdt szol- 
ni, azoknak a modellezdknek szanjuk, 
akik nein huzzak ki teljesen start elott 
az adci teleszkdpos antenndjat, vagy a 
vevdantenndt derekszogben megtorve 
vezetik, a torzs belsejeben hagyjdk, 
vagy netan leroviditik. 

Az antennakent haszndlt egyenes 
vezeto egyik legfont osabb muszaki jel- 
lemzdje a fizikai hossza. Az is ismere- 
tes, hogy ennek a fizikai hossznak a 
roviditese erdekeben bizonyos kap- 
csolastechnikai megoldasokat hasz- 
nalnak, ilyenkor a maradek hossz meg 
fokozottabban szdmit. A meretezett 
hosszusagu antenna roviditese min- 
denkeppen a kisugarzott energia le- 
nyeges csokkeneset eredmenyezi. 


A fizikai torvenyek alkalmazasa 
szempontjdbol lenyegtelen, hogy ed- 
dig csak kisugarzasrdl beszeltunk, ezek 
a vevdantennara is eppugy ervenye- 
sek, ahol az antenna talppontjdn mer- 
hetd, az antenna altal felfogott bees6 
hulldmok altal keltett feszultseg az 
antenna hosszdnak fiiggvenye. 

Lenyeges meg a kisugdrzds terbeli 
sikja, az un. polarizacio is, mert az 
elektromdgneses sugdrzas dsszetev6i 
90‘-os szogben allnak egymashoz. Ha 
az antenna hegye a modell fele irdnyul, 
akkor eri a modellt a legkevesebb su- 
gdrzds. Az add- es vevdantenndnak le- 
hetdleg egysikunak kell lenni: az add- 
antenna oldalaval forduljon a modell 
fele. 

A vevdantenndt femes, ill. az RF- 
sugdrzdst drnyekold anyagoktol tdvol, 
tehat mindenkeppen torzsdn kiviil kell 
vezetni. Megtorni, megcsapolni, lerovi- 
diteni nem szabad. 

Ezzel lenyegeben mdr at is tertiink 
a vevokesziilekre. A vevok blokkse- 
rnajat az 1. abran szemleltettiik. 

A rddid-tdvirdnyitds vevdkesziildkei 
megfelelden erzekeny, kristalyvezerelt 
oszcilldtorral rendelkezd, transzpondld 
rendszeru (szuper-) kesziilekek, 3—4 
KF-fokozattal, bemenetiik kettds sav- 
szurd, sdvszelessegiik 5—8 kHz. A tdv- 
iranyito vevdkesziilek tehat egy fixen 


hangolt rovidhulldmu (URH) vevdke- 
sziilek, 1—4 fiV erzekenyseggel es igen 
kis fizikai merettel. Kzokasos mere! 
dekoderrel 15x35x50 mm. A vevdk 
csaknem kizardlag diszkret elemekbdl 
allnak. Sem a FET-bemenet, sem a ke- 
verd- vagy KF - IC nem talalhato a 
kommersz kesziilekeknel. Csupan a 
versenykesziilekek egyik-nidsikdnal le- 
het, ezen megoldasok valamelyiket, 
esetleg a ketszeres transzpondlast 
megtalalni. 

A vevdk hatasos AGC-fokozatokkal 
vannak elldtva. Tipikusnak tekinthet/i 
KRAFT kesziilekunk vevoje, melynek 
rajzdt a 9. dbra mutatja. 

A vevdkdsziilek a felerositett jelet 
demoduldlja, a demodulalt jelet a de- 
kdder fokozatra vezetjuk. A dekdder 
feladata a jelformalas, szinkronizalas 
es a csatornajelek szetvalasztasa. Elsd 
resze egy integralo aramkdr, mely ne- 
gativ tuimpulzust hoz leti'e az adona) 
emlitett pozitiv tuimpulzusoknak 
megfelelden. Most a 2. abran abt-azolt 
jelet emlekezetunkbe visszaidezve, az 
integrator utan azt a 10. abran vazolt 
modon kapjnk vissza. A 4. es 1. esa- 
torndk jele kozotti iddtartam a szink- 
ronizdlo sziinet, erre az iddtartanu'a a 
szinkronizald aramkiir az ntolsd esa- 
tornardl visszakerxild jel hatdsara a 
sziinet iddtartamara lefullad, ezaltal 
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iijabb jeleket nem enged at. Maga a 
dekdder ugyanugy mfikodik, mint a 
gyurus szdmldld, vagyis az egyes csa- 
tornajelek egymdst inditjak, es a for- 
mdlt frfiimpulzusok dllitjdk le. 

Mint Idttuk, a tuimpulzusok megje- 
lenesi pillanata a kdder tuimpulzusai- 
nak megfeleld, tehdt az add irdnyitd- 
karjdval szabdlyozhatd. A csatoma- 
szetvdlaszt6 aramkort vagy szembefor- 
ditott pnp-npn tranzisztorokkal, vagy 
tirisztorokkal, vagy (es ez az altaldnos) 
IC-vel szokasos kivitelezni. A 11. es 12. 


abra pelddnkban szereplfi kesziilek 
tranzisztoros es IC-s dekdderet dbrd- 
zolja. 

A dekoder kimeneten a csatomak- 
nak inegfeleld, az add dltal vezerelt 
szelessegfi (1—2 msec), pozitiv pola- 
ritdsii ndgyszogimpulzus jelenik meg, 
melyet a szervdba vezetiink. 

A parancsvegrehajtd szervoberende- 
zes mechanikus, elektromos es elektro- 
nikus elemeket tartalmazd, igen pre- 
cfz kivitelG szerkezet. Mechanikdja 
es elektromos alkatreszei egy muanyag 


hdzban egy 0 16x20 mm-es, 6-7 
szeletes aranyozott kollektorral szerelt 
preciz DC motor es egy kb. 1:150 fo- 
gaskerek-dttdtel, mellyel a motor egy 
szdgemeltyfit forgat balra-jobbra ± 40 
-45’-ra. Ennek az emeltyunek a ten- 
gelyen van meg egy potmdter-csiiszka 
is, melynek szerepet rogton ldtni fog- 
juk. 

A szervoberendezds elektronikus re- 
sze egy monostabil multivibrdtor, egy 
jelosszehasonlitd-diszkrimindtor foko- 
zat es egy differencidlerdsitd. 
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13. tibra 


A monostabil multivibrator negativ 
polaritasA negyszogjelet allit el6, mely- 
nek szelessege a potenciometer cstisz- 
kAjAnak helyzete szerint 1 es 2 msec 
kozott valtoztathatb. Mint emlitettiik, 
hasonlo, de pozitiv polar it Asti jel erke- 
zik a dekodertdl is. Mindket jel a disz- 
kriminator fokozatra keriil, es ha a ket 
jel szelessege (idotartama) nem azonos, 
akkor kiilonbsegi egyenAram keletke- 
zik. Ezen aramot a differenciAlerdsftd 
felerdslti, a motor forogni kezd es for- 
gatja az Attetel utolsd kerekenek ten- 
elyen (emeltyii) levo potmeter-csusz- 
at is. A potenciometer a monostabil 
multivibrator RC-kdrebe van beepitve 
es az RC-id6Allandot ugy modositja, 
hogy a helyileg keltett negativ jel id6- 
tartama pontosan a dekodertdl erkezfi 
pozitiv jel idotartamAval egyezzen 
meg. Ilyenkor kiilonbsegi jel nem ke- 
letkezik es a motor megall. 

A 13. abrdn KRAFT kesziilekiink 
szervoerositojenek kapcsolAsi rajzat 
kozoljiik. Termeszetesen tudatosan 
ismertettiik mindig ugyanazon keszii- 
lek megfeleld fokozatat, Igy most egy 
teljes kesziilek kapcsolasi rajza rendel- 
kezesre all. 

Az itt lelrt mukddesi elv az iparag 
Altai jelenleg gyartott. kesziilekek 
99%-ara vonatkozik, de az integralt- 
sAg foka Allandoan no. Az integrAltsAg 
fokozAsa egyebkent a fejlddes egyik 
iranyzata, ami jol megfigyelheto, bizo- 
nyos fenntartasokkal. AltalAnosnak 
mondhato a kommersz kesziilekek vi- 
szonylatAban, hogy a koder, a dekoder 
es szervoerdsitd fokozatok IC-vel van- 
nak kivitelezve, mig a versenykeszii- 
lekek kodere leggyakrabban diszkret 
elemekbdl all. 

Az emlltett. csucskeszulekek egyeb¬ 


kent szAmtalan kiiliinleges szolgAlta- 
tAssal rendelkeznek mint pi. csatornAn- 
kenti szervo- es triruloket-beAUitAs, 
szervoirAny-forditAs, linearis vagy ex- 
ponencialis szervovezerles, kapcsolha- 
to loketfelezdk, orsokapcsold, lassti 
ors6 vagy alapgaz-nyomdgomb stb. 

Ezen kesziilekek tin. nyitott iranyi- 
t6kar-potenciometer egysegekkel ke- 
sziilnek. A felbontokepesseg, a lineari- 
tAs, a helyzetkovetes a tokeletest meg- 
kozelito 1/2%-ra pontos. Ezek a ke¬ 
sziilekek elektromosan teljesen stabi- 
lak, sAvon beliili mAs csatornAra teljes 
RF-resziik cserejevel hangolhatok At. 
Vevdjiik bemenete FET, sAvszelesse- 
giiket kristAlysziird hatArozza meg. 
A 72 MHz-es sAvban mukodd KRAFT 
es PRO-LINE kesziilekek vevdje ket- 
szeresen transzponAlt. 

A fejlesztes mAsik irAnyzata a frek- 
venciamodulAcio, pontosabban NBFM 
(Narrow Band Frequency Modula¬ 
tion), azaz keskenysAvtifrekvenciamo- 
dulAcio. Egyes orszAgolcban, mint pi. 
hazAnkban, az USA-ban vagy AngliA- 
ban a frekvenciamodulAcio nines meg- 
engedve. Velemenyiink, hogy a fejld- 
des a jogszabAlv Altai alkotott korlA- 
tokat At. fogja tomi, mivel az irAnyit As 
zavarmentessege nagysAgrendekkel ja- 

Kiilqnosebb tulzAs nelkiil megjosol- 
hatjuk, hogy az FM-re valo AtAllAs 
gyors lesz es annyira teljes, mint az a 
tdbbcsatornas megoldAsrol a digitAl- 
proporeionalisra valo AtAllAs volt (a 
hatvanas evek kozepen; mintegy ket 
ev alatt). 

HazAnkban az MHSZ Modellezesi 
OsztAlya allandoan figyelemmel kiseri 
a sportAg fejlddeset, ezen beliil a tav- 
irAnyito berendezesek technikai es tech- 


nologiai fejlddeset. A modellezd sport 
kivAldsAgai es nemzetkozileg is elis- 
mert vezetdi a nemzetkozi munkameg- 
osztAsba bekapcsolddva j6 erzekkel 
vAlasztjAk ki a magyar versenysport 
kesziilekeit, Igy a versenyzdgArda ke- 
sziilekellAtAsa magas szfnvonalon biz- 
tosftott. 
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Kisvolcsey Andras okl. vill. mernok 


Ebben az evben ismet jelentkeziink 
autosoknak szolo bsszeiillitasunkkal. 
0Jvas6ink levelei alapjan ugy veljiik, 
hogj^ az autd-elektronika temaja valto- 
zatlanul nepszeru; sokakat erdekel, 
meg olyanokat is, akik nem gep- 
koesiban kivanjak az aramkdri otle- 
teket hasznositani. Autos kapcsolasa- 
ink nagyreszet az Amaterske Radio, 
Radioamator, Funkschau, Elektronik 
Schau, ELO, Das Elektron, Radio- 
Amater, Radio Eernsehen Elektronik, 
Funkamateur es Sdelovaei Teehnika 
c. folydiratok 1977-es es 1978-as ev- 
folyamaiban megjelent kozleinenyek 
alapjan allitottuk bssze. A kapcsolasok 
vegyesen tranzisztorosak, ill. IC-sek. 
Tavalyi liasonld kdzlemenyunkkel osz- 
szehasonlit va is latszik, hogy az integ- 
ralt aramkorok alkalmazasa az auto- 
elektronikaban is egyre szelesebb korfi- 
ve v&lik. Aramkoreinket igyekeztunk 
a legnagyobb erdeklddesre sziimot tar- 
tdak kdzul kivalogatni (pi. felvezetos 


gyujtasok stb.); van koztiik neliany 
igazk.il erdekes, ujszeru otlet, autos 
„erdekes kapcsolas” is. 

Ablaktorlo iitemszabalyozo 
keszitesV LADA gepkoesihoz 

Az ablaktorlo utemvezerld szemer- 
keld esoben szinte potolhatatlan. Az 
itt ismertotett berendezes „FIAT- 
rendszeru” ablaktorlo motorokhoz ke- 
sziilt (amelyeknel a motor ontartasara 
morze-erintkezdt. hasznalnak). A gyari 
berendezesekkel szemben nagy elouye, 
hogy az iitemiddt (a ket torles kb- 
zotti szunet hosszat) folyamatosan le- 
liet vele szabalvozni. Igy a csapadek 
mennyisdgenek inegfelelden az ablak- 
torldt kenyelmesen be tudjuk allftani. 

Az emlitett rendszerfi ablaktorld mo- 
torok, ha az „INT” jelolesfi kiveze- 
tesiiket riivid idore a tapfeszultsegre 


kapcsoljuk, la|iiitjaik segitsegevel egy- 
szer vegigtorlik a szelveddt. A kive- 
zetesre adott, pozitiv impulzus hossza- 
nak csak addig kell tartania, amig a 
torldlaputok a nyugulmi helvzetbdl kb. 
20'-nyira kimozdulnak. A motorba 
epitett erintkezdk ekkor ugyanis atviil- 
nak es a motor aramkore bntartova 
valik egy torles iddtartamara - ill. 
addig, amlg a vegallas eldtt az 
erintkezdk vissza nem valtanak. 

Az 1. dbrdn a LADA 1200-as gep- 
koesi ablaktorld aratnkdrenek eredeti 
gyari kapcsolasi rajzat Inhat juk, a gya¬ 
ri jelolesek es szinjelzesek feltuntete- 
sevel. Az ablaktorlo kapcsolo kikap- 
csolt lielyzotben van, a kozepso alias 
a szakaszos, a szelsd a folyamatos 
tdrlesi allapot. La t ha to, hogy akar sza¬ 
kaszos, akar folyamatos torlesnel, ha 
a motor INT kivezetesen eppen tap- 
fesziiltseg van, az F kivezotesere kap- 
csolt testvezeteket meg kell szakitani 
a zarlat elkeriilese eeljabdl. (Az ablak- 



1. abra. A LADA 1200-as gepkocsi ablaktorlo-iitemvezerlo- 
jenek eredeti gyari kapcsolasa 








torlo motorok rendszoreit es mukbde- 
siiket reszletesen targyaljuk pi. 1979- 
es evkonyviinkben. Az F pont teste- 
lese egyebkent a motor hatasos feke- 
zesere szolgAl.) Ezert mind az ablak- 
torlo kapcsolo, mind az titemvezerlo 
J jelfogoja ketAramkorbs kivitelu. 

Az 1. abran lathato iitemvezerlo 
mukodeso roviden a kovetkezo. A 
kapcsolo kbzepso AllAsAban a jelfogo 
tekercse a B hbrele bimetall-erintke- 
zojen keresztul az akkumulAtor-feszult 
segre kapcsolodik es meghuz: erint¬ 
kezoi bontjak a motor fekezo rovid- 
zArjAt es bekapesoljak a motort. A 
j elfogo-er intkezbn At a B horele futo- 
ellenAllAsa is t ApfesziiltsAget kap, rbvid 
ido alatt felfut es bontja a bimetall- 
Arintkezbt. A jelfogo ekkor elenged, 
az ablaktorlok nyngalmi helyzetukbe 
ternek vissza, a motor megall es a 
horele aramkbre is megszakad. A bi- 
metall hfilni kezd. A motor addig ma- 
rad nyugaloinban, amlg a B erintke- 
z 6 iljbol nem zAr, ekkor a folyamat 
ujbol ismetlodik. A ket torles kozt 
eltelt idfi hosszAt a horele adatai, ill. 
a bimetall hulesi ideje hatarozza meg. 
A J jelfogo nyugalini erintkezoi itt is 
a motor fekozesere szolgAlnak, ha a 
motor erintkezoi a nyugalmi helyzet 
elfitt mar visszavAltottak. (Enelkul 
ugyanis a motor tulporogne es az 
erintkezdi segftsegevol ujbolbekapesol- 
nA sajAtmagAt.) 

Az elvileg nem tulsAgosan megbiz- 
hat6 mechanikus erintkezfik kikiiszo- 
bolesere, valamint a folyamatos beAl- 
UthatosAg biztosltAsAra sziiletett meg 
az utemvezerl6 2. abran lAthatb felve- 
zet6s vAltozata, amelyet a meglevo 
szerkezet helyere epithetiink. A ke- 
sziilek az eredeti gyAri 1, 3, 4, 6 
szAmozAssal jelolt pontokon kapesolo- 
dik a gepkocsi viUamos liAlozatAhoz. 
A rajzon e hAlozat — a mtikodAs 
megertesehez sziikseges - reszleteit is 
feltuntettuk. 

Az eredeti utemvezei'16 jelfogo-erint- 
kezoinek szerepet itt a Th tirisztor 
veszi At. A tirisztor termeszetesen 
nem tudja egy ketAramkoros kapcsolb 

3. dbra. Az Utemvezerlo nyom 


funkciojAt ellAtni - ezert a motort 
nem lehet rovidzarral fekezni, mert a 
tirisztor azonnal leegne. A fekezes 
celjaira az 1-3 pontok koze kotbtt 
4,7 ohmos ellenAUAs szolgAl. 

A K kapcsolo u temszabAlyozb (ko- 
zepso) AllAsAban az Aramkor a 4. 
ponton + 12 V-os tApfesziiltsegre ke- 
l-ul, az „also” 6. pontja pedig a mo- 
torerintkczon es a 4,7 ohmos ellenAllA- 
son keresztul gyakorlatilag testpoten- 
ciAlra. A T, es T, tranzisztorok es a 
tirisztor Arammentesek. A 200 fiF-os 
kondenzAtor az R 3 ellenAUAson es a 
P potenciometeren keresztul toltbdrii 
kezd. Amikor a T, tranzisztor ernit- 
teren a feszultseg - a toltodes sorAn 
— meghaladja az R, es R t oszto Al¬ 
tai a bazison meghatArozott feszult- 
segerteket, a ket tranzisztor hirtelen 
kinyit es a kondenzAtort, kisUti a ti¬ 
risztor gate-kore fele. A tirisztor ek¬ 
kor begyujt es a tapfesziUtseget a 
motorra kapcaolja. A motor elindul, 
nemsokAra zArja az erintkezbit, az 
INT es C pontra kapcsolodd erintke- 
zbk rovidrezArjAk a tirisztort, amely 
kikapcsol. A motor az erintkezbk bn- 
tartasa miatt egy teljes torlest vegez. 
A nyugalmi helyzet elerese elbtt visz- 
szavAltja az erintkezoit, ekkor a for- 
goreszere rAkapcsolodik a 4,7 ohmos 
fekezoellenAHAs. A lapAtok megAllnak 
es hjabb tbltbdesi period us kezdodik. 

A T, es T 2 tranzisztorokkal fel- 
epltett tirisztorgyujto egyseg ketbAzisu 
diodat helyetteslt. Az Altaluk el6Alh'- 
tott gyujto tuimpulzusok periodus- 
idejet — azaz ket ablaktbrles kozott 
eltelt id6 hosszAt - a P potencio- 
meterrel Alllthatjuk be kb. 1 es 30 
mp kozott. 

Az iitemvezerlb nyomtatott aram- 
kori lapjAt a 3. abran lAthatjuk. A 
lapra csavarokkal van felerbsltve a 
tirisztor L-alaku, 30 X 30 X 2 mm tne- 
retfi, alumlniumbol keszult hiitblapja. 
A fekezbellenAllAs erteken esetleg m6- 
dosltani kell, ha nem fekezne eleg 
hatasosan. A tirisztomak el kell blr- 
nia a fekezbellenAllAs As az ablak- 
torl6 motor egyiittes AramAt, ezert 

atntt dramkbri rajza (folios oldal) 




lehetbleg 10 A-es tlpust vAlasszunk, de 
a legkisebb fesziiltsegu is megfelel (pi. 
KY 202 B, de esetleg a T3N50T is 
megfelel, j61 hutve). Az Aramkbrt ter¬ 
meszetesen neincsak LADA gepkoosi- 
ban, hanem bArmely mAs tlpusban al- 
kahnazhatjuk, amelyben a motor ha- 
sonlo rendszeru. (A LADA 1200-asnAl 
egyebkent az eredeti iitemvezerlb az 
utastArben, lent a bal elsb kerAkdob- 
nAl helyezkedik el As nAgj.-p61usti esat- 
lakozoval - 1,3,4,6 pontok - ltap- 
csolo<iik a gApkoesi elektromos hA16- 
zatAhoz.) 


(iyujtas felvezetokkel 

Orokzbld tAma — nemesak a barkA- 
csolo amatorbknel, de a vilAg nagy 
autbgyarainal is. Legutolso Avkony- 
viinkben is rAszletesen foglalkoztunk 
gyhjtAs-kapesolAsokkal. Altkor fbleg ti- 
risztoros kapesolAsokat ismertettiink, 
most a tranzisztorosokat szerepeltet- 
jiik nagyobb siillyal. Tessziik ezt f6- 
leg azArt is, mert a tranzisztoros 
berendezAsek ismet elbretornek a gAp- 
koesiiparban a tirisztorosokkal szem- 
ben. Az erre a eAlra gyArtott nagy- 
feszultsegu, nagyAramu tranzisztorok 
megbizhatobbakkA vAltak az utobbi 
Avek folyamAn, a tranzisztoros rend¬ 
szeru gytijtAs hagyomAnyos hAtrAnyai 
pedig (1. az 1978-as evkbnyvben) jo- 
rAszt kikiiszobolhetok (pi. automati- 
kus zArAsszogszabAlyozAs). 

A 4. abran nagyon egyszeru tran¬ 
zisztoros gyiijtAs-kapcsolast lAthatunk, 
amely az el vet is jol szemlelteti. A 
berendezest gyAri szeriakocsikban al- 
kalmaztAk. A tranzisztorok itt is a 
megszakito Arintkezb szerepAt veszik 
At, azt tehermentesltve. Ha a K gy 
gyhjtAskapesolo be van kapcsolva, a 
megszakito zArAsakor a T, bAzisAra- 
ma megindul, nagy Arammal vezet As 
telltesbe vezArli a T z tranzisztort is, 
amelyen keresztiilfolyik a gyujtbtrafb 
primer Arama. A megszakito nyitasa- 
kor a tranzisztorok kollektorArama 









hirtelen megszakad — ekkor a gyuj- 
tdtrafo szekunder tekercsen nagy- 
fesziiltseg indukdlddik, araelyet a gyiij- 
taselosztb a inegfeleld henger gydjto- 
gyertyajara vezet. A kapcsolds nem 
igenyel specialis ,,tranzisztoi-os” gyuj- 
tdtekereset. A T, tranzisztort hiitd- 
csillaggal kell ellatni, a specialis, Ri¬ 
eger gydrtmdnyd T, kapcsoldtranzisz- 
tort pedig nagymeretii hutofelulettel. 
Az ellendlldsok 5 W-osak. A primer 
csdcsfesziiltseg (a gyors kikapcsolds ko- 
vetkezteben) kb. 550 V. 

Hasonlo moduli mukcidik az 5. ab- 
ran la t ha to aramkor. A megszakito 
zardsakor a T, tranzisztor lezar, ezert 
a T, nagy drammal vezet es bekap- 
esolja a gyujtotekercset. A megszaki- 
t6 nyitdsdndl pedig a T, hirtelen ki- 
nyit es lesontoli a T. bdziskoret. A 
T a ekkor hirtelen kikapcsol, azaz meg- 
szakitja a primer aramkor t. 

A T, nagyfeszultsdgii, nagyaraind 
kapcsoldtranzisztor voltakeppen mar 
integrdlt dramkdrnek tekintheto. Belsfi 
felepiteset a 6 abrdn lathatjuk: Dar- 
lington-fokozat, beepitett ,,dramkihd- 
zo” ellendlldsokkal es vedddidddval. 

A 220 nF-os kondenzdtor. szerepe 
hasonlo, mint a hagyomanyos gyuj- 
tdsndl: a primer tekerccsel rezgokort 
kepez (1. reszletesen 1978-ns evkony- 
vtinkben). A rezges ,,negatfv” felet 
azonban az integrdlt didda (valamint 
a Zener-diodak es a D, — D a ) levagja. 
A ket db sorbakapcsolt Z-dioda a tran- 
zisztort vedi: nem engedi, hogy a 
primer tekercsen a Zener-fesziiltsegnel 
nagyobb fesziiltsegcsdcs alakuljon ki. 
A tobbi dioda a tranzisztorokat vedi, 
ill. a biztos lezdrast segiti eI6. A 
kapesoldshoz az eredeti hagyomanyos 
gydjtdtekeres haszndlhatd. A T„ tran¬ 
zisztort nagymeretu hutotombhoz kell 
csavarozni. Az aramkor — 40 es +125 
’C kozott uzemkepes. 


A modern gyuj tas-kapcsolasok a 
‘ megszakito erintkezdket is lehetoseg 
szerint kikiiszobolik; a gyujtds ve- 
zerlesere a gytijtdselosztd dltal mfi- 
kodtetett rnagneses vagy fotoelekt- 
romos tin. impulzusgenerdtor szolgdl. 
Ez utbbbira ldthatunk pelddt a 6. 
dbran. Az impulzusgenerdtor a rajzon 
a szaggatott vonaltol balra esd resz, 
araely alkatreszek a gyujtdselosztbba 
vannak epitve. A gyujtdseloszto ten- 
gelyen forgo beepitett takard hengeren 
ablakok vannak kikepezve, amelyen dt 
az F fototranzisztorra a gydjtds pilla- 
nataban infravoros feny esik, amelyet 
a fenykibocsdtd didda dllit eld. Feny- 
mentes dllapotban a T, — T, tranzisz- 
torokkal felepitett Schmitt-trigger T t 
tranzisztora vezet, mert bdzisdramot 


kap a 27 kohmos ellendlldson dt. 
Ennek megfeleloen T, es T 3 lezart, 
Tj pedig nyitott dllapotban van, te- 
hdt a primer aramkor be van kapcsol- 
va. A gyujtasi id6pillanatban a foto¬ 
tranzisztorra infravoros feny esik, a 
tranzisztor nyit es sontoli a T, bd- 
ziskdret. A Schmitt-trigger dtbillen es 
a gyujtdtrafd primer aramkore meg¬ 
szakad. A T 4 tranzisztor itt is in- 
tegrdlt darlingt on, az aramkoreben levo 
alkatreszek szereperol mar szo esett. 
A Schmitt-korben levo 24 V-os Zener- 
dioddk a tulfesziiltsegu impulzuszavar 
ellen vedenek. A gyujtokdr nyitdsi 
szdget gyakorlatilag a takaro hengeren 
vagott nyilas szelessege hatarozza meg, 
ezt nemileg noveli a T, tranzisztor 
baziskori idddUandoja. A ropsulyos 
vagy/es depresszios eldgyujtds-szabd- 
lyozo itt termeszetesen a forgo hen¬ 
ger fdzishelyzetet szabdlyozza az elosz- 
totengelyhez kepest. A T, es T, tran- 
zisztorok megfelelo huteserdl itt is gon- 
doskodni kell. Az alkalmazott gyujto- 
tekercs primer ellenaUdsa kb. 3 ohm. 

A valtozatossag kedveert egj* tirisz- 
toros gydjtds (7. abraj. Az impulzus- 
feltoltes elven mukodik (1. reszletesen 
1978-as evkonyviinkben). A tirisztor 
aramkore ismert . A megszakito zarasa- 
val a gate-kori 150 nF-os kondenzd¬ 
tor feltoltddik, nyitasnal pedig a gyuj- 
tdelektroda es a katdd koze kapcso- 
lddik. A tirisztor ekkor begydjt es a 
nehany szaz V-ra toltott 1 ,6iF-os 
energiatdrold kondenzatort kisiiti a Tr, 
gydjtdtrafo primer tekercsen keresztul. 
A szekunder korben ekkor intenziv 
nagj’fesziiltseg keletkezik. 

Az energiatdrold kondenzdtor tiiltd- 
dese az aldbbiak szerint megy vegbe. 
A K gy gydjtdskapcsold zdi-dsa utan a 
T, tranzisztor vezetni kezd, nyitd 
bazisdramdt a 18 kohmos ellendllds 
biztositja. A T, kollektordrama bekap- 
csolja a T s tranzisztort, amely veze- 
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tesbe viszi a T 4 es T s tranzisztoro- 
kat is. A Tr, transzformator primer 
drama megindul es kozel linedrisan 
novekedni kezd. Az dram atfolyik a T, 
emitter-bdzis kdreben lev6 figyelfiellen- 
dlldson is. Az ezen eso fesziiltseg a 
T, tranzisztort zdrni igyekszik. Egy 
bizonyos drainer teknel a T, hirtelen 
lezar, igy a T 4 es T, kollektordra- 


ma, igy a primer tekercs arama is 
hirtelen megszakad. A primer tekercs - 
ben tdrolt energia ellenkezfi irdnyil fe- 
sziiltsegugrds segitsegevel ekkor az 1 
/iF-os kondenzdtor feltoltodeset szol- 
galja. A T, kollektora es a T, bdzisa 
kozott levfi RC-tag pozitiv visszacsa- 
tol6 kort alkot, amely az dtbillene- 
seket - a T, hirtelen lezdrds&t ill. 


nyitasat - gyorsitja. A primer aram- 
kor megszakaddsa utan a toltesi fo- 
lyamat eldlrdl kezdSdhet. 

A gyujtasi energianak a fordulat- 
szamtol valo fuggetlenseget segiti a 
T, tranzisztor aramkore. Ennek bazis- 
kore mintav r ev6 oszto segitsegevel 
(5,6 Mohm es P potenciometer) „fi- 
gyeli” az energiatarolo kondenzatoron 
lev6 feszultseg nagysagat. Ha ez a fe- 
sziiltseg egy bizonyos erteket (350 V) 
elert, a T, tranzisztor kinyit es le- 
zarja az impulzustoltd tranzisztorokat. 

A kondenzator fesziiltsegenek nagysa¬ 
gat a P potenciometerrel allithatjuk 
be. 

A Tr, transzformator adatai: vas- 
magkeresztmetszet 12x16 mm, E-I 
lemezmag, kb. 1 mm-es legressel, n, = 

30 — 50 menet 0 0,6 mm-es, n a = 350 
menet 0 0,3 mm-es CuZ huzalbdl. 

A teljesitmeny-felvezet.6ket termesze- 
tesen megfelelfien huteni kell. 

A tranzisztoros gyiijtasi rendszerek 
egyik nagy hatranya — a hagyo- 
manyos' rendszerhez hasonloan -, 
hogy nagy fordulat szamoknal a gy uj to- 
szikra ereje, a gyujtasi energia csiik- 
ken. A miiv emlitett evkonyv-cikkiink- 
ben ennek okat reszlet esen is kifej- 
tettiik. Einiatt az egyszerubb tran¬ 
zisztoros berendezesek - foleg nagy- 
fordulatszamu motorokndl — nem ver- 
• senyezhettek a tirisztoros gyiijtas- 
kapcsolasokkal. 

A hatrdnyok kikiiszobolesere azon- 
ban sok megoldas sziiletett.. Ezek 
egyike az elektronikus zarasszog-sza- 
balyozas, amelyre peldat a Ha abra 
kapcsolasi rajzdn lathatunk. 

Hivatkozott kozlemenyunkben ol- 
vashattuk, hogy a primer tekercs dra¬ 
ma a fordulatszdm novekedesevel egy- 
re esokken. A zdrdsszog ugyanis al- 
lando, a zdrdsi id6 ezert a fordulat- 
szdmmal csokken, igy egyre riividebb 
lesz az az id6, ami alatt a primer 
tekercs be van kapcsolva. A gy 7 ujto- 
szikra energidja a primer dram meg- 
szakitds el6Ui esucsertekevel ardnyos, a 
tekercsnek azonban meghatdrozott id6- 
dllanddja van (L/R), emiatt az dram 
a rovid zdrdsi id6 alatt nem erhet e] 
megfeleld nagy sago t. 

A megolddst, a zdrdsszog novelese 
jelenti. Ennek azonban a megszakito¬ 
nal mechanikai korlatai vannak. A zd- 
rdsszoget dramkoriink elektronikus 
u ton noveii. A mukodes tombvdzla- 
tdt a 8b abrdn, a jellegzetes jelala- 
kot pedig a 9. abrdn lathatjuk. A 
megszaki to lathatoan nem kozvetleniil 
vezerli a gyuj to tekercset kapcsolo tran¬ 
zisztorokat, hanem aT,-T, tranzisz- 
torokkal felepitett inonostabil multi- 
vibrdtoron keresztiil. 

Hagyomdnyos rendszemel a gyujto- 
trafd a t, zdrdsi ido alatt van be- 
kapcsolva (9a es c abra). Ennel az 
dramkornel a nyitdsi id6 jelentds re- 
szeben is folyik a primer aram, csak 
a monostabil multivibrator dtbillent, 
kvdzistabil helyzete (t m ) alatt nem 
(9b es d abra). Az effektiv zdrdsi id6 
igy t, ertekr61 t s ertekre no, a pri- 
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mer dram ezert nagyobb erteket erhet 

A megszakitok zdrdsi ideje alatt a 
T, lezart, ennek megfeleloen a T, — 
T, — T 4 tranzisztorok vezeto allapotban 
vannak, a primer dram novekszik. A 
megszakito nyitdsanak pillanataban a 
T, tranzisztor nyito bdzisfesziiltseget 
kap, vezetesbe billen, a monostabil 
Tj tagja, valamint a T 3 es T„ tran¬ 
zisztorok is lezarnak. A primer dram 
megszakad - ez a gyujtas pillanata. 
A T* baziskori RC-tagja dltal meg- 
hatarozott t m id6 utan (kb. 1,5 msec) 
a multivibrdtor visszabillen es a pri¬ 
mer aram megindul - annak daed- 
ra, hogy a megszakito meg nyitva 


A teljesltmeny-fokozat a mar megis- 
mert felepitesu. A kapesoldshoz speci- 
dlis gyuj totekercset alkalmaztak (tob- 
bek kbzott a tulzott melegedes elke- 
rulese celjabbl). A primer ellenallasa 
kisebb (1,8 - 2,2 ohm), az dttetele 
nagyobb (1:80 .. . 100). Az R’ ellendl- 
lds erteke a primer tekercs ellenalldsa- 
tol fugg (82 - 120 ohm, 3 W). A 
T, -T 4 tranzisztorok huteserbl gon- 
doskodni kell. 

Vegtil egy nalunk is sfirun elofor- 
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9. dbra. Vazlat a X. abran lathato kap- 
csolds mukiidesenek magyarazatahoz. 
A megszakito aUapota (a), a T, kollek- 
toraramanak jelalakja (b), valamint a 
gyujtotekercs dramjormdja haqyomd- 
nyos (e) es megnovelt zdrdsszbgii eset- 
ben (d) 


dulo, szovjet gydrtmanyu nagy telje- 
sitmenyu tirisztoros gyujtas kapcsoldsi 
rajzat ismertetjiik (TV - 92 - 261; 
10. dbra). Kozreaddsa a javitoknak jb 
szolgalatot tehet. 

A nagyfesziiltseg elodllitdsa szokvd- 
nyos. A T, — T, tranzisztorokkal fel- 
epiilt elleniitemfi transzverter a gytij- 
taskapcsolo bekapcsolasa utan tapfe- 
sziiltseget kap es dllandoan rezeg. A 
Tr transzformator szektmder tekeresen 
keletkezett negyszogfesziiltseget aD, — 
D, Graetz-hid egyeniranyitja es feltolti 
a C energiatdrolo kondenzatort. A 
gyujtas pillanataban ezt a Th tirisztor 
suti ki a gyujtotrafo primer tekeresen 
keresztul. 

A kesziilek vezerlese megszakito 
erintkezok nelkiil tbrtenik. Az eloszto- 
fejbe epitett impulzusgeneratort a T, 
tranzisztorral felepitett, nehdnyszor 
10 kHz-en rezgo LC-oszcilldtor kepezi. 
Az oszcilldtor jele a T, elvdlaszto emit- 
terkovetore jut. Ha az oszcilldtor re¬ 
zeg, a D, — U 2 diodak dltal csucsegyen- 
irdnyitott jel a T, -T 4 tranzisztorok 
alkotta Schmitt-trigger fokozat T s 
tranzisztordt nyitja, T 4 -et pedig lezar- 
ja. A T 5 tirisztorgyujto tranzisztor 
drammentes. 



10. dbra. Szovjet gydrtmanyu, nagy teljesitmdnyu tirisztoros gyujtoberendezex 













A gyujtasi idfipontban az elosztfi- 
tengelyen forgfi negyszegmenses fem- 
lemez (negyhengeres motorhoz kesztilt) 
az oszcillator L, es L, tekerese koze 
er, azokat osillapitja es csatolas-mente- 
sfti. Az oszcillator hirtelen (egy rez- 
gesi peri6duson beltil) ledll, igy az idfi- 
zites igen pontos. (A forgo, radltai 
kereszthez hasonlo femlemez pozfcifijdt 
termeszetesen az elogyiijtas-szabdlyo- 
z6 az ismert inodon vdltoztatja.) A 
nagyfrekvencids jel megsztintekor a 
Schmitt-trigger dtbillen, a T 4 vezet, 
kollektordn levfi negatfv fesziiltsegug- 
ras bekapcsolja a T, tranzisztort, 
amelynek drama hirtelen begyujtja a 
tirisztort is. 

Az dramkor erdekessege a 127 V-os 
villanyborotva-csatlakozfi (univerzdlis 
motoros keszulekhez), valamint a hi- 
degindftfi. (Inditdsi nehezsegek, pi. 
nagy hideg eseten a Ny nyomfigomb be- 
nyomdsaval a T, -T, fokozat onrezgfi- 
ve vdlik, ilyenkor a gyujtasi pillanat- 
ban impulzussorozattal gyiijtja a tirisz¬ 
tort.) Oninditozdsnal a gyujtfifesztilt- 
seg mindig nagyobb, mert ilyenkor az 
5. pontra kapcsolodo feszultseg kisebb 
primer menetszamon ervenyestil a nyi- 
tott D, — Dio diodak segitsegevel (a 
I),, — D„ difiddk ilyenkor a megfelelfi 
tekercsreszen indukdlodott fesziiltseg 
miatt lezdrnak). A transzformdtor ha- 
tdsos dttetele tehdt az oninditfi mu- 
kodese eseten nagyobb. A keszulek¬ 
hez tartozik meg egy tizpolusu du- 
gaszolo (,,koddugA”), melynek kihuza- 
sdval a gepkocsi gyakorlatilag beindit- 
hatatlannd vdlik a sok „hamis” ve- 
zetek miatt (lopdsgdtlas). 


LED-es kapcsol&sok 

A gepkocsik muszerfaldn a jovfi 
ketsdgtelentil a fenykibocsdto difiddke. 
A LED-ekkel felepltett inuazerek, jel- 


zfiberendezesek szemldletesek, figye- 
lem-felhlv6ak, leolvasasuk gyors, nem 
vonja el a vezetfi figyelmet hosszu 
idfire. Nehdny ilyen LED-es jelzfi- 
dramkort itt is bemutatunk, a teljes- 
seg igenve nelktil. 

A toltesellenfirzfi ldmpa, ill. muszer 
helyett j61 hasznalhato a LED-es ak- 
kufesztiltseg-merfi, amely (rendszerint. 
ktilonbozo szinu) vildgfto difiddk fe- 
nyevel tdjekoztat az akkumuldtor dl- 
lapotdrfil. Font os informaeifi ez, mert 
ha kis feszultseget jelez, az akkumu¬ 
ldtor kimertileserfil tdjekoztat, a meg- 
engedettnel nagyobb feszultseg esetfin 
pedig tultbites dllhat elfi. 

A 11. abra dramkore a TCA 966 
(Siemens) IC-t haszndlja fel. Ez a 
kompardtor-IC egy tin. ,,ablak-diszkri- 
mindtor”. Ha a bemenfi fesziiltseg ki¬ 
sebb a bedllltottndl, 14. kivezeteset, ha 
az elfifrt turesmezfiben van („ablak”), 
akkor a 13. kivezeteset, es vegiil, ha 
magasabb az elfiirtndl, akkor a 2. kive¬ 
zeteset kapcsolja alacsony szintre. Az 
IC bemenetei a 6. es 7., ill. 8. ldbak, 
az ezeken levfi fesztiltsegeket hason- 
1ftja ossze. Az dramkor belsfi feszfilt- 
segreferencidt is tartalmaz (6,6 V), 
amelyet. a 10. ldbra vezettek ki. A 
referencia-fesztiltseg az 5. Idb testre 
sontolesevel (ellendflason dt) novelhe- 
tfi. A 9. kivezetesre kapcsolt nehdny 
tized V-os feszultseg vdltoztatasdval az 
,,ablak” szelesseget dllithatjuk be. A 
DIL-tokozasu IC 11. es 1. kivezetesei 
a + es — tdpfeszultseg pontok. 

Az dramkor mukodese ezutan ma- 
gyarazatra mdr nem szorul. A leosz- 
tott akku-fesztiltseget (8. Idb) es 6. es 
7. ponton levfi leosztott referencia-fe- 
sztiltsegekkel hasonlitjuk ossze. A ket 
trimmer-potenciometert ugy kell bedl- 
lftani, hogy 11,5 V akku-fesztiltseg 
alatt a D, (piros), 11,5 —14,5 V kozott 
a D, (zold) es 14,5 V felett a D, (pi¬ 
ros) LED vilagftson. Egy mdsik meg- 


olddst (az ablakszelesseg vdltoztatdsa- 
val) a b dbrdn lathatunk. 

Hasonlo celokra alkahnas a 12. db¬ 
rdn ldthatfi IC-s fesziiltsegjelzfi. A 
Texas (ill. Motorola) gydrtrnanyii line¬ 
aris feszultsegindikdtor (LED-meghaj- 
tfi) ennel a kapcsoldsndl a fesziiltseg 
novekedesevel sorban kigyujtja a D, - 
D a LED-eket (magas fesztiltsegnel te¬ 
hdt itt az osszes dioda vildgft, ellen- 
tetben az elfizfi dramkor kijelzesevel). 
A P poteneiometert ugy kell bedllfta- 
ni, hogy 12 V-os fesztiltsegnel a D, 
es D, diodak vildgftsanak es D 3 eppen 
kigyulladjon. Ekkor D, 9,5 V-ot, D» 
11 V-ot, D a 12 V-ot, D 4 13,5 V-ot es 
D 5 16 V-ot jelez. A D, - D a dioda 
celszertien sdrga, a D 4 zold es a D s 
voros szinti lehet. Az dramkor mfiki)- 
desehez sztikseges referencia-fesziiltse- 
get, a ZDj szolgdltatja, ZD, pedig a 
t.tilfesztiltsegtfil ved. 

A jelzest feltunfibbe tehetjtik, ha a 
hibdt jelzfi LED-ek fenyet villogtat- 
juk. Erre mutat jjelddt a 13. abra 
dramkore, amely szinten TCA 965-tel 
mfikodik. A leosztott akkufesztiltseg 
az IC 6. ill. 7. bemenetere kertil, ezt 
hasonlitjuk ossze a leosztott referencia- 
feszultseggel, amely a 8. bemenetre ke¬ 
rtil. A 9. ,,ablak” es 8. bemeneti 
pont turt ellendlldsosztoi t'lgv vannak 
meretezve, hogy 11 V alatt a D, 
piros, 14,7 V fefett a D, sdrga, a ket 
fesztiltsegertek kozott pedig a D 3 zold 
LED vildgit. Bedllftasnal a P poten- 
ciometerrel a 10. kivezetesen merhetfi 
referencia-fesztiltseget pontosan 7,8 
V-ra kell dllftani. A zold LED ellen- 
dlldsdn dt kozvetleniil a tapfesztilt- 
segre van kotve, a piros es saiga 
azonban a T x tranzisztoron keresz- 
ttil. Ennek kollektoraramdt, fgy a 
LED-ek fenyet is a T 2 -T 3 tranzisz- 
torokkal felepftett astabil multivibra¬ 
tor szaggatja, igy a LED-ek villogva 
jelzik a hibdt. 
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A jelz6aramkor tranzisztoros valto- 
zatban is elkeszitheto, a 14. abran ket 
peldat is lathatunk. Az a abranal a 
feszultseghatarok: 12 es 14,7 V. A 
mukodes roviden: kis fesziiltsegnel a 
Z-diodak zart-ak, ennek megfelelden T, 
zart, T, nyitott, T, zart, T 4 zart es 
T, nyitott allapotban van, a LED, 
(piros) vilagit. Megfeleld fesziiltsegnel 
a ZD, nyit, ekkor T, is nyit, eloltja 
a LED, diddat, lezarja a T f -ot, ki- 
gyullad a LED, (zold) dioda. Magas 
fesziiltsegnel a ZD, Z-dioda is vezet. 
Ekkor T, vezetni kezd, lezarja a T, 
tranzisztort, a T, es T, tranzisztorok 
taparamkore inegszakad (LED, elal- 
szik) - helyesebben egy keves ba- 
zisaram folyik a T, fele, amely most 
ki tud nyitni: a LED, (sarga) dioda 
kigyullad. A b abran lathato aramkor 
mukodese is hasonlban vegigkovetheto, 
de itt a jelzeskepek masok. 

Vegiil egy szellemes fordulatszam- 
mer6 aramkort mutatunk be a 15. 
abran. A kijelzo LED-ek itt dobo- 
kocka-ekendezesben vannak. Percen- 


kent ezres ford nlatszarnnal (valamint 
1000 es 2000 kozott) kigyujt es vila¬ 
git a D, dioda, 2000-nel D, elalszik 
es kigyujt a D, es D„ 3000-nel a D„ 
D, es D, vilagit, 4000-nel a D„ D„ 
D, es D„ 5000-nel ezekhez csatlakozik 
a D, is es vegiil (»000-es percen- 
kenti fordulatszamnal a D, kivetele- 
vel valamennyi di6<la vilagit - a do- 
bokocka szammintazatat pontosan ko- 
vetve. A mukodes a 3 db TCA 965 
aramkornek koszonheto - es az elfi- 
zoek alapjan kovetheto. A 8. beme- 
netekre a fordulatszatnmal arbnyos 
jel keriil, a 6. es 7. bemenetekre pe- 
dig a referenciafeszultseg-osztbldnc 
megfelel6 lebgazasai. Az osztblanc me- 
retezesevel a 13 es 14. kimenetek 
pontos be- es kikapcsolasi szintjei 
allithatok be. Az oszto fesziiltsege a 
ZD, Z-diodaval stabUizalt (ZD, a tul- 
fesziiltsegtol ved.) 

A fordulatazammal aranyos DC-jelet 
a megszakitb altal inditott, T, — T, 
tranzisztorokkal felepitett komplemen- 
ter tranzisztoros mono6tabil multivib¬ 


rator allitja eld. Miutan a fokozat 
visszabillenesi ideje allando es a tap- 
fesziiltseg is stabil, a T, kollektoran 
levo impulzussorozat kitoltesi tenyezfi- 
je csak a fordulats/.amtol fiigg. A 
jelet a T, kapcsolo fokozattal illeszt- 
ve es RC-tagokkal integraiva a for- 
dulatszdmmal aranyos DC-jelet kapunk 
(atlagertekkepzes), amellyel az IC-k 
8-as bemenetet vezereljiik. A keszii- 
lek a P potenciometerrel hitelesithetd. 

A kapesolasainkban szereplo LED- 
ek gyakorlatilag barmilyen (kis tel- 
jesitmenyu) tipusuak lehetnek (pi. 
CQY 26 stb.). A leirt kesziilekeket a 
gvujtas aramkdrerdl taplalhatjuk. 


Akkumulatortoltok 

A toltoaramot kenyelmesen, folya- 
matosan szabalyozhatjuk az egyszeru 
tirisztoros akkumulatortdlt(5veI,'njely- 
nek kapesolasi rajzat a 16. abran lat- 
hatjuk. Elonye meg, bogy atkapeso- 
las es teljesitmeny-veszteseg nelkiil 
egyarant tdlthetiink vele 6 es 12 V- 
os akkiunulatorokat. A toltdaramot a 
tirisztor gyujtaskesleltetesi szogenek 
valtoztat.asaval, a P potenciometerrel 
szabalyozhatjuk a minimum es kb. 
10 A kozott. A T, es T, tranzisz¬ 
torokkal felepitett fokozat rmikodeset 
mar a 2. abra kapcsan ismertettiik. 
A transzformator szekunder tekereset 
kb. 20 V-ra, 10 A leadasara kell 
meretezni. A T, es T, helyen bdr- 
milyen kisteljesitmenyu tranzisztor 
megfelel, a tirisztor azonban legalabb 
19 A-es legyen (pi. Ky 202 E). A 
diodakat es a tirisztor! megfeleld hfi- 
tdlapra kell szerelni. 

A 17. abran automata akkutoltd 
rajza lathato. Segitsegevel elkeriilhe- 
to a tultoltes, inert kb. 14 V akkufe- 
sziiltseg eleresenel a tdltdaram megszd- 
nik. A kapcsolas rendkiviil egyszeru, a 
toltdfesziiltseg egyenirbnyitasat is a ti¬ 
risztor ldtja el. A tdltfifesziiltseg ne- 
gativ felperiodusa a felvezetdk miatt. 
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14. abra. Tranzisztoros — LED-es JeszuUsegjelzok 
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hatastalan, drain nem folyik. A pozi- 
ti'v felperiddusban a D, es D a didda- 
kon levo fesziiltseg a 15 V-os Z-di6da 
miatt vdgott szinusz (trapdz-) alakii. 
Ha az akkumulator fesziiltsege ala- 
osony, a tirisztor mdr a felperiodus 
elejo felo begyujt es annak vegdig 
erds arammal tolti az akkut. A tdl- 
tes soran az akku kapoesfesziiltsege 
emelkedik, no a tirisztor katddjan a 
fesziiltseg, ezert mindig egyre nagyobb 
gyiijtdfesziiltseg kell a begyujtashoz, 
tehdt a gyrijtas kesleltctddik, a tdltd- 
aram kisebb lesz. Ha az akknmulator 
kapoesfesziiltsege megkozeliti a Zener- 
fesziiltseget, a tirisztor mdr a felperi- 
6dus kozepen sem tud gyujtani, igy 
a toltoaram megszunik. A toltd a 
kovetelmenyeknek megfeleloen a ki- 
meriilt akkut erds arammal tolti, rnajd 
a toltes vegen gyakorlatilag teljesen 
megsziinteti a toltdaramot. A kikap- 



16. abra. Tiriszloros akkumidatortulto 


csoldsi fesziiltseg erteket a Z-di6da 
vdlogatdsdval tudjuk beallitani. A ma- 
ximdlis toltodrainot a transzformd.tor, 
ill. a soros aramkorldtozo 1,5 ohmos 
ellenaUas hatarozza meg. A transzfor- 
mator szokunder tekercset kb. 20 V-ra 
meretezziik. A tirisztort hfiteni kell. 

Jelfogos fokozatokkal mukddo auto¬ 
mata tdltd kapcsolasa szerepel a IS. 
dbrtin. A T, — T s tranzisztorokkal fel- 
epitett kapcsold fokozat 12,5 V akku- 
feszultseg alatt , a T, -T 4 -gyel miikodd 
pedig 14,1 V alatt huzatja meg az A 
ill. B jelfogot - nemi hiszterezissel. 
A pontos kapcsoldsi fesziiltsegeket a 
bapisosztok P, es P a |x>tencion..jterei- 
vel lehet bedllitani. A referencia-fe- 
sziiltsegeket a Z-diodak biztositjdk. 
A T, ill. T, kollektordra csatlakozo 
4,7 kohmos ellena,lldsok az atbillenese- 
ket gyorsitjak (pozitiv visszacsatolds). 
Az A jelfogos fokozat allandoan kap 
tapfesziiltseget az akkurdl, a B jelfogd 
fokozata esak a jelfogd-erintkezdkon 
keresztiil. Ha toltetlen akkut kapeso- 
lunk a t< jit die, melynek fesziiltsege 
12,5 V alatt vaif, az A jelfogd behuz, 
ezutan a B is be tud huzni 6s bekap- 
csolja a haldzati trafdt. 12,5 V felett az 
A jelfogd elenged, 14,1 V elerese utan 
pedig a B is — a toltes megszunik. Ha 
ezutdn valamilyen ok miatt az akku 
fesziiltsege csokkenne, a B jelfogd esak 
akkor tud ineghuzni, lia az A is behu- 
zott — vagyis 12,5 V alatt. 

A megadott fesziiltsegertekek esu- 
pdn peldak. A berendezes nagyon jdl 
alkalmazhato (pi. 10,8 V-os also fe- 
sziiltseghatar beallltdsaval) akkumu- 
ldtorok sorozatos automatikus tdlte- 
sere-kisutesere — azaz formdldsra. Eb- 


ben az esetben a kisiitest a nevleges 
amperdra-kapaeitas tizedreszenek 
megfelelo dramertekkel kell vegezni, 
megfeleld terheld ellendllaRsal. A toltdt 
ugy kell meretezni, hogy a toltdara- 
mot es a terheld ellenallas Altai felvett 
aramot is elbirja. 


Trabantos btletek 

Az autos kapesoldsok nagy resze ert- 
hetd okokbol 12 V-os nevleges tdpfe- 
sziiltsegre kesziilt. A 6 V-os hdlozatii 
gepkocsik tulajdonosai sokszor panasz- 
kodnak is emiatt. Most karpdtlasul a 
19. dbran egy esokorra valdt mutatiuik 
be resziikro a ,,(i V-os” kapesoldsokbol. 

A 19a dbran integrdlt aramkdros 
fordulatszammerdt lathatunk (egyiit- 
tal pelda a TTL-IC-vel kivitelezett 



17. abra. Automata akkutbUo tirisztorral 
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IS. abra. Automata tbltokeszulek jelfogokkal 


monos tabil multivibratorra). A meg- 
szakit.d jele a T, levAlaszto fokozaton 
keresztiil a G, — G a NAND-kapukkal 
felepitett monoflopot inditja. A mono- 
stabil multivibrator Allandd ampli- 
tudoju es szelessegu impulzusaiuak ki- 
tdrlesi tdnyezdje (DC Atlagerteke) csak 
a frekvenciAtdl fugg, ezert a T a Atlag- 
ertek-merd tranzisztor kollektorArama 
a fordulatszAmmal lesz aranyoB. A 100 
uA-es Deprez-mGszer skalajat az 1 
kohmos trimmer-potenciometerrel le- 
het hitelesiteni. 

A b AbrAn ablaktorld iitemvezerld 
kapcsolAsAt lAthatjuk MAA 245 integ- 
ralt Aramkdrrel. Az IC-vel felepitett 
astabil fokozat iddziteset (a ket torles 
kdzott eltelt idd liosszAt) az 500 ,uF-os 
kondenzAtor es a K ( kapcsold Altai 
vAlthatd ellenAUAs hatArozza meg. 
Az IC kimend jele (rovid pozitiv im- 
pulzusok) a T, -T, -T, kapcsold foko- 
zatot vezerlik, amely az ablaktorld 
motor 31b kivezeteset („Skoda-rend- 
szer”) rovid iddre testeli. A szakaszos 
torles a K kapcsoloval kapcsolhatd be. 
A T, tranzisztort megfeleld hutdfelii- 
letre kell szei'elni. 

Az utemvezerld folyamatos szaba- 
lyozAsu vAltozatAt a c AbrAn lAthat- 
juk. A sziinetidd itt a P potenciome- 
terrel szabAlyozhatd. 

Egy erdekes megoldAsu uzemanyag- 
szint-mei'd rajza szerepel a d AbrAn. 
A T,-gyel nxukodd, nehAny 100 kHz-en 
rezgd oszcillAtor egy ellenAUAsos-kapa- 
citAsos hidat tAplAl (82 pF, C* es P,). 
A hid kimeno jelet az MAA 245 IC erd- 
sitd fel, amelvet (linearizAlt) csueser- 
tekmerd egyenirAnyito kapcsolAs ko- 
vet. A C x kondenzAtor a folyadekba 
nyixld kapacitiv merdszonda. A szint 


vAltozAsAval C x is vAltozik es a hid 
egyensiilya felborul. A hidat (Ures 
tanknAl) a P, poteneioinetenel kell 
kiegyenliteni. A mfiszert a P a -vel hite- 
lesitjiik. Az L, es L, ai-Anya l :3. A ke- 
szuleket lehetdleg az iizemanyagtar- 
tAly kdzeleben helyezziik el. 

Vegxil az e abrAn az integrAlt Aram- 
korok tAplAlAsAhoz sziikseges 5 V-os 
fesziiltseg eld Alii tasanak modjAt mu- 
tatjuk be. 


Autos szerviz-muszerek 

Az itt ismertetett egyszerfi musze- 
rek a szervizelesnel, javitAsnAl tehet- 
nek jd szolgAlatot. Elsokent egy gyuj- 
tdgyertyavizsgAld keszixleket muta- 
tunk be (20. abra). A keszulek beme- 
netere a jelet egy kapacitiv merdszon- 
darol nyerjiik, amely egy 14 mm szeles 
femlemezbdl keszxilt csipesz, melynek 
szArai korulfogjAk az eppeii vizsgAlt 
gyertya gyiijtdkAbelet. A csipeszen 
eppen ezert egy kb. 7 mm Atmerdju 
hengeres reszt kell hajlitani. A gyujtd- 
kAbelrdl kapacitiv xitoft erkezo impul- 
zusjeleket a T, es T, tranzisztor fel- 
erdsiti, majd csucsegyenii-AnyitAs utan 
az M muszerre vezetjuk. 

A kesziilekkel a gyertyAk kiszerelese 
iielkiil gyors tAjekoztatAst kapuixk 
azok AllapotArdl. A motor beinditAsa 
utAn a szondat valamelyik henger 
gyertyakAbelere helyezziik, majd a ke¬ 
szulek bekapcsoIAsa utAn levessziik a 
gyertyakAbelt a gyertyArdl. Ekkor a 
miiszer kb. max. 100 fiA Aramot mu- 
tat. Ha a kabel visszahelyezesevel a 
muszerkiteres az eldzd ertek 10-20%- 
Ara csokken, a gyertya valoszinuleg jd. 


Ha a muszerkiteres nom, vagy keveset, 
vAltozik, a gyertyakAbel, ill. valoszi- 
nuleg a zavarszurd ellenAllas szakadt. 
Ha a kiteres kb. 70%-os, akkor Atve- 
zetesre, mellekzAiTa gyanakodhatunk. 

Miiszer hiAnyAban, vagy azzal 
egyutt izzdlAmpAs kiertekelest is alkal- 
mazhatunk. Az egyenirAnyitott jel a 
T a —T 4 Schmitt-triggert is vezerli, 
amely a lAmpAt kapcsold T s tranzisz¬ 
tor szAmAra szolgAltat meghajtAst. 
A P jxjtenciometert levett gyertyaka- 
belnel ugy kell beAllitani, hogy az L 
lAmpa eppen kigyulladjon. Visszahe- 
lyezett kAbelnel a Schmitt-trigger kap- 
osolAsi fesziiltsegehez mAs potencio- 
meter-AUAs tartozik. A potenciome- 
tert. (adott gepkocsinAl) kifogAstalan 
gyertyAkhoz kalibrAlhatjuk, melyek 
alapjAn leolvashato, hogy a gyeityank 
,,hAny %-os”. A merest hengerenkent 
kulon-kiildn kell elvegezni. A K, nyo- 
mogomb a P potenciometer durva be- 
AllitAsAt segiti, ill. segitsAgevel'gyors 
kozelito ellendrzeseket vegezhetiink. 
A gyertyavizsgAld elsdsorban gyenge, 
rosszxxl mukddd gyertyAk kimutatAsA- 
ra alkalmas — a teljesen l-ossz gyertya 
egyeb modszerekkel azoimal kimutat- 
hato (levett gyertyakAbellel nein vAl¬ 
tozik a motor hangja.) 

A fordulatszammei’ot kiilonosen az 
alapjAi’ati fordulatszAm beAllitAsAhoz 
alkahnazhatjuk. Az integrAlt Aramko- 
ros fordulatszAmmerdk elsdsorban pon- 
tossAgukkal tunnek ki. Regebbi ev- 
konyveinkben mAr szdt ejtettiink az 
Intermetall c-eg direkt autds celokra 
kifejlesztett IC-s fordulatszAmmerdje- 
rdl. Most a SAK 215 tipusu IC alkal- 
mazAsAra mutatunk be egy peldAt (21. 
abra). A muszer hitelesitese a P trim- 
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20. abra. Gyitjtogyertya-eUen&rzo keszulek 
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22. dbra. Gyujtdsvizsaalo stroboszkdp 


mer-potenciometerrel tortenik. A rnu- 
szerskala linearis. A hitelesites hang- 
generatorral, impulzusgeneratorral, 
ennek hianyaban 50 Hz-es halozattal 
tortenhet (ez negyiitemu, negyhenge- 
res motornal 1500-as fordulatszamnak 
felel meg). A taplalas szarazelemrdl 
vagy a gepkocsi akkumulatorarol tor¬ 
tenhet. A tapfesziiltseget a 25 gF-os 
kondenzatorral parhuzumosan kotiitt 
10 V-os Z-diodaval stabilize Ini eel- 
szerO. 

A 22. dbrdn egy villanbcsoves stro- 
boszkop kapcsolasi rajzat lathatjuk. 
A T, - T, tranzisztorral es a Tr transz- 
fomiatorral felepitett oszcillator jelet 
a D s -D a diodak egyeniranyitjak es 
nehany 100 V-ra toltik az 1,5 gF-os 
kondenzatort. Ez.a villanocsfi tapfor- 
rasa. A villanocsd gyujtdelektrodajat 
nagyfesziiltsegu kdbellel kdzvetlenii] 
valamelyik gyertya kivezetesevel kot- 
jiik ossze (megfelelfi kozdarab kozbe- 
iktatasaval). A kapcsolas erdekessege, 
hogy a 0,1 gF-os kondenzator a tolt6- 
aramot-a ,,negatlv” felperiodusokban 
at ranzisztorok bazis-emitter koren 


keresztiil kapja. Az ellenkezo iranyii 
felperiodusban (ainikor az 1,5 /iF-os 
kondenzator toltfidik) a D, di6da nyit 
es raegvedi a tranzisztorok baziskoret. 
Az dramkor az akkumulator fesziiltse- 
gerol iizeinel es a K nyom6gombbal 
mukodtetheto az elogyujtdsi szog el- 
lenorzesenek idejere. 

A D, es D 3 diodak helvett BY 328- 
at, a villanocsokent pi. VF 503-at al- 
kalmazhatunk. A transzformdtor ada- 
tai: 0 34 X28 mni-es ferrit fazekmag, 
n, = 56 inenet 0 0,6 mm-es esn, = 
= 1200 inenet 0 0,15 mm-es CuZ hu- 
zalbol. Az ellendllasok 0,5 W-osak. 


Autos otleteh — kapcsolasok 
Fenyszorolopas-gatlo 

A gepkocsira felszerelt kiegeszltfi 
fenyforrasok (kodfenyszordk, tavfeny- 
szorok, tolatolampa, hatso voros kod- 
ldmpa) gyakran felkeltik a tolvajok 
erdeklodeset, kiilonosen akkor, ha az 
drdga, markasabb, kiilfoldi halogen- 


izzos fenyforras. A kocsi felnvitasat 
erzekelo riasztoberendezesek a feny- 
szorok leszerelese ellen nem nyujtanak 
vedelmet. 

Az alabbiakban ismertetett riaszto, 
amelynek kapcsolasi rajza a 23. dbrdn 
szerepel, riaszto kiirtjelzest ad, ha a 
bemeneteire kapcsolt fenyszoroizzok 
vezeteket elvagjak, ill. ha a lampates- 
tet leszerelik. Ot db izzo (pi. ket par 
fenyszoro es egy tolatolampa) vedel¬ 
met latja el. A rajzon csak egy izzo 
(L) dramkoret tuntettiik fel, a B, be- 
meneten. 

A kapcsolas (es nehany ezt kovet6 
mas aramkor is) MOS IC-vel mukodik. 
Ezek elonye a TTL-kapukkal szem- 
ben, hogy nem igenyelnek pontos er- 
teku (5 V) tapfesziiltseget, igy a gep¬ 
kocsi fesziiltsegerol is iizemeltethe- 
t6k. 

Az izzok a B/ —B 5 bemenetekre van- 
nak kotve, amelyek VAGY -kapuk be¬ 
meneteire csatlakoznak. A testelt iz¬ 
zok a bemeneteket alacsony szinten 
tartjdk. Ekkor a G 4 kapu kimeneten, 
ill. a G, egyik bemeneten is alacsony a 
szint. A G, NAND-kapu masik bemtj- 
netere kikapcsolt gyujtas eseten a G s 
NAND magas szintet kapcsol. A G, ki- 
meneten ezert a szint magas, Igy T, 
vezet, T, lezurt dllapotban v an es a jel- 
fogo arainmentes. 

Ha most barmelyik izzot lekapcsol- 
jnk, a megfelel6 bemenetre a 10 kohm- 
os ellenallasan keresztiil tdpfeszii'tseg 
kapcsolodik. Ha a VAGY-kapu barme¬ 
lyik bemeneten magas a szint, kimo- 
nete is magas lesz. A G, mindket be- 
raeneten ezert magas lesz a szint, ki¬ 
meneten alacsony, igy a kapcsolh fo- 
kozat olyan vezerlest, kap, hogy T, 
lezar, T s pedig kinvit. Ekkor a jelfogd 
meghuz es bekapcsolja a riaszt.6 kiir- 
tot. 

A G 5 kapu alkalmazasara azert van 
sziikseg, hogy menet kozben a vilagitas 
bekapcsolasaval, vagy egy izz6 eset- 
leges kieg&evel ne kovetkezz.cn be ha- 



23. dbra. Fenyszorolopas-gatlo 









25. abra. Automata parklampakapcsolu 


mis riasztas. A gyuj tas bekapcsolasa- 
val a pozitiv fesziiltsAget a G 5 inver- 
tAlja As a G,-ra vezeti. A G, NAND- 
kapu bemeneten lev6 alacsony szint a 
jelfogot (az izzok allapotatbl fuggetle- 
niil) nem engedi meghuzni, ha a gyuj- 
tas be van kapcsolva. 

A riasztbjel osak nehany tiz mp-ig 
tart, ha a G 4 kimenetAt nem kozvetle- 
mil, Iianem pi. egy soros 220 /<F-os - 
pArhuzamos 220 kohmos differenciAlo 
RC-tagon keresztiil kcitjiik a G, berae- 
netere. A G, bemenete es a test]X>nt 
koze ilyenkor egy vAdddibdat celszerfi 
kapcsolni (katod a G, 1. pontjan). 


Inditosegely 

A fotozasnal, modellezesnel szeles- 
koruen hasznalt nagykapacitasb nik- 
kel-kadmium akkumulatorok jelentos 
aramerdssAget tudnak szolgAltatni, 
mert belsd ellenallasuk esekely. Ezt 
hasznalja ki a 24. abrdn vAzolt, liapeso- 
las, amely az bninditdzas alatt ,,bese- 
git” az akkumulAtornak - de osak a 
gyujtdtekercs szamara. Az onindito 
nagy terhelAsdre ugyanis csokken az 
akku fesziiltsAge, ami a hideginditAs 
eselyeit rontja. 

A gyujtaskapcsolo kikapesolt hely- 
zeteberi a beepitett 2 db 1 amperdrAs 
Ni-Cd akkucella allando csepptoltest 
kap a gepkocsi akkujarol az 1 kohmos 
ellenallason keresztiil, igy a cellak min- 
dig iizemkepesek. Jaro motornal (be- 
kapcsolt gyujlAs, 1. helyzet ) a gyujto- 
tekercs a J jelfogd erintkezdin keresz- 
tiil a normal akkufesziiltseget kapja. 
Oninditdzasnal azonban (2. helyzet) 
a J jelfogo is tapfesziiltseget kap, 
meghuz es (osak a gyuj tas Aramkore- 
be) sorba kapcsolja a Ni-Cd cellakat, 
amig az onindito forog. Igy inditasnal 
a gyiijtdtekercs biztonsAgosan na- 
gyobb fesziiltseget kap. 


Automata parklampakapcsolo 

Harom tranzisztorral mukodik (25. 
abra), amelyek lenyegeben komple- 
menter trigger-kapesolAst alkotnak. 
A kornyezet fenyet az Rp fotoellenAl- 
las ArzAkeli. Megfeleld vilAgossAg ese- 
tAn az ellenallasa kicsi, a T, p-csator- 
nas MOS — FET gate-kdrAt sontoli, 
igy T, zArt, ennek megfeleloen a T, es 
T s tranzisztorok is zart Allapotban van 
nak. A vilAgitas csokkenesevel a foto- 
rezisztor ellenallasa n6ni kezd, igy T„ 
vele egyiitt T, es T a is nyitni kezd. A T, 
emitteren ily modon csdkkend pozitiv 
fesziiltseg a folyamatot gyorsitja, mert 
a fotoeilenallas is ide van kotve, igy az 
Aramkor gyorsan Atbillen, a tranzisz¬ 
torok teljesen kinyitnak es a parklam- 
pak kigyulladnak. Mint minden trig- 
ger-kapcsolasnak, eimek is van hisz- 
terezise, ez a jelen esetben hasznos. 
Gyors fenyvaltozasokra (pi. elha- 
lado jArmuvek fenyszbroi) az Aramkor 
nem ArzAkeny ez, a T, gate-korAben 
lev6 C konclenzAtornak kdszdnhetd. 
A kapcsolAsi kUszobszint. a P potencio- 
rneterrel Allithftto be. 



2b. abra. Irdnyjelzo-kontroU telefonludl- 
gaiobol 


Irany j elz 6 -kontr oil 

A szorakozott gepjArmuvezeto szA- 
mara aknsztikus jelzdberendezest ke- 
szithetunk, amely az iranyjelz6 mfi- 
kodtetesekor szolal meg, es megakadA- 
lyozza az index ,,kintfelejteset”. Az 
aramkort egy postai telefonhallgato 
dobozAba epithetjiik be, iniutAn mind- 
ossze ot db alkatreszt tartalmaz (26. 
abra). A tranzisztoros oszcillAtor te- 
keresei maguk a hallgatb-tekercsek, 
hangkeltesre is a hallgato szolgAl. 
A tekercsek helyes menetirAnvAt be- 
koteskor meg kell Allapitani,’ hogy az 
oszcillAtor rezegni tudjon. A hang kel- 
lemes magassAgAt a 68 nF-os konden- 
zAtor vAltoztatAsAval Allitjuk be. A kis 
keszvileket az irAnyjelzS-kapcsolbra 
kell kotni. 

A 27. abrdn lAthato Aramkor is erre 
a celra szolgal, azonban kiilonbozd 
rnagassAgu hanggal jelzi, hogy az 
irAnyjelzes jobb vagy bal fele torte- 
nik-e. Az R es L vezetek a jobb ill. 
bal oldali irAnyjelz6 izzdkra kapcsolb- 
dik, a kesziilek innen kap tapfeszult- 
seget,. A kAtfele magassagu hangot a 
CA 40ll-es MOS-IC-k els(5 ket ka- 
puja allitja elo astabil • multivibrator 
kapcsolAsban (ez egyuttal pelda a logi- 
kai kapukkal kivitelezett astabil foko- 
zatra). A masik ket kapu a tranzisz¬ 
toros er6sit6 meghajtasAra szolgAl, 
amely az IC-k kimeneteirol kapott 
negyszogjeleket erdsiti a kis hangszoro 
szamara. A jobb oldalra tortend irany- 
jelzesnel melyebb hangot kapunk. 
A D, — D 4 diodAk az IC-k kimeneteit, 
ill. a jobb es bal oldali irAnyjelzd Aram¬ 
kor At vAlasztjAk szet egymastbl. 

Az igen sokfele celra alkalmazhato 
555-os ,,timer IC” kozvetleniil alkal- 
mas egy kisebb hangszoro mfikodte- 
tAsere. Ezzel az IC-vel is bemutatunk 
egy irAnyjelzo-kontroll kapcsolAst (28. 
abra). Az 555-os IC-vel kivitelezett 


45 











zett P 2 poteneiometerrel allithatjuk be 
kb. 2 es 40 mp kozott, a P, trimmer- 
potenciometert pedig a motor holt- 
idejenek a megfelelden kell bealKtani 
(az ablaktorlo elindulasatdl a motor- 
ermtkezdk zarasaig eltelt ido). A dio- 
dak univerzalis szilicium tipusok. 

Erintkezd nelkiili, IC-s villogo 
iranyjelzo es elakadasjelzo kapcsolas 
szerepel a 30. abrdn. Az iitemadd itt a 
4001-es MOS -IC els6 ket NAND-ka- 
puja, az ismert astabil multivibrator 
kapcsolasban. A jel kitoltesi tenyezoje 
1:1, az impulzusfrekvencia 0,5 —1,5 
Hz, amely az idfizito RC-tagokkal pon- 
tosan beallithato. A negyszogjel a G a — 
G 4 kapukon keresztlil' a T,-Tj-T 3 
darlington fokozatot nyitja-zarja, 
amelyik az iranyjelzd izzokat kapcsol- 
gatja. A K £ iranyjelzfi kapesolora van 
kotve a K e elakadasjelzo kapcsolo, 
melyet ha zarunk, az osszes iranyjelzo 
izzot pArhuzamosan kapcsolja, fgy 
azok egyszerre villognak. A T 3 telje- 
sitmeny-tranzisztor jo hutest igenyel. 



29. abra. Ablaktorlo iitemvezerlo integ- 
ralt aramkorrel 


astabil multiv ibrator szamunkra leg- 
kellemesebb frekvenciAj&t a C konden- 
zator ertekenek valtoztatasaval sza- 
bdlvozhatjuk be. 


Utemado kapcsolasok IC-vel 

A 29. abran lathato, erosen aszim- 
metrikus kitoltesi tenyezdjfi astabil 
multivibrator szinten az 555-os id6- 
zito IC-vel kesziilt es ebben az elrende- 
zesben ablaktorlfi-utemvezerlokent 
funkeional. Az IC kimeno arama ele- 
gendo egy jelfogd vezerlesehez, mely- 
nek ketAramkoros erintkezoi a mar is¬ 
mert modon az ablaktorldmotort he- 
lyezik fesziiltseg ala, ill. zarjak rovidre 
fekezesnel. A ket ablaktorles kozott el¬ 
telt idd hosszAt a mflszerfalon elhelye- 


30. abra. Integralt dramkoros 
irdnyjelzo-utemadd 

















Feklampa-aramkorok 

A feklampa kiegeset nem mindig 
vessziik eszre, pedig ez balesetvesze- 
lyes helyzetet teremthet. A 31. abrdn 
ldthato egyszeru dramkor a rnuszer- 
falon elhelyezett D, es D 4 LED-ekkel 
figyelmeztet az esetleges hibdra. Hi- 
bdtlan feklampak eseten a gytijtds be- 
kapcsolasaval a LED-ek vildgitam 
kezdenek. Ha kieg valamelyik izzo, a 
megfeleld LED fenye kialszik. Feke- 
zesnel a LED-ek elalszanak — jelezve 
a feklampak vezetekenek folytonossa- 
gdt (ha most, egve marad valamelyik, 
ez hibat jelez). Hasonlo jelzdt keszit- 
hetiink a hatso zdrofeny dramkorenek 
ellenorzesere is. A LED-ek tipusa bar- 



32. dbra. Fdkldmpa-viUogtato dramkor 
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31. dbra. Feklampa 

i-ellettdrzo 


milyen lehet, a D, es D t dioddknak 
azonban el kell birniuk a megfeleld 
izzo aramat. 

Feklampa-villogtatorol — amely a 
fekezes megkezdesekor figyelmeztetfi 
jelzest ad - mar jelent meg lapunk- 
ban kozlemeny. Az ott szerepld beren- 
dezes hatranydra frhato azonban, hogy 
a feklampa nem teljes fenyerfivel „in- 
dult”. Az itt kozolt villogtato mentes 
az elobbi hdtranyoktdl. 

A kesziilek a feklampakra a 32b ab- 
ran Idthato jelalaku fesziiltseget kap- 
csolja, tehat kb. 3 mp-ig rovid idfire, 
de egyre ritkulo idfikozokben megszag- 
gatja a feklampa-izz6k dramkoret, 
majd ezutdn a lampdk mar folyama- 
tosan egnek, amig a feket benyomva 
tartjuk. A szaggatast egy idoben vdl- 
tozo frekvencidju astabil multivibrd- 
tor segitsegevel biztositja a berendezes 
(32a dbra). A multivibrator ket tran- 
zisztordt a T, es T, kepezi, a T s kol- 
lektordn lev6 jel a emitterkovetdt 
kapcsolgatja, amely a fekldmpak 
dramkoret szaggatja. A T, idozito ba- 
zisellendlldsa a T 3 tranzisztor kollek- 
torkore, valamint cnnek 10 kohmos 
emitterellendlldsa. Bekapcsoldskor - 
a feklampa-kapcsolo zardsakor — a C, 
kondenzdtor toltetlen, l'gy a T s tran¬ 
zisztor bdzisaramot kap es vezet, az 
astabil fokozat rezegni kezd. A C, tol- 
todesevel a T, bdzisdrama egyre csok- 
ken, a tranzisztor zdrni kezd es ellen- 
dlldsa n6. Igy az astabil multivibrdtor 
frekvencidja csokkenni kezd. Vegiil a 
T, teljesen lezdr, a rezges megszunik, 
T a es T 4 nyitva marad es a lampdk fo- 
lyamatosan egnek. A T 4 tranzisztort 
itt is hutofeliiletre kell szerelni. 

Bdr a kesziilek jelzese nagyon fi- 
gyelemfelhivd es a kozlekedes bizton- 
sdgdt fokozza, a jelenleg ervdnyben 
lev6 kozlekedesrendeszeti szabdlyok 
szerint alkalmazdsa, ha nem is kifeje- 
zetten tiltott, legaldbbis vitathatd. 
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Sipos Gyula okl. 1C szakmernok, EMG 


Az amatorok koreben valtozatlanul 
igen nagy erdeklAdesre tart szaniot. a 
Hi-Fi erAsitAk temakore. Mondhatni, 
'egy valamirevalo erAsitA megepiteseig 
ugyszAlv&n minden amatAr eljut 
elAbb-utAbb. hiszen az egyszerfi vagy 
kozepes bonvolultsagii aramkorok es 
kesziilekek eredmenyes megepitese so- 
kak szamara biztosit sikerelmenyt, 
a szakmai kepzettsegtAl fuggetleiml. 
A gyakorlatban azonban meglehetA- 
sen sok nehezseg meriil fel a megvalo- 
sitAs soran. A szerzA az olvasoi leve- 
lek, szemelyes mcgkeresesek alapjan 
megkiserelte felmemi a leggyakoribb 
problemdkat, a kudareok okait es ne- 
hiny kulonleges Hi-Fi ,,csemege” be- 
mutatasa mellett segitseget szeretne 
nyujtani mind a kezdA, mind a halado 
amatAroknek ezen frdsaval. 


1. Meretezes 

A problemak tulajdonkeppen meg az 
epites elAtt fellepnek. Sajnos, sok ama¬ 


tAr nem meri fel kellAkAppen (megfe- 
lelA onkritikAval) sajat kepessegeit es 
muszerparkjat, fgy az elsA kudareok 
utan a kapcsol Ast, a szerzAt, az elektro- 
nikat, a felvezetAket okolja a nehez- 
segekert. TJgyszAlvAn majd minden 
esetben elmarad a teljes Aramkor hoz- 
zAvetAleges meretezese az ohm-tAr- 
veny Bzerint, aminek azutan tobbszAz, 
esetenkent (hangsugarzAk 1 ) tobb ezer 
forint kar a kdvetkezmenye. Az egy- 
szerubb esetben az erAsltes vagy a ki- 
men6 teljesit.meny nem elegendA, mig 
tulzottan nagy tApfesziiltseg es/vagy 
kis terhelAimpedancia eseten a veg- 
tranzisztorok, hangszArAk meghiba- 
sodhatnak az elsA bekapesolAs alkal- 
maval. 

A tervezes soran el kell donteni, 
milyen hangszorA i mped ane ia mellett, 
hany watt kimeneti hangfrekvenciAs 
teljesftmenyt kivAnunk elAAUitani. 
Nem keves esetben ezt. a halozati 
transzformAtor donti el, ugyanis a vas- 
anyag gyakran mar megvan, igy az At- 
vihet.A teljes! tmenv is adot-t. Egy atla- 


gos Hi-Fi er6sit.6 teljes batasfoka a ki- 
szolgAlA Aramkordkkel, hAlAzati egyen- 
irAnyitoresszel egyiitt altalabar 50 - 
60% koriil van teljes kivezeilesnel, 
igy egy 40 W koriili transzformatorral 
esak 2x10 W kimenA teljes! tmenyu 
erogitot epithetiink. Egy ilyen erAsitA 
(nem folyamatos) esues-kimenAteljesit- 
menye megfelelAen nagy pufferelkAk 
segitsegevel a kivezerlesi esuesokban 
elerheti a 2x15 wattot is, de ennel 
tobbre neinigen szamithatunk. 

Az 1. abrdn diagrainokat lathatimk 
kiilonbozo kimenA teljes!tmenyii erA¬ 
sitAk eldirt kimeneti terhelAimpedan- 
ciaja es sztikseges tapfesziiltsege 
gyors meretezesere. Az Abra alapjan is 
nyilvAnvalA, hogy egy megepitett erA- 
sitA, melyet pi. 8 ohrnos terhelesre 
meretezetl a konstruktAr, nem adja le 
a nevleges kimenA teljesitmenyt 16 
ohmos hangszArAnal (esak a felet), 
mig 4 ohmos hangszoronal az erAsitA 
vegtranzisztorai, esetleg a hangszoro 
is tonkremehetnek kellA vedelem, vagy 
meggondoltsag hiAnyAban. A tulterhe- 



1. abra. Osszefugges a tranzisztoros Hi-Fi erdsitd terhelS- 
impedanciaja , megkivant kimeneti teljesitmenye is a szukse- 
ges teljes tdpfeszultseg kdzott 



2. abra. Osszefugges a tranzisztoros Hi-Fi erosito terhelo- 
impedancidja, megkivant kimeneti teljesitmenye es a fellepo 
koUektor-csiicsdram kozott, ohmos terheUs eseten 











3. abra. Egy Hi-Fi erdsito egyik vig- 
tranzisztordnak munkagorbii 1 ohmos 
terheUs, teljes kivezerUs, 2 kapacitiv 
terheUs, teljes kivezerUs is 3 kapacitiv 
terheUs is tiilvczirUs esetin 


16s lAtrejiihet azAltal is, hogy alkalmi 
osszeAllitAskAnt pArhuzamosan kap- 
csolunk hangszArAkat. Ilyen Artelem- 
ben viszont nein szAmit parhuzamos 
kapcsolAsnak pAldAul egy kAtutas 
hangsugArzA 2 db (mely- ill. magas- 
sugarzo) hangszArAja, ugyanis a beepi- 
tett hangvAltA a keresztezAsi frekven- 



4. abra. Egy tranzisztor teljes munka- 
terulete egyendramd is imptdzusitzem- 


cia alatt az egyik, felette a mAsik 
hangszArAt mintegy levAlasztja az 
erd8it6rdl, Igy az erAsitAt terhelo im- 
pedancia a teljes hangfrekvenciAs sAv- 
ban csakis egy hangszArA impedanciA- 
javal egyezik meg. Helyes meretezesfi 
As kivitelu, tetszAleges sAvra osztott 
hangsugArzA eseteben ez mindig Igy 

Ha a mAretezAs sorAn kivAlasztot- 
tuk a hangszArAimpedanciAt As tAp- 
fesziiltsAget, a 2. abra diagramjai 
alapjan tAjAkozodhatunk a vAgtran- 
zisztorok maximAlis kivezArlAshez tar- 
tozA cedesAramai felAl. Mivel az elAb- 
biek alapjAn meghalAroztuk a tApfe- 
sziiltseget, most pedig niAr ismerjiik a 
legnagyobb csucsAramot, a kAt adat 
ismeretAben kivAlaszthatjuk a megfe- 
lelA adatokkal rendelkezA vegtranzisz- 
tor-pArt. MindenkAppen olyan fAlveze- 
tAt alkalmazzunk, amelynek hatAr- 
adatai elegendo tartalAkkal kApesek 
feladatukat betolteni. LehetAleg a 
tranzisztorok U CE fesziiltsege 16 — 
20%-kal, a megengedhetA kollektor- 
esiicsAram 100—200%-kal legyen na- 
gyobb, mint a kAt diagram alapjan 
szArnitott ArtAkek. 

Ez azonban ineg nein minden. Vizs- 
gAljuk meg egy Hi-Fi erAsitA egyik 
vegtranzisztorAnak munkagiirbAjAt a 
szokAsos, lAnyegAben ,,B” osztAlydnak 
tekinthetA iizemben. A 3. abran egy 
oszeilloszkApos vizsgAlat. alapjAn kA- 
sziilt rajz mutatja, hogy ohmos terhe- 
lAsnAl a tranzisztor csupAn a tapfe- 
sziiltsAg kb. 1/2 ertAke alatti tarto- 
mAnyban vezet. Kapacitiv terhelAs- 
nAl viszont (kimeneti elkA, hangsugAr- 
zA hangvAltAja!) a munkaegyenes he- 
lyebe elliptikus munkagorbe lAp, 
amelynek egyes pontjain az eszkdz 
disszipAciAja a nagyobb pillanatnyi 
AramArtAkek miatt lAnyegesen na¬ 
gyobb, mAs pontjain kisebb, mint az 
ohmos terhelAs esetAn. 

Kuldnosen kritikus a helyzet a ka¬ 
pacitiv terhelAsre dolgozo As pillanat- 
nyilag tiilvezArelt tranzisztor esetAben. 
LAthatA, hogy az elsAdleges szAmitA- 
sokhoz kApest a munkaponti Aram 
kdzel a kAtszeres ArtAket is felvehet, 
rAadAsul Appen olyan kollektorfesziilt- 
sAg-tartomAnyban, ahol az eszkoz vAr- 
hatA pillanatnyi disszipAciAja maxi¬ 
mAlis. A jobb fAlvezetA-katalogusok 
kozlik a teljesitmAnytranzisztorok 4. 
abra szerinti munkateriilet-AbrAjAt, 
melyen jAl lAthatA, hogy „egyenara- 
mu” (ohmos) iizemben biztonsagosan 
mely fesziiltsAg- As AramtartomAny- 
ban iizemeltethetA a szAban forgA fAl- 
vezetA. A legkisebb teriiletet lefedA 
tortvonalas gorbe („DC”) a legna¬ 
gyobb biztonsAg teriiletAt hatArolja 
be; ebbAl a teriiletbAl a fAlvezetA 
csokkentett biztonsaggal ms, gs idA- 
tartamokra kilAphet egy nagyobb disz- 
szipAciAju teriiletre. Ha most a 3. Abra 
3. gorbAjAt Atrajzoljuk ebbe a diagram- 
ba, lAthatjuk, hogy veszAlyesen meg- 
kozelitettixk a biztonsAgos mfikodAs 
hatArhelyzetAt. fine tehAt a magyarA- 



6. abra. Egy Hi-Fi erdsito egyik vig- 
tranzisztordnak kollektorfesziUtsig- is 
koUektordram-jelalakjai szinuszos, tel¬ 
jes kivezirles esetin, valamint a pillanat¬ 
nyi tranzisztordisszipdcid (ohmos terhe- 
lis) 

zata a szAmos, misztikusnak tfinA vAg- 
tranzisztor-meghibAsodAsnak. 

MiutAn lAthatA, hogy elsAsorban az 
AramnovekmAny miatt lAphetnek fel 
problemAk, cAlszerfi mindenkeppen a 
nagy (megengedhetA) kollektorArami'i 
tranzisztortipusok alkalmazAsa. De 
problAma van a pillanatnyi csucstelje- 
sitmAnnyel is. Figyeljiik meg az 5. ab¬ 
ran, hogy a ,,B” osztAlyu iizem kovet- 
kezteben, szinuszos jelnAl As ohmos ter¬ 
helAs esetAn csupAn az egyik fAlperiA- 
dusban, ekkor viszont kAtszer lAp fel 



6. abra. Egy Hi-Fi erosito egyik veg- 
tranzisztordnak kollektorfesziUtsig- is 
kollektordram-jelalakjai szinuszos jellel 
tortind tulvezirlesnil, valamint a pilla¬ 
natnyi koUektordisszipacio (ohmos ter¬ 
heUs) 
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7. dbra. Egy Hi-Fi erdsitd egyik veg- 
tranzisztoranak kollektorfesziUtseg- is 
kollektordram-jelalakjai szinuszos jellel 
torteno tdlvezirlisnil, kapacitiv terhelis- 
nil, valarnint a pillanatnyi disszipdcid 

disszipAcios maximum. A 6. abrdn lat- 
hato, bogy ohraos terhelesndl a tiil- 
vezerles nem vAltoztatja meg a disz- 
szipaeios csucaertekeket (mindket 
esetben 6. . .0,5 W). A 7. dbran vi¬ 
szont megfigyelhetjiik, hogy a kapa¬ 
citiv terheles lenyegesen eltorzitja az 
eddig szimmetrikus ket osucsu disszi- 
pAcids diagramot es a csdcsertek rovid 
id ore az eldbbi ertek negyszerese lesz. 
Mindez arra utal, hogy az cddigieknel 
sokkal gondosabban kell meretezni, 
kivalasztani a tervezett erdsitdhoz 
t,artoz6 vegtranzisztor-pArost. 

Mivel a vegtranzisztor pillanatnyi 
csticsteljesitmeny-tobblete a terheles 
fAzistolAsAnak egyenes kovetkezme- 
nye, a 8. dbra diagramja alapjAn me- 
retezhetjiik pillanatnyi csucsteljeslt- 
menyre — igy maximAlis biztonsAgra 
— vegtranzisztorainkat. AltalAban 
azonban elegend6 a tapasztalati 6 ton 
tiO'-osnak vAlaszthatd es 1,8-es szor- 
zot eredinAnyezd fAzistolAs figvelem- 
bevetele, igy a tApfesziiltsegbdl es a 
hangszoroimpedanciAbdl egyszerfien 
szAinit.hato a vegtranzisztor minimA- 
lis disszipAcidja: 



Egyszeru szAmpeldAval lehet a me- 
retezest szemleltetni. Tervezziink egy 
30 W kimeno teljesitmenyu erdsitdt 
8 ohmos terhelesre. Az 1. Abra alapjAn 
rnegAllapi thatd, hogy ehhez legal Abb 
50 V-os tApfesziiltseg (vagy 2 X 26 
V-os) sziikseges. Ha most figyelembe 
vessziik, hogy egyreszt az erdsitd veg- 
tranzisztorainak az emitterellenAUA- 
sain es magukon a tranzisztorokon kb. 
3-4 V esik, tovAbbA a tApfesziiltseg 
a teljes kivezerlesnel kisse leesik, cel- 


szeru kb. 00 V-os terheletlen tApfe- 
sziiltseget vAlasztani. 

Milyen disszipAcidju tranzisztort 
vAlasszunk? A 2. abrarol leolvashatd, 
hogy a kollektoraram ohmos terheles- 
nel legalAbb 2,76 A lesz csiicsban, mig 
kapacitiv terhelesnel kozel ennek a 
ketszerese is eldfordulhat.. Igy a maxi- 
mAlis biztonsAgra tervezve, az eldbbi 
keplet alapjAn 100 wattos t ranzisztoro- 
kat. kell alkalmaznunk, legalAbb 5—6 
A koriili csucsarammal. 

Fentiek alapjAn az Olvaso ellendriz- 
heti erositdjet, hogy a biztonsAgos mu- 
kodes felteteleit milyen mArtekben 
teljeslti a megepltett berendezes, illet- 
ve uj erdsitdt tervezhet igen nagy biz- 
tonsAggal. Sajnos, a tapasztalatok sze- 
rint, igen sok vegfokozat megv tonkre 
amatdreink kesziilekeiben az alulmere- 
tezett vegtranziBztorok miatt. Mivel 
a felvezetdcegek a tranzisztorok hatAr- 
adatait statisztikai modszerekkel Al- 
lapitjAk meg, az alulmeretezett veg- 
tranzisztor-pAros vArhatdan sokkal 
konnyebben, hainarabb hibAsodik 
meg, mint egy jdl, vagy tulmeretezett. 
Itt az olcsdbb megoldAs hosszii tAvon 
igen drAga lehet! 


2. A torzitdsokrol 

A kiildnfelo Hi-Fi erdsitdket epitge- 
td amatdrok legtobb esetben teljesen 
tanAcstalanok egy Aj, vagy meg ujabb 
kapcsolAs megtekintesekor. Hasonld- 
keppen van ez egy gyAri, vagy amat6r 
kivitelu ordsitd specifikAlt, vagy mert 
adatainak kiertekelesevel. Szamos vi- 
tAnak es beszelgetesnek kepezi alapjAt 
az erositdk es egyeb hangAtviteli be- 
rendezesek minosegi ertekelese, pon- 
tosabban ennek tisztAzatlansAga, a 
mindsegi mu tat 6k tenyleges szerepe- 
nek es ertekrendjenek kell6 meg nem 
ertese. TalAn a legnagyobb zurzavar 
a torzitAsok koriil van. 

Kbzismert, hogy egy gyAri vagy egy 
megepltett erdsitd a specifikAlt ada- 
toktol fuggfien — de sok esetben att61 
fuggetleniil is, a meghallgatAs alapjAn 
- valamilyen minosegi osztAlyba so- 
rolhato. A problema viszont ott van, 
hogy neha a megliallgatAsi teszt ellent- 
mond a merheto, vagy gyArilag speci¬ 
fikAlt adatoknak, illetve ket azonos 
torzitasunak mert er6sit6 koziil az 
egyik kifejezetten banto hangkepet 
szolgAltat, mig a mAsik a hallgat osag 
tobbsegere igen j6 benyomAst. tesz. 

Sajnos, az erOsftd minosegenek el- 
dontesere az amatdr mfiszerpark hiA- 
nyossAgai miatt meres utjan igen rit- 
kAn van lehetdseg (tehAt a meghallga¬ 
tAs itt dont6), viszont a tapasztalatok 
szerint a szokAsos harmonikus torzi- 
tas merese iizemi szinten sem ad le- 
nyeges tAjekoztatAst az er6sit6r61, igy 
a meghallgatAs itt is igen fontos. Tu- 
lajdonkeppen az egesz problemakor 
egyetlen f6 ok kore csoportosul: mind 
az amatdrok, mind a szakemberek je- 



8. dbra. A terheles jazistolasa miatt 
figyelembe veendo csucsteljesitmeny-fak- 
tor hulimbbzo fazistolasok eseten 


lentos hAnyada nem tulajdonit kell6 
jelentfiseget az er6sit6k torzitAsviszo- 
nyai sokfelesegenek. 

Ket-hArom evtizeddel ezelfitt, mi- 
kor meg csupAn elektroncsovekkel 
tudtunk Hi-Fi orositdt epiteni, a szo¬ 
kAsos harmonikus torzitAsi meresi adat 
elegendd informaciot adott egy erfisitd 
tulajdonsAgairdl. Ennek ket oka is 
volt. Egyreszt ezek a torzitAsi adatok 
nem voltak tiilsAgosan kicsinyek, mAs- 
reszt az elektroncsoves erfisitdk lenye¬ 
gesen mAskeppen viselkednek, mint a 
felvezetds er6sit6k. A blinds AltalAban 
a felvezetds erdsitd tranzisztorainak 
nyitoiranyu karakterisztikAja, a tApfe- 
szultseg majdnem teljes kihasznAlAsa, 
a tenrakus lengesek a felvezetokdn 
beliil es a primitiv, eleve hibAs rend- 
szertechnikAju kapcsolAs. A tapaszta- 
lat. azt mutatta, hogy a jobb meresi 
eredmenyek ellenAre sokkal tobb kife¬ 
jezetten rossz liangzAsu (felvezetds) 
kapcsolAs tizemel amatdrjeink birto- 
kAban, mint korAbban, az elektroncso- 
ves korszakban. 

Az erositdk mindsegenek megitelese 
sorAn a leggyakoribb mert vagy spe¬ 
cifikAlt adat a harmonikus torzitdsi 
tinyezo. A vizsgAlat sorAn egyetlen, 
meghatArozott frekvenciAju jelet bo- 
csAtva az erdsitdre merjiik, hogy mi¬ 
lyen mAsodlagos jeleket es milyen 
amplitudoval kapunk az erdsitd kime- 
neten. Sajnos, ez a meres ugyszdlvAn 
meg tAjekozodAsra sem elegendd, mi¬ 
vel talAn soha az eletben nem hallga- 
ttrnk otthonunkban 1 kHz-es, mond- 
juk 2 X 20 wattos jelet. Ez a meresi 
mddszer csak az egeszen durva hibAk 
kiszliresere alkalmas, megis minden 
gyAri kataldgus ezt az adatot kozli, 
mint legjellemzdbbet. 

A valds eletet, a szokAsos hasznAla- 
tot sokkal jobban megkozeliti az inter- 
moduldcios torzitdsi tinyezd vizsgAlata, 
merese. A gyakorlatban ugyanis min- 
dig jelkevereket hallgatunk erdsitdn- 
kdn es ez teljesen uj helyzetet teremt. 
A ket jel az erdsitd gorbe karakterisz- 
tikAjAn osszekeveredve rendkivxil bo- 
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nyolull motion, amplitudAban es frek- 
veneiAban modulAlja egy mast, es rop¬ 
pant bAntA, zurzavaros hangkepet 
eredmenyezhet. Noha tobb meresi 
mAdszer is elkApzelhetA'As lAtezik is, a 
legtAbb orszAgban bevezetett szab- 
vany szerint a ket merAjel frekveneiA- 
janak viszonya 1 : 8, mig a kisebb 
frekvenciAju jel amplitudAja negysze- 
rese a masikenak. Ezzel a jelkeverek- 
kel kell az erAsitAt a nevleges teljesit- 
menyre kivezerelni. A keletkezA Aj je- 
lek a magasabb frekvenciaju hang kore 
csoportosulnak, mivel az alacsonyabb 
frekveneiAjii jel inintegy modulAlja a 
magasabb frekvenciajut. A DIN 
45 500-as szabvAny f, = 250 Hz, illet- 
ve f, = 8 kHz-es frekvenciaju jelet ir 
el A. Ez azt jelenti, hogy a 8 kHz-es jel 
kore meglehetAsen nagy sAvszAlessegu 
ket oldalsAv csatlakozik; ennek ampli- 
tudAjat viszonyitjAk az titan az eredeti 

ElmondhatA, hogy az az erAsitA kelt 
kedvezA benyoinast, amelynek inter- 
modulAciAs torzitasa kisebb 1%-nal. 
Ez viszont csak ugy erheto el, hogy fel- 
vezetos erAsitAben figyeleinbe vessziik 
a tranzisztorok sajAtossAgait es megfe- 
lelo kapcsolastechnikaval toreksziink 
ezen t orz.it Asfajta kis ArtAken valA tar- 
tAsAra. A kesobbiekben bemutatott 
erAsitAk mintapAldaul szolgAlnak erre. 
Sajnos, a torzltas merese meg ipari 
szinten is csupan egy-kot helyen meg- 
oldott, amatAr eszkozokkcl nem lehet- 
seges. A megoltlAst csupan a megfelelA 
kapcsolAs utanepitese jelenti. 

VilAgszerte megoltlatlan - egyse- 
ges elvi alap hiAnyAban - a trunzietui 
intermodulacios toi-zitas specifikAlasa 
es merese. Ezen torzitAsfajta keletke- 
zese kiilonosen a jelentAs negativ visz- 
szacsatolast tartalmazo erAsit.Akben 
gyakori, es gyors vagy nagyamplithdA- 
ju jelnel roppant keliemetlen. A jelen- 
seg liagyon erdekesen jt>n letre. Ha a 
Hi-Fi erAsito jelentAs belsA (visszacsa- 
tolt) erAsltessel renilelkezik es elegen- 
dAen nagy a nyflthurku frekvencia- 
menet sAvszelessege (tehAt lAtszAlag 
igen jo erAsitArAl van szo!), gyors es 
nagyamplit.udojii jellel tortenA vezer- 
lesnel a visszacsatolo hurokban igen 
nagy tiillovest tartalmazA jel halad a 
kiinenetrAl a bemenet fele. Ez a jel a 
szokasos visszacsatolt jelamplitudohoz 
kepest akAr szAzszoros is lehet, ami az- 
utAn tiurva tulvezerlest credmenyez- 
het, ha az erAsito nem rendelkezik ele- 
gentlA kivezerlesi tartalekkal. Ez a tiil- 
liives AltalAban vagAst szenved es lgy 
egyes pillanatokban az intermodula- 
cios torzitAs eleri a 100%-ot is! A je- 
lensegre — a tapasztalatok szerint — a 
fiil roppant erzekeny. Hasonlo jelenseg 
zajlik le akkor, ha a negativ visszacsa¬ 
tolo hurok kiilon DC- es kiilon AC-agal 
tartalmaz. Az elso hiba kikiiszobolhetA 
azzal, hogy a vegfokozat sAvszelesse- 
get nagyobbra Allit.juk be, mint az At 
meghajtoet, mig a mAsodik esetben a 
megoldAs a kozos AC — DC visszacsa- 
tolA hurok alkalmazAsa. 


A keresztezem torzitd* az erAsitAk 
AB- illetve B-osztAlyu mukodesebAl 
kovetkezik, az amatArok elAtt meg le- 
hetAsen kozismert a csokkentesi mod 
is: elegendAen nagy nyugalmi emit- 
terAramot kell vAlasztani. ElsAsorban 
kis hangerAnel okoz keliemetlen hang- 
hatAst. Szinuszos jellel tor ten o meres- 
kor kideriil, hogy a tranzisztorok lassii- 
sAga miatt 10 vagy 20 kHz-en sokkal 
nagyobb nyugalmi Aram szukseges a 
torzitAs eltiintetesAhez, mint 1 kHz-en 
(a tapasztalatok szerint TIP es BD 
tranzisztoroknAl az 1 kHz-en mert er- 
teknek mintegy ket-hAromszorosa 
sziiksAges 20 kHz-en!). 

Masodlagos keresztezesi torzitaa jon 
letre a vegtranzisztorok bAzisAban tA- 
rolt toltes AllapotvAltozAsa miatt. 
Gyors jelnel minden AllapotvAltozAs 
jelentAs idAkesessel jon letre, lgy rovid 
torzitAsi csucsok keletkeznek a keresz¬ 
tezesi pont kozeleben. Ezt. a torzitAst 
mersekelni megfelelA kapcsolAstechni- 
kaval. tovAbbA elegendAen gyors esz- 
kozokkel lehet. Sajnos, a leggyakrab- 
ban alkalmazott vegtranzisztoraink 
(2N3065, BD-sor, TIP-sor) kisse las- 
siiak. KivAnatos lenne legalAbb 15 — 20 
MHz-es fr-jfi eszkozok hasznAlata; 
ilyet csupAn a legutAbbi idAben kezde- 
nek gyArtani egyes cegek, kifejezetten 
Hi-Fi celra. 

Mindezek utAn felmeriil a kerdes, 
hogy milyen inodszerekkel lehet azt el- 
erni, hogy erAsitAnk szep hangzAsu le- 
gyen, intermodulaciAs es kiilonfele 
egyeb torzftAsai ellianyagolliatAk le- 
gyenek. Tobb ev kutatAsai felderftet- 
tAk ezzel kapcsolatban a legcelszerubb 
mddszereket; ilyen elvek szerint fel- 
epitett erositoket lathatunk, ismerhe- 
tiink meg rnajd a kovetkezA reszben. 

Legfontosabb szempontkent azt kell 
megjegyezni, hogj’ egy olyan erAsitA, 


inelynek torzitAsa negativ visszacsalo- 
lAs nelkiil tetemes (5 — 10%), szAmos, 
nagyeiositesii fokozatbAl All, tranzisz- 
torai lassuak: eredAben rossz, nagy- 
torzitAsu erAsitAt kepvisel, bArmeny- 
nyire is megnoveljiik azutAn a negativ 
visszacsatolAs merteket. Ekkor ugy an- 
is a harmonikus torzitAs jelentAsen le- 
csokken, de az intermodulAciAs torzi¬ 
tAs szinte alig javul, a tranziens torzi- 
tAsok pedig meg meg is novekedhet- 

Korszeru tervezesu, v'alAban kivalo 
torzitAsu az az erAsitA, melynek foko- 
zatai omnagukban is igen kis tdrzitA- 
suak (egy fokozaton beliili negativ 
visszacsatolAs szukseges!), a vegfoko¬ 
zat elvileg is, gyakorlatilag is szimmet- 
rikus (tehAt nem kvAzikomplementer!) 
As a vAgfokozat. minel kozelebb van az 
,,A” osztAlyu uzemeleshez, de legalAbb 
is nyugahni Arama bAsAgesen elegendA 

Az utAbbi Avekben nAhany kutato- 
laboratoriumban arra a kovetkeztetes- 
re jutottak, hogy az eddigiektAl elterA 
utat kell keresni a torzitAs csokkente- 
8Are. Az eredmAnyek igazoltAk a kuta 
tAkat As tanui lehettiink a torzitAsok 
elkepesztA mArtAku csokkenAsAnek az 
Aj kapcsolAstechnikajA erAsitAkben. El ■ 
mondhato, hogy a tov-Abbiakban mAr a 
vAgerAsitok torzitAsAval nem kell fog- 
lalkozni; ezek az erAsitAk a kozismer- 
ten maximAlis igAnyekkel fellAjx) olyan 
felhasznAlAkat is kielAgitik, mini a 
BBC hangmArnokei. 


3. Vegerositok 

A kovetkezAkben ismertetAsre ke- 
riilA erAsitAk kivAlasztasAnAl a oAl az 
volt, hogy az OlvasAk minden rAtege 
talAljon megfelelA erAsitAtipust a maga 



y. abra. Egyszeru 3 wattos erosito kapcsoldsa 
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111. abra. A 3 wattos erdsitd nyomtatdsi es beiiltetesi rajza (alkatresz-oldal) 


szdmdra, a mersekelt igenyektdl az 
elektronika adta lehetdsegek pillanat- 
nyi liatdraig. Valamennyi erdsitd az 
adott elrendezesen beliii elerhetd leg- 
kisebb torzltasra lett tervezve, de ter¬ 
meszetesen a mindseg ardnyos az erd¬ 
sitd bonyolultsagdval. 

A 9. dbrdn a kezdd amatdrok szd¬ 
mdra ajdnlott 3 wattos erdsitd kapcso- 
lasa ldthatd. Az egyszerliseg ellenere a 
korszeru elvek szorint felopitett drara- 
kor harmonikus es intermodulacids 
torzitasa kedvezden kis erteku. Heg- 
figyelheto, hogy a vegfokozat komple- 
rnenter kivitelu, linearizalo emitterel- 
lenalldssal, diddds munkapontbealll- 
tdssal. A megfelelden nagy vezerlofe- 
sziiltseget szolgdltatd T, tranzisztor 
kollektorellendllasa a hangszdrdra van 
kotve, igy a kollektorfesziiltseg utdn- 
huzdst, szenved a kimend feszultsegrdl 
a kimeneti csatoldelkd utjan. A t.ran- 
ziens-intermodulaeids torzltds (a to- 
vdbbiakban: kini) kis erteken tartdsa 
erdekeben a kimenetrdl a beraenetre 
DC negatlv visszacsatold line dllitja be 
a fesziiltsegei'dsltest. Ez a negativ visz- 
szacsatolds gondoskodik ugyanekkor a 
kimeneti egyenpotencidl pontos bedlll- 
tdsdrdl is. 

Az erdsitd torzltdsa k, ot = l%, 3 W 
kimend teljesitmenynel, 8 ohmos ter- 
helesen, 18 V-os tdpfesziiltsegnel. Ek- 
kor bemeneti erzekenysege 380 mV, 
savszelessege 40 Hz. . .40 kHz. A nyu- 
galmi telepdram 26 mA, 3 W-ndl 
290 mA. 

Az aramkor bemerese soran beallf- 
tani semmit nem kell, az osszeallltott 
kapcsolasnak uzeinelnie kell. Ellendr- 
zendd a kimeneten az egyenpotencidl, 
ami T, emitteren jd kdzelltessel a fel- 
tdpfesziiltseg (9 V). Csakis hangszdrd- 
val, vagy 8 ohmos muterhelessel indlt- 
suk a bemerest, kiilonben T, nem kap 
tapfeszultseget. Ha nem dllna be a ki¬ 
meneti egyenpotencial,‘a T, bdzisosz- 
tojdnak also tagjdt vdltoztassuk fino- 
man. A 10. dbrdn az erdsitd nyomtatd¬ 
si es beiiltetesi rajza lathato, szellds 
kialakltdsban, a szokasos alkatresz- 
problemdk miatt. Termeszetesen ezt is 


es a tobbi nyomtatott aramkort is sok- 
kal kisebb meretben is meg lehet ter- 
vezni, de erre esak az alkatreszek be- 
szerzese utdn gondoljon barki. A hutd- 
ful alu-lemezbdl hajlithatd, minel na- 
gyobb meretben keszitsiik el. 

A 11. dbrdn az eldbbi erdsitd to- 
vdbbfejlesztese lathato. A nehany ki¬ 
sebb mddosltds mellett leginkabb fi- 
gyelemre meltd a kimeneti tuldram- 
vedelem egyszerli es hatasos megol- 
ddsa. A D, - D, - D, diddak egyutt- 
dolgozva a vegtranzisztorok aramfi- 
gyeld emittereflenalldsaival, mindket 
felperiddusban megvedik a tranziszto- 
rokat a kimeneti ttildramtol. Pozitlv 
felperiddusban az R,-on esd feszultseg 
nyitja D,-at es D,-en keresztiil meg- 
fogja T- bdzisdt. A negatlv felperid¬ 
dusban hasonld a helyzet, ekkor D, 
nyit ki ds vedi D x -en keresztul T 4 -et. 


Ha a tapfeszultseget 18 V-ra vd- 
lasztjuk, a kimeneti teljesitmdny 8 
ohmos terhelesen 3 W lehet, k tot = 
= 0,25% torzltds mellett. Az 6% tor- 
zitdshoz tartozo kimend teljesltmeny 
4 W, es ha kiemeljiik a vedddiodakat 
(D„ D a ), akkor 4,5 W. A telepdram 
nyugalmi allapotban 25 mA, 3 W-ndl 
290 mA. 

A tapfeszultsdget felemelve 22 V-ra 
a kimend teljesltmeny megno 5 W-ra 
(k tot =0,25%), illetve 6 W-ra (k to t = 
= 6%), didddk nelklil 6,7 W-ra. Az 5 
W-os kivezerleshez tartozd telepdram 
megnd 370 mA-re. Az erdsitd nyomta¬ 
tdsi es beiiltetesi xajza a 12. dbrdn ldt- 
hato. A kapcsolds eredo mindsege le- 
nyegesen jobb, mint egy TBA 800, 
vagy TBA 810 tlpusu integrdlt vegfo- 
kozate! Kiildndsen all ez az intermo- 
duldcids es a k T m torzltdsra. Az erd¬ 
sitd bemeneti impedancidja 300 kohm, 
a nevleges kimend teljesltmenyhez tar¬ 
tozd drzekenyseg 250 mV. 

A 13. dbrdn egy ujabb tovdbbfej- 
lesztes ldthatd, 16 ohmos terhelesre, 
41 V-os tdpfesziiltseg mellett. Az erd¬ 
sitd 1% torzltdssal hatdrolt kimend 
teljesitmenye 10 W. Kapcsoldstechni- 
kailag elderdsltdre es ettdl egyendra- 
mulag levdlasztott vegerdsltdre tagol- 
hatd. A vegerosltd resz negy tranzisz- 
tora szoros egyendramd negatlv vissza- 
csatoldssal van elldtva, ez biztosltja a 
kapcsolds csekely erzekenyseget beta- 
szdrdssal, tranzisztortlpus-fiiggessel 
szemben. T 4 emitteren a fel tdpfesziilt- 
seg ertekenek kell roegjelenni nyugal¬ 
mi dllapotban. Elterds eseten T, bdzis- 
osztojdnak 'alsd tagjdt vdltoztassuk, 
de 1 - 2 V elteressel nem szabad foglal- 
kozni. Termeszetesen ezt az dramkort 
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13. abra. Jo minfoegu 10 waltos erdsitd kapcsolasa 



14. abra. A 10 wattos erdsitd nyomtatasi 6s beiUtetesi rajza (alkatrdsz-oldal) 


sem lehet hangszdrd, vagy 16 ohmos 
muterheles nelkiil bemerni, mivel T 3 
nem kap kollektorfesziiltseget. 

Mivel a szoros visszacsatolas miatt 
kisse erzeketlen a vegerdsitd-resz, a T, 
tranzisztorral kikepezett elderdsitd 
gondoskodik a kelld erzekenysegrdl. 
Ez a megoldas sokkal szerencsesebb 
kiiM szempontbdl, mint a szokdsos 
egycsitett, DC-csatolt erdsitd. Az ere- 
do erzekenyseg igy 100 mV 10 W-hoz, 
a bemeneti impedancia 250 kohm, a 
— 3 dB-hez tartozd sdvszelesseg 40 Hz 
. . .40 kHz, a jel-zaj viszony 72 dB. 
A kapcsolas nyugalmi drama 45 mA, 
mig 10 W-nal 390 mA teleparammal 
kell szamobiunk. Egy celszerfi nyom¬ 
tatasi es beiiltetesi vazlat ldthato all 

Az eddig bemutatott erositdk fo- 
kepp a kezddk szamara nyujtottak 
segitseget az egyszeru felepitessel, vi- 
szonylag olcso kivitellel. A 15. dbran 
lathato, igen jo mindsegfi erdsitd kii- 
lonosen kis intermodulacids torzitasa- 
val emelkedik ki a hasonlo tipusok 
koziil. A kompozit komplementer veg- 
tranzisztor-paros biztositja a nagyjelfi 
linearitdst szeles aramtartomdnyban. 
Ennek kovetkezteben a harmonikus 
torzitds kb. azonos ertekfi, mint az in¬ 
termodulacids torzitas, ami igen nagy 
eredmenv. 

A vegtranzisztorok a 11. abran be¬ 
mutatott erdsitdben megismert aram- 
hatdrolos vdtlelemmel vannak elldtva. 
A hatarolas es az alkalmazando tap- 
fesziiltseg a terheldimpedanciatol fugg. 
A 4 ohmos beallitdsnal a sziikseges 
tdpfeszultseg 35 V, a 20 wattos kimend 
teljesitmenyhez tartozd harmonikus 
es intermodulacids torzitds egyardnt 
0,8%, a bemeneti erzekenyseg ugyan- 
ekkor 200 mV, a bemeneti impedancia 
30 kohm; a nyugalmi teleparam 15 
mA, mig 20 wattndl 860 mA-t vesz fel 
a kaposolds. 

8 ohmos terhelesndl a 20 W-hoz mar 
46 V-os tdpfeszultseg sziikseges, vi- 
szont a kisebb aramkivezerles miatt a 
torzitasok 0,5%-ra csokkennek. Ek- 
kor az aramkor erzekenysege 300 mV, 
bemeneti impedanoidja 100 kohm, 
nyugalmi teleparama 25 mA, 20 W ki¬ 
mend teljesitmenynel felvett drama 
700 mA. Az dramkor mindket valtoza- 
tdnak sdvszelessege 40 Hz. . . 100kHz. 
Termeszetesen az alsd frekvenciahatdr 
a beepitett elkdk ertekenek ndvelese- 
vel lenyegesen lejjebb szdllithato en- 
nel is, es az eldzd kapcsoldsokndl is. 

Az dramkor bemereskor kiildn sem- 
mifele bedllitast nem igenyel; a kime- 
neti kdzepfeszultseget. (fel tdpfeszult- 
seg) kell csupdn ellendrizni. Minden- 
esetre ne haszndljunk a megadottndl 
lenyegesen gyorsabb tranzisztorokat, 
mivel ekkor mdr nem drvenyesek a 
feltiintetett kompenzdlo kondenzator- 
ertekek. Gerjedes eseten elsdsorban 
T s visszacsatolo kondenzatordnak er- 
teket ndveljuk meg 100 — 200 pF-ig. 
Ha a kdzepfesziiltseg lenyegesen elter- 
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ne a megkivdnttbl, T, baz isosz tb j dnak 
also tagjdt valtoztasauk meg a kfvant 
irdnyba. 

A 16. abran a kapcsolds egy celszerfi 
nyomtatdsi es beiiltetesi elrendezesbt 
ldthatjuk. Mereteit leginkdbb a kime- 
neti csatoloelkb es a hutbborda hatd- 
rozzdk meg. A miniatiirizdldsnak tul- 
zottan sok ertelme nincsen a hfitbbor- 
da megkivdnt nagy merete miatt. Mi- 
vel amatbrviszonylatban nehezkes a 
gydri huzott hfitbborda beszerzese, a 
17. abran egy lemezbbl keszitett vdl- 
tozatot mutatunk be; ennek elkeszlte- 
se az amatbrmfihely felszerelbsbvel 
nem okozhat nehezseget. 

Mivel a komplementer vegtran- 
zisztorok meglehetbsen drdgak, a 18. 
abran egy kvdzikomplementor veg- 
tranzisztor-parossal kivitelezett 25 
wattos (zenei teljesitmeny: 40 W) erb- 
sitbt mutatunk be, ketfele bedllltds- 
ban. Vegtranzisztorkent a nepszerfi 
2N3055, vagy a 2SC521A tlpust alkal- 
mazhatjuk. Ezek meghajtasara meg 
eppen elegendb a 2N1613 es 2N2905A 
komplementer-pdr. A gyakorlatban 
ezekkel ketfele problema szokott adbd- 
ni. Egyrbszt a tartbs nagyjelu iizemnel 
(nagy hangerbvel bbmboltetjuk erbsi- 
tbnket) ezek a tokok jelentbsen meleg- 
szenek, ez munkapontvdndorldst es 
esetleg torzltdsnovekedbst okozhat. 
(A meiegedest mersekelhetjiik kis hfitb 
csillag felrakdsdval, de rogzfteset meg 
kell oldani, mert leesve zarlatot okoz- 


2N1613 helyett j6 a BFY 34, de gyor- 
sasdga miatt nem felel meg a 2N2219A. 
Ez utbbbival igen gyakran gerjed az 
erbsitb. 

A vegfokozat tuldramvedelemmel 
rendelkezik. A T, tranzisztor figyeli az 
R„ ellendlldson esS fesziilteeget bs tul- 
vezerles vagy tulterhelbs (kimeneti 
rovidzar) alkalmdval elszippantja T, es 


igy a T u bazisaramat. Ezekben a pil- 
lanatokban a T u aramgenerdtoros jel- 
leget veszfel es az R ls —R„ -R„ — R s , 
ellendlldshdlbzat dltal meghatdrozott 
t ularamerteknel az emitterdram nem 
novekszik jobban. Mivel az ellenallas- 
lanc a pillanatnyi tapfesziiltsegre is 
erzekeny, rugalmasan igazodik az uze- 
mi viszonyokhoz, a pillanatnyi jel- 
amplitbdbhoz is a vedbdramkor. A T r 
vedb tranzisztor hasonlokeppen muko- 
dik a T„ vedelmeben. 

A vegfokozat termikus stabilitdsdrbl 
reszben az — R„ emitterellenalld- 
sok, mdsreszt a T,-tal felepitett bomer- 
sbkletfiiggS munkapontbeallitb fe- 
sziiltsegforras gondoskodik. Ez utbb- 
bit celszeruen a vegtranzisztorok hutb¬ 
borda jdra lehet szerelni, a termikus 
negativ visszacsatolds erdekeben. Saj- 
nos, a vegfokozat munkaponti arambt 
baallitb P 15 potenciometer gyenge mi- 
nbsege, kontaktushibdja igen gyakran 
okozita az ertesulesek szerint a Hi-Fi 
erbsitb vegt.ranzisztorainak korai es 
ertelmetlen haldldt. Ha tehdt ide nem 
tudunk kifogdstalan minbsbgii pel- 
danvt beepiteni, csak a bemeres alkal- 
mdra forrasszunk be egy megbizhato 
peldanyt, majd kiepitve es ellendlldsat 
lemerve, fix osztbtagokkal helyette- 
sftsiik azt. 

A T 5 pozicioba legaldbb 60 V-os, 
gyors eszkozt tegyiink, hogy kbpes le- 
gyen a kello amplitudoju es jelemelke- 
desi sebessegu vezerlest biztosltani a 
vegfokozat szamara. A bemeneti foko- 
zat es T s kozott a T, emitterkovetb 
helyezkedik el, ami T, kisimpedancids, 
visszahatdsmentes meghajtbfesziiltse- 
get dllitja el6. Igen gyakori T, gerjede- 
se, ez lekiizdhetfi C 3 novelbsbvei. Osz- 
cilloszkop nelkiil ugyan nehezen tud- 
juk a gerjedest felderiteni, de ha az R„ 
jelentbsen melegszik vezerles nelkiil, a 
gerjedes biztosan fenndll. Ekkor kez- 
zel tapogatva a tranzisztorok kollekto- 



16. dbra. A 20 wattos erdstto nyomtatdsi ex beultetexi rajza (alkatresz-oliial) 








1. tablazat. A IS. abra sxrinti crorito jettemzoi 


110 Hz. .15 kHz 


12 Hz... -24-kHz 


vAlasztasdval az erdsltes, torzltds er- 



17. abra. Egyszeru, lemezbol keszitelt 
hutdfeliUet a 20 wattos er&sUSMz 


rAt, tapasztalhat6, melyik tranzisztort 
beterhelve szakad le a vadrezges. Al- 
talAban T 5 -nel hatAsos a modszer. Ek- 
kor noveljiik meg C, erteket 80 —100 

** Az erosltd bemenete differencidl- 
erdsltds, AramgenerAtoros emitterel- 
lenAUAssal. A vezerldjel T, bAzisdra, a 
negativ visszacsatolAs T, bAzisara ke- 
riil. Ez a megoldAs az erdsitd egyenAra- 
mii stabilitAfidt van hivatva biztoslta- 
ni. Az R, visszacsatold ellenAllAs meg- 


tekei jdl kezbentarthatdk. A viszonyok 
bemutatasara az 1 . tablazatban meresi 
eredmdnyeket lAthatunk ket ellenallAs- 
ertekre. Megfigyelhetjuk, hogy meny- 
nyire keveset mond egy adott erdsitd 
eseteben a harmonikus torzltAs Arteke 
a nevleges teljesltmeny kornyezete- 
ben, tovAbbA egyes esetekben - a 
konstrukcidtdl fuggden - lenyegesen 
lehetaz Lntermoduldci 6e torzi'tast csok- 
kenteni a negativ visszacsatolAs foko- 
zAsAval. Altai Aban minden erdsltdre 
igaz, hogy a jelentda nyllthurku torzf- 
tAssal rendelkezd aramkort egyre erd- 
teljesebb negativ visszaesatolaasal el- 
lAtva kezdetben rohamosan csokken a 
torzltAs, kesdbb azonban megdllapo- 
dik egy nem tulsAgosan kedvezd ArtA- 


ken As tovAbb semmikeppen nem csok- 
kenthetd. Eleve arra kell torekedni, 
hogy az erdsitd negativ visszacsatolAs 
nelkiil is kedvez6 Atviteli jellemzdkkel 
rendelkezzAk; a negativ visszacsatolAs 
igazdn csak a jd mindsAgu erdsltdkben 
hatAsos. 

A gyakorlatban ez az erdsitd igen jdl 
v'izsgazott, a ineghallgatAs alapjdn 
kedvezden alacsony k Tn * torzltast le- 
hetett megAllapltani. A tranziens tu- 
lajdonsagok meresere tulajdonkeppen 
a legcAlszerdbb eljdrAs a negyszogjeles 
meres, de ezt igen nagy dvatossdggal 
kell vegrehajtani. Ha az erdsltdt 
ohmos mfiterhelessel merjuk, nem ad 
kelld informAcidt a hangszdrd, vagy 
tdbb utas hangsugArzd fAzistolasAnak 
hatAsArdl a tranziens atvitelre. Ha vi- 
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azont. a sajat hangsugarzoval merjiik, 
a nevleges teljesltmeny tdredekevel 
tonkretehetjiik kozep- es magassugar- 
zoinkat a rendklvul d«is tnagas frek- 
vencias spektrummal. A gyari hang- 
sugarzdk kb. 1/5. . .1/10 teljesltmenyu 
magassugarzdkat tartalmaznak (pi. 
egy 25 —30 wattos hangdobozba 1,5 — 
2 wattos magassugarzdt epltenek). Ez 
a szokdsos hanganyagoknal kieleglto 
teljeaitmenyviszony, de mar nem felel 
meg erdteljes magasemelesnel, modern 
beatfelvetelek hallgatasa kozben, to- 
vabba sem a szlnuszos, sem a negy- 
szogjoles vizsgalathoz nem alkalmas. 
Sajnos nagyon sok amatornek mennek 
tonkre a csipogoi liazikoncerteken es a 
meresek alatt. Ebbdl a szempon tbol 
azutan teljesen mindegy, bogy hazai, 
vagy killfoldi gydrtmanyu hangfalat 
tesznek tonkre, ugyanis a hangfalak 
szerkesztdsi elvei viszonylag egysege- 
sek. A Goodmans ceg pi. a 2 W-os szl¬ 
nuszos terhelhetdsdgu domsugarzojAt 
30 W-os hangdobozba ajanlja. 

A meresek idejere celszeru tehat a 
tdbb utas hangdobozok kozdp- 4s ma- 
gassugarzdit a vAltd utan mfiterhele- 
sekkel helyetteslteni. J6 az erdsltd im- 
pulzusatvitele, ha a bemenetere kap- 
csolt negyszdgjelet alakhlien viszi at, 
mindenfele longestdl, tulldvestdl men- 
tes a kimendjel. Meghamisltja a me¬ 
rest az osszes hangkorrekeid, hangszln- 
szabalyoz6, Igy a ineresbe esak a veg- 
fokozatot es a hangszdrdt vonjuk bele. 
Szep negyszdgjelet TTL-kapuk kime- 
neterdl kaphat.unk; a szokasos t.ran- 
zisztosos multivibratorok jelalakja al- 
taldban nagyon rossz. 10—20 Hz-es 
negyszogjellel az alacsony frekvencias 
viselkedest vizsgalhatjuk, mlg az 5 — 
10 kHz-es ndgyszogjel torzltatlan 4t- 
vitele a kifogastalan nagyfrekvencias 
viselkedes es a kis k T m torzltas eldfel- 
tetele. Negyszogjel nelkul a megfeleld 
szlnuszos jellel, de terheldimpedancia 
nelkul kisse tulvezerelve az erdsltdt 
vizsgalhatjuk a k TIM jelentkezeset. 
Biztos, hogy a vagasig kivezerelt erd¬ 
sltd jelalakja nem lesz szdp, de a vA- 
gasba fordulaakor jelentkezd lengesek, 
tulldves arra utal, hogy a tranziens at- 
vitel nem teljesen kifogastalan. Ter- 
meszetesen ez a merest modszer nem 
korrekt, de kozelltd meresre elfogad- 
hato. 

A 19. abran a 25 (40) wattos erdsltd 
nyomtatasi es beiiltetesi rajza lathalo. 
Alkatresz merctproblemak eseten esak 
nyujtsuk vagy zsugorltsuk a rajzola- 
tot, de jelleget ne valtoztassuk meg. 

A 20. abran az elobbinel egyszerubb 
kapcsoldstechnikaju, megis jobb mind- 
segii erdsltdt ldthatunk, 60 W kimend 
teljesltmennyel, 8 ohraos terhelesre. 
Az elleniitemu kompozit vegfokozat a 
teljes Aram- es fesziiltsegtartomdny- 
ban kifogastalan nagyjelfi viselkedest 
tanuslt, a DC-csatolt differencialerdsi- 
tds bemeneti fokozat biztositja a kap- 
csolas egyenaramu stabilitasat. Ez 
utdbbira nezve a negatlv visszacsato- 


14s rendklvul szoros, 100%-osnak te- 
kinthetd. 

Az erositd elektromos adatai ki- 
valoak: harmoniku *ds intermoduld- 
cids torzltAsa 60 W kimeneti teljeslt- 
menynel egyarant 0,1%, sdvszelessege 
10 Hz... 100 kHz ( -3 dB), erzekeny- 
sege 1 V, 10 kohm bemeneti impedan- 
eia mellett. A nyugalmi teleparam 110 
mA; ez kisse soknak tfinhet, de eldfel- 
tetele a csekely ertekli nagyfrekven¬ 


cias keresztezesi torzltasnak. A 60 
watthoz tartozd teleparam 1,2 A; a 
vegfokozat Aramhatarolds tiildramve- 
delemmel rendelkezik. Az erdsltd zaj- 
szintje — 96 dB. A celszeru nyomtatdsi 
es beiiltetesi elrendezest a 21. abran, 
mlg az alulemezbdl keszltett amatdr 
hfltdborda rajziit a 22. abran ldthatjuk. 

A hagyomanyos felepltesu, de a leg- 
korsaerfibb iramkortervezesi elvek 
szerint kialakitott erdsltd tipikus rep- 
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rezentansa a 23. abra szerinti, 75 wat- 
tos nevleges teljesitmenyu kapcsolds. 
J61 megfigyelhetd a tdkeletes nagyjelu 
szimmetridra vald torekves. 

A bemenetre erkezd jelrdl a zavaro 
nagyfrekveneias komponenseket az 
RjC, integralo tag igyekszik tavoltar- 
tani. Ezutdn a jel rdgton kettedgazik 
es egyidejfileg vezerli a bemeneti ket- 
tds differoncidlerdsitd alsd, illetve felso 
tagjat. Mar oz a megoldas is igen erde- 
kes, ugyanis azdltal, hogy a felsd dif- 
ferencidlerdsitd npn, az alsd pnp tran- 
zisztorokbol dll, a kimeneti jelek azo- 
nos pillanatnyi fdzishelyzetben lesz- 
nek, tie kozel tdpfesziiltsdgnyi poten- 
cidlkiilonbseggel el vannak egymashoz 
kepost tolva. A ket kollektorrdl elve- 
zetett jel azonos ertdku es pontosan 
azonos impedancidn jelennek meg. 

A ket diffevencidler6s£t6 tdbbfele 
motion is 1 inearizdlva van. A j6 nagy- 
jelfi iizemet segiti el6 az emitterellen- 
dlldsok (R, — R 10 ) fesziiltsegosztdra 
tortent felkotese. Az osztasi pont igy 
hozzdvetdlegesen 60 V tdpfesziiltseget 
biztosit a differencialerdsitdk szdmdra 
es az osztdsi pont ezen klviil csatolas- 
mentesito szuressel is el van ldtva. 
A differencialerdsitdk reszben az emit- 
tervezetekekbe helyezett 82 ohmos el- 
lenalldsokkal, reszben a bazisvezete- 
kekben ldthato 680 ohmos ellenalldsok 
utjan degeneralva, vagyis linearizdlva 
vannak. A fokozatok savszelessege je- 
lentos, erositesuk viszont csekely, dt- 
viteltik kivalo linearitdsfi. 

A kovetkezd T 5 — T, tranzisztorok- 
bol kialakitott erositofokozat kapcso- 
lasa sem mindennapi. Egymdsnak kol- 
csonosen dramgeneratoros munkael- 
lendllasai, de mindket tranzisztor 
ugyanekkor vezerelt is. A ket kollek- 
tor kozott helyezkedik el a T, fesziilt- 
segforras, melynek nagyfrekveneias vi- 
selkedeset C,*es C 8 javitja. Az esetleges 
aszimmetridk kiejtesere mindket kol- 


lektor meg kiilon munkaellendllassal is 
el van ldtva (R u , R„), tovdbbd az 
emitterekben linearizdlo visszacsatolo 
ellenalldsok (R M> R„) is taldlhat6k. 

A tulajdonkeppeni vegfokozat ellen- 
iiterau (komplementer) darlingtonerfi- 
sitfi, de a T, -T. meghajtbk emitterel- 
lendlldsa kozos. Igy a meghajtds linea- 
ritdsa kivdlo lett, ugyanis az emitter- 
kovetdk munkapontja igy most uzem 
kozben kevesbe csuszkdl, kozel kons- 
tariH drammal uzemelnek. A T 10 es T„ 
vegtranzisztorok megliajtdsa mind li- 
nearitds, mind impedancia szempont- 
jdbdl az elkepzelhetd legsziimnetriku- 
sabb. 

Tovdbbi erdekessegek is vannak a 
kapcsoldsban. A D, es D, didddk levd- 
lasztjdk az el6fokozatokat a vegfoko- 
zatrdl akkor, ha csuesamplitiiddban 
az erfisitfi megszivja a tdpfesziiltsdget. 
Ez most nem futhat vegig a tdpvezete- 
ken, nem okozhat zavard tranziense- 
ket, csuklasokat, mert C, es C,« ezek- 
ben a pillanatokban pufferkent dolgo- 
zik es megfirzi az eredeti tapfesziilt se- 
get a sziikseges — rendszerint rovid — 

Az er6sitd kimeneti vedelemmel is 
rendelkezik. A vegtranzisztorok emit- 
tereben elhelyezett linearizdlo es fi- 
gyelfi ellendlldsokon es6 fesziiltseg ve- 
zerli T lg es T„ figyeldtranzisztorokat. 
Ezekmunkapontjdt ugyanekkor a min- 
denkori tdpfesziiltseg is befolyasolja. 
Tiildram eseten az egyik, vagy mdsik, 
vagy mindket tranzisztor munkapont¬ 
ja ugy tolodik el, hogy T, 4 , vagy T„, 
vagy mindkettd leultetddik. Ekkor 
viszont a bemeneti differencialerosi - 
t6kr61 erkezd vezerlojel erosen lecsok- 
ken (R„ V£igy/es R„ leterheli), a T 5 — 
T, kollektorai kozott folyd dram is le- 
nyegesen kisebb lesz a bazispotencia- 
lok megvdltozdsa (a lezards irdnyaba 
haladdsa) miatt. Mindez vega6 soron a 
kimeneti dram hatdrolodasdt eredme- 


nyezi T s — T„ illetve T,„ -T n munka- 
ponteltoldddsdn keresztiil. Az abra 
szerinti adatok mellett a hatdrdram 
5 A. 

A kitund kapcsolast kidolgozo Hems 
Palouda (Fairchild) dltal ajanlott tran- 
zisztorok ndlunk gyakorlatUag besze- 
rezhetetlenek. Ennek ellenere vdlto- 
zatlan mindsegben, itthon is kaphato 
alkatreszekbdl meg tudjuk epiteni a 
kapcsoldst. A T, — T, pozicidba eldirt 
2N5961 helyett a kisse alacsonyabb 
kollektor-emitter fesziiltsegbirasu BC 
107B megfelel, csupdn a bemereskor 
iigyelni kell arra, hogy ne kapjon ttil- 
fesziiltsdget (a tenyleges tdpfesziiltseg, 
amint errdl szd esett, kb. 60 V, de a 
munkaponti U CB nrm haladja meg a 
30 V-ot),AT,-T ( pozicidba az eredeti 
2N4250A tipus helyett megfelel a BC 
177B, vagy a BC 212B, hasonld felte- 
telekkel. 

Mdr tobb problema veui a T 5 pozi¬ 
cidba eldirt 2N5400 es a T,-es 2N5830 
tipusokkal. Ide ugyanis legal abb 80 
V UcE-fesziiltaegu, gyors tranzisztorok 
kellenek. Ilyet azonban a hazai keres- 
kedelmi vdlasztdk csak 60 V-ig tartal- 
maz. Ekkor viszont a tdpfesziiltseget 
le kell csokkenteni ± 30 V-ra, szdmitva 
arra, hogy az eredeti 75 W kimend tel- 
jesitmeny nem vehetd ki az erdsitdbdl, 
csak mintegy 40 W-ra szamithatunk 
8 ohm terhelesen. 

A T, — T, pozicidba celszeruen a leg- 
kisebb TIP vagy BD pdrt alkalmaz- 
hatjuk, a nagyfesziiltsdgfi B, vagy C 
vdltozatban (pi. BD 239B/240B, TIP 
29C/30C), az eredetileg eldirt FT 
317/417 komplementer-pdr helyett. 
Vegtranzisztorkent az eredeti 2N5631 
es 2N6031 tipusok helyett a megfeleld 
legnagyobb BD-pdrt alkalmazhatjuk 
B vagy C vdltozatban: BD 249B/250B. 
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A Ti, -T„ pozlcioba bArmilyen kis- 
jelu 80 V U CB fesziiltsAgu tipus megfe¬ 
lel. Ha a tApfesziiltseget leszAllltjuk 
(a T s — T, miatt), ide megfelel a BC 
182/212 vagy hasonlA tipus az eredeti 
2N5831 As 2N5401 helyett. A T 14 -T 15 
pozlciA egyAltalAn nem kAnyes, prob- 
lAmamentesen megfelel pi. a BC 107/ 
177 vagy hasonlo kisfesziiltsegu, kis- 
jelu tranzisztorok. 

Az erosltA kivalo dinamikus tulaj- 
donsAgokkal rendelkezik. A bemeneti 
R,C, tag 0,5 Hz-es bemeneti hatar- 
frekvenciAt ad. A visszacsatolAsban le- 
v6 C, kondenzAtor az er6slt<5 als6 ha- 
tArfrekveneiAjAt 1,5 Hz-re allltja be. 
A nagyfrekveneiAs tulajdonsAgokat a 
fokozatonkenti negatlv visszacsatolA- 
sok javltjak, a fokozatonkenti er6sl- 
teseket jelentosen merseklik. A nagy- 
frekvencias keresztezAsi torzltAst az 
R„C,, komplexum javltja olymAdon, 
hogy a ket vAgtranzisztor vezerleset 
mere we es nagysebesseguve teszi. tgy 
szamottovo keresztezesi torzltas csak 
mintegy 70 kHz koriil jelentkezik; 
egyebkAnt mar 30 kHz koriil igen ma¬ 


gas ertekfi Ienne, As hatAsa a hangfrek- 
venciAs tartomanyban is j61 hallhatA 
lenne. A felsfi sAvhatArt a visszacsato- 
lAsokkal kedvezfi frekvenciameneture 
alakltott tranzisztoros fokozatok ugy 
allltj Ak be, hogy a teljes erosltSt At fogA 
visszacsatolA hurok (R„ — R„) beikta- 
tAsa kellA fAzistartalekkal tortenhes- 
sAk. fgy csupAn egy R„ — C 6 fAzisjavl- 
tA tag beiktatAsAra volt sziiksAg. 
A tranziens vizsgAlatok azt mutattAk, 
hogy az erAsltA a szobajohetd tranziens 
torzltAsok szempontjAbol kifogAstalan, 
kimenAjele longest nem tartalmaz. Ez 
termAszetesen annak is a kovetkezme- 
nye, hogy a nyflthurku erAsltA is (visz- 
szacsatolAs, R,, — R„ nelkiil!) Hi-Fi 
minAsAgfi es mindossze 23 dB negatlv 
visszacsatolAs kellett a rendklviili tu¬ 
la jdons Ago k eleresehez. 

Az erAsltA negatlv visszacsatolAs 
nelkiil 70 kHz sAvszelessAgh, kimeneti 
impedanciAja, 0,8 ohm, torzltAsa a szA- 
bajdhetd teljesltmeny-tartomAnyok- 
ban 0,1. . .0,5% koriil van. A negatlv 
visazacsatolAst beiktatva a sAvszeles- 
sAg 300 kHz-re novekszik ( -1 dB), a 


harmonikus es intermodulAciAs torzl- 
tAs a teljes telj esl tmAny - tar tom Any ban 
0,1% alatt van, de az 1. . . 30 W koriili 
szokAsos kimenA teljesltmenyeknel ki- 
sebb 0,02%-nAl; a kimeneti impedan- 
cia 20 m ohmra esokkent. 

Az erAsltA megepltesenel vigyAzni 
kell a kis ofszetfesziiltsAgre, ezert cAl- 
szeru a T,. . ,T, tranzisztorokat 15% 
pontossAggal betAra osszevAlogatni. 
VAlogatAs nelkiil a kimenet kissA min- 
dig felre lesz billenve. A vAgtranzisz- 
torok kozos hutAbordAra szerelendAk 
T,-tal. A nyugalmi Aramot P ai seglt- 
segevel kb 20 mA-re Aiytsuk be, vagy 
oszcilloszkopon figyeljiik a kereszteze¬ 
si torzltAst (lehetoleg 20 kHz-es jellel!) 
es az Aramot a jel kisimulAsAig novel- 
jiik. Alaphelyzetben a poteneiometer 
rovidzArkAnt induljon! A hatArAramot 
lehetAleg oszcilloszkApos meressel Al- 
Utsuk be tigy, hogy P^-et es P 4a -t csa- 
varjuk maximAlis ellenAUAsu helyzet- 
be. Ekkor mAr tiil korAn belAp a hatA- 
rolAs. A kAt fAlperiddust kiilon-kiilon 
figyelve Allltsuk be a kAt potenciomA- 
tert a klvAnt hatArAramra (pi. 5 A-re). 


59 















25. abra. Pdrhuzamm iizemu, kompenzdcios rendszeru torzitdecsdkkentea harom ero- 
sitovel, foldelt terheloimpedancia eseten 


Az ismertetett- erosit.ok hagyoma- 
nyos fel4pitesuek voltak es ebben a 
csoportban a legutobbi 75 wattos kep- 
viselte a technika mai allasa szerint a 
mindsegi maximumot. Jobb rainosegu 
erositot, gyakorlatilag zerus torzitasu 
er6sit6t azonban mar mAs modszerek- 
kel lehet eWAllitani. Ennek megertese- 
hez viszont az sziikseges, hogy tanul- 
manyozzuk egy kissA a negativ vissza- 
csatolAssal ellAtott er6sit6ben fellApfi 
hatAsokat, a vezArlfijel es a torzitott 
jelek utjat. Vessiink egy pillantast a 
24. bbrdra. Egy visszacsatolt er6sit6 
bemeneten (24a abra) aimak ellenere 



24. abra. Torzitdscsokkentes hibakom- 
penzdlo erosittrvel: 1 egy negativ vissza- 
csatolaesal elldtott erosito kimenojelei, 
2 a torzitasi jelkomponene kompenzdldsa 
segederositovel 

torz jel jelenik meg, hogy mi torz jelet 
nem vezettiink a bemenetre. Terme- 
szetesen, a torzitAs az erdsito sajAt ter- 
meke es a kimenetrol keriil a visszacsa- 
tolo lAncon keresztiil a bemenetre. 
A torzitasi komponens (U d ) ugyan le- 
osztast szenved ezen a ponton, de ha 
a leosztAst pdtoljuk ellenkezo ertelmfi 
erositessel es a 24b abra szerint meg- 
felelo fazisban a terhelesre adjuk, az 
eredeti torzitAs tobb nagysAgrenddel 
csokken. Elvileg zerus is lehetne, de 
a masodik erositfinek is van torzitasa, 
de ez a kis kivezerles miatt sokkal ki- 
sebb, mint az eredeti erositfie. Igy 
csak a ,, torzitAs torzitAsa” marad hi- 
bakent. Megfigyelhetd a kapcsolAsi 
vAzlaton, hogy a hasznos jel szempont- 
jAbdl az alsd er6sit6 kimendpontja hi- 
degpont, mig a torzitasi komponensek 


azonos fazisban, egyszerre vezerlik a 
terhelest. tgy tulajdonkeppen a torzi¬ 
tAs meg sem jelenik a terhelAsen, csak 
a mAsodik erdsitd lenyegesen kisebb 
torzitAsa. 

A terhelAsen osszegezett jelek ered6- 
ben kisebb torzitAst eredmAnyeznek, 
de igy a terhelAs mindket pAlusa lebeg. 
Egyik vAgAn foldelt terhelesre es foko- 
zott torzi tAscsokkentAsre mutat peldAt 
a 25. abra. Itt az A, er6s(t6 torzitAsAt 


az A„ ez utobbi torzitasat az A, kom- 
penzAlja. Az osszegezes most parhuza- 
moB kapcsolAssal tortenik, az erfisite- 
sek 4s soros ellenAllasok aranya meg- 
lehet6sen kritikus. Harom er6sit6nel 
tobbet nem 4rdemes osszekapcsolni a 
technikai korlAtok miatt: nines m4r6- 
eszkoz a torzitAsra, tovAbbA a legutol- 
s6 er6sit6 az4rt megis csak torzi t vala- 
mehnyit. 

A 26. abrdn egy gyakorlati pAldAt 



26. abra. TorzUdskompenzalos Hi-Fi vegfokozat, lebego terhelessel 
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27. abra. A ,,current dumping” erosito alapelve 


lAthatunk a kapcsolAsi elvre. A terhe- 
lesen megjelenfi jel akkor sem tartal- 
maz lAnyeges torzitAst, ha az A- erfisi- 
t>6 kimenetAn felszmuszok, durvAn vA- 
gott jelek jelennek meg. A torzitAsmi- 
nimumot a potenciometerrel Allfthat- 
juk be. 

Tobb, mint harminc Avig pihent egy 
kitfinfi szabadalom anAlkul, hogy va- 
laki felhasznAlta volna, mig azutan az 
Acoustical Manufacturing Co. Ltd. 
kutatAi elfivettAk As korszerfi felvezetd 
eszkozokkel megvahSsitottAk azt az 
erfisitfit, melynek torzitasAt ma Ma- 
gyarorszagon a szerz6 Artesulesei sze- 
rint meroeszkoz hianyaban nem lehet 
megmerni. Az angolszasz irodalomban 
a kapcsolast ,,current dumping”-er6- 
sitfinek nevezik (leforditani alig lehet, 
talan: ,,aram-besegiteses” erflsitfi). 

Az alapelv egyszerfi, de meglepfi. 
A 27a abrdn lAthatA, hogy egy kivAlA 
linearitasu „A” osztalyu As egy „B” 
osztalyu erfisitfi alkotja a tulajdonkep- 



28. abra. A ,,current dumping’’ erosito 
hidkapcsoldsanak kialakitdsa 


peni Aramkort. A ,,B” osztAlyu fokozat 
Allitja el6 a kimendaram zonae t, mig az 
„A” osztAlyu erfisitfi csak a nullatme- 
net kozeleben (amig a „B” osztAlyfi le 
van zArva) ad linearis kimen6jelet. 
A ket fokozat kbzotti kifogAstalan 
osszmunkat hidbakapcsolAssal segit- 
hetjiik elo (27b es 28. abra). A hid fi- 
gyeli a kimeneti aramot As fesziiltseget 
As az ,,A” osztAlyd erdsitd vezArlfife- 
szultsAgAt ugy torzitja el, hogy a ter- 
helAsen torzitatlan jel jelenjAk meg. 

Gz az alapotlet azutan korszeru esz- 
kozokkel lett megvalositva As ennek 
alapjan folismerhetjuk a Quad 405 
Current Dumping Amplifier egyszerfi- 


sitett kapcsolasaban a kivald linearita- 
su „A” osztalyu erfisitfit, a „B” osz- 
tAlyii ,.dumper” fokozatot As az R - 
C—L elemekbfil kikepezett hidat (29. 

Az erfisito tervezfii abbAl indultak 
ki, hogy akar tranzisztorokkal, akAr 
integrAlt mfiveleti erositovel kivAlo ki¬ 
meneti feszultsAg-linearitasu erfisltfit 
lehet elfiAllitani, ha biztoeitjuk az erfi- 
sitfi „A” osztAlyu As igen kis terhelAsfi 
uzemmAdjAt. Ekkor iizem kozben az 
erfisitfi munkapontja gyakorlatilag 
nem vAltozik, tervezAs, mAretezAs As 
tApfeszultsAg kArdAse a minel kisebb 
torzitAs elArAse. 



29. abra. A Quad 405-os „current dumping" tipusu Hi-Fi erdsitd egyszerusitett 
kapcsolasa az ,,A” osztalyu vegfokozattal 6s a dumper-er6sit6vel 
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A kimeneti aramot jo hatasfokkal 
viszont csak egy ,,B” osztalyu erdsitd 
kepes elddllitani. Ha a ket rendszert 
egy hidkapcsolas segitsegevel ossze- 
kombinaljuk, az eredd hatasfok is jd 
lesz, a hid pedig figyeli a kimendjelet. 
Ha a kimendjel bdrmilyen kis mertek- 
ben is elter a bevezetett jeltdl, hibajel 
keletkezik, ami az „A” osztalyu erdsi- 
tdt vezerli. Ekkor az utobbi kimend- 
jele olyan torz jelkomponenseket is fog 
tartalmazni, melynek amplituddja es 
fazisa eppen a ,,B” osztalyu fokozat 
torzitasanak kompenzalasdra alkal- 
mas. Mivel ez a kepesseg minden pil- 
lanatban rendelkezesre 411, birmilyen 
eredetu tranziens hibat, pillanatnyi 
vagy dllando jellegfi nonlinearitast ke¬ 
pes kiszabdlyozni. Ismeretes pi. a 
nagyteljesitmenyu erdeitdk azon tulaj- 


donsaga, bogy kivezerlesi cades utan 
rovid ideig jelentos tranziens torzitas- 
sal rendelkeznek a vegtranzisztorokat 
ert hdlokes, a felvezetd atmenetek pil¬ 
lanatnyi elmelegedese es Igy munka- 
pontvAltozdsa miatt. A Quad 405-os 
erdsitd teljesseggel mentes az ilyen- 
fajta hibaktol. Maganak a hidkapcso- 
lasnak a kiegyenlitettsegc sem olyan 
kritikus a meresek szerint, mint azt 
elso pillantasra gondolni lehetne. Ha a 
hid elemei 5%-os eleinekbol epiilnek 
fel, ez a kiegyenlitetlenseg a kimene- 
ten csak 5 fiV intermodulacids terme- 
ket eredmenyez 1 kHz-en, ami megfe- 
lel 0,01% intermoduldcibs torzitasnak. 

Az erdsitd teljesen erzeketlen a ki¬ 
meneti f4zistol4sra, mivel ennek hata- 
srtt is kikiiszoboli a hidaramkor; igy 
tetszdleges hangszdrdkombinacid es 


hangvaltd alkalmaz&aa mellett sem ka- 
punk szamottevd tranziens hibat. Ez 
nem mondhato el dltaldban az egyeb 
erdsitdkrdl. 

A 30. dbrdn a konkret, szenzacios 
specifikacidjd erdsito kapcsolasa latha- 
td. Szerencsere valamennyi alkatresze 
a hazai felvezetdvalasztekbol besze- 
rezheto, helyettesithetd azonos mind- 
segben, igy tulajdonkeppen az utan- 
epitesnek nem tul sok akadalya van. 

Az IC es a T, tranzisztor kepviselik 
a bemeneti fokozatot, melynek kime- 
ndpontja a T, kollektora. A linearis 
kimend fesziiltseget az 10 kis kivezer- 
lese es a tranzisztor aramgener&toros 
munkaellendllasa (T,) biztositja, to- 
v&bba a beepitett ellencsatolasok. 
Az ,,A” osztalyu erdsitd vegtranzisz- 
tora T„ melynek meghaj tas&rdl a T a - 



30. abra. A Quad 405-os, wtloban rendkiviili Hi-Fi vegerositd kapcsoldsi rajza. Az erdsitdnek 100 watt kimend teljesitmenyig 
juttel hatthato torzitdsa nincsenf 
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T 4 einitterkovetdk gondoskodiiak (har- 
mae darlington). T, relative kis es Al- 
lando Arammal jar, kimendjele igen jo 
linear it Asu, meghatArozd az eredd tor- 
zitasra nezve. A puritan,' kvazi-komp- 
lementer ,,B” osztAlyu vegfokozatot 
T„ valamint T, -T,„ alkotjAk. A kap- 
csolAst a szokAsos, kimeneti aramot 
figyeld a r a i n k o r 1 a I o z o vedelemmel ege 
szitettek ki. A vedelem mukodeset a 
pillanatnyi U C e fesziiltseg is befolyA- 
solja, valamint mflkodese diodakkal 
gyorsitott. T 5 a T, vegtranzisztort, T, 
a T, - T 10 -es kompozitot vedi. 

A hid elemei a kovetkezok: a C, kon- 
denzAtor, R 38 ellenAllAs, L, induktivi- 
tas, valamint R 30 -R,i paralel ereddje. 
A kapcsolAsban ezenkiviil nehany al- 
katresz meg magyarazatra szorul. C, es 
0 4 az alaesonyfrekvenciAs savhatart 
hatarozzak meg; C 3 kompenzalo kon- 
denzator az LM 301A IC szamara; D, 
- D, zenerek az IC tApfesziiltseget Al- 
litjak eld a ± 50 V-os nyers tApfesziilt- 
segbdl; C„ C, es C u gerjedesgAtlo kom- 
penzAld kapacitAsok; C, a nagyfrek- 
venciAs atvitelt korlatozza optimalis 
ertekre; C 10 az „A” osztAlyu vegfoko- 
zat tApfesziiltseget utAnhuzAssal nove- 
li meg. 

A kapcsolAs gyAri specifikAcidja ne¬ 
hany pontban vilAgviszonylatban 
egyediilAlld es AltalAnossagban veve 
elmondhatd, hogy minden igenyt ki- 
elegit. A megadott adatok mellett a ki- 
mend teljesitmeny 100 W, a hatarolds 
ezen ertek fcildtt 8 ohrnos terhelesnel 
megkezdddik. Sdvszelessege 10 Hz. . . 
20 kHz 100 W/8 ohm mellett, mig 
1 W-os kimend teljesitmenynel 10 Hz 
...40 kHz koruli. Erzekenysege 100 
W-hoz 500. . . 520 mV. A kimeneten 
kb. 0,4.. .0,5 mV zaj merhetd. A ga- 
rantii.lt jel-zaj viszony 90-95 dB. 
A Quad ceg altal megadott harmoni- 
kus torzitdsi ertek 100 Hz-en kisebb, 
mint 0,01% 10 kHz-en kisebb, mint 
0,05%, 100 W kimend teljesitmeny¬ 
nel. Barmilyen eredetfi intermodula- 
cids termek 80 dB-lel alatta van a ki¬ 
meneti fesziiltsegszintnek, 100 W/8 
ohm viszonylatban. 

Kulbnbozd Hi-Fi laboratdriumok 
vegeztek mereseket a Quad 405-os erd- 
sit«5n. A meresek alkalmdval a muszer- 
parkot igen nagy gonddal kellett ki- 
valasztani, mivel a vil&gon esupan egy- 
ket ceg keszit ilyen mindsegi jellemzdk 
meresere alkalmas miiszereket. A gya- 
korlatban a torzitas olyan kicsi volt, 
hogy szinte eltunt az egyebkdnt na- 
gyon kis zajban. Az adddott, hogy az 
erdsitd 10 W kdriil 0,01.. . 0,035% har- 
monikus torzitasu, mig 100 W-nal, 
l kHz-en, a zajosszetevdket kiszurve 
a tenyleges torzitas fantasztikus, 
0,0033%, zajjal egyutt 0,0046% erte- 
ku. Spektrumanalizdtorral vizsgalva 
az intermoduldcids termekeket, azok 
szintje —80 dB alatt van, mig celmu- 
szerrel merve (50 Hz + 7 kHz, 4:1) 
0,006% intermodulaeids torzitiist ta- 
pasztaltak, 100 W kimend teljesit- 
menynel. 


Mindezek utan a megepitesrdl. Tu- 
lajdonkeppen azonos eredmeny' elere- 
senek remenyeben, igen nagy bizton- 
seggal utanepitheto a kapcsolas. Az IC 
helyettesithetd 741-es, vagy 709-es 
erdsitdvel (kompenzalks: 500 pF +1,5 
kohm, tovabba 20 pF). T, helyen 50 
V-os kisjelfi tranzisztor, pi. a BFY 34, 
BC 182 megfelel, sebessege nem kriti- 
kus (az eredetitipus 160MHz-es). T, - 
T s — T„— T b — T, pozicidba egysegesen 
megfelel a BC 212, 2N2905A. T, es T. 
pozicidba bai-milyen 40 W-os, 100 V-os 
vegtranzisztor, pi. a BD 242C, TIP 
32C megfelel. A T, es T„ pozicidba 
a BD 249C, vagy ha lemegyiink a tap- 
fesziiltseggel ±30 V-ra, a nepszeru 
2N3055 is alkalmas. Ekkor termesze- 
tesen a kimend teljesitmeny 8 ohmos 
terhelesen nem dri el a 100 W-ot.. 

Az erdsitd tranzisztorait valogatni 
parba, betdra nem kell. A hid elemeit 
celszerfi 5% pontossdgdra dsszehozni, 
egyebkdnt a bemeres soran semmifele 
beallitasra sziikseg nincsen, kifogasta- 
lan alkatreszek es felepites mellett ha- 
sonlo specifikacidkat remelhetiink, 
mint az eredeti kesziilek. Termeszete- 
sen, sok Olvasdban felmeriilhet a ker- 
des, hogy van-e ertelme az ilyen kis 
torzitas hajhdszasanak, egyaltaldn, 
jelentenek-e valamilyen eszlelhetd kii- 
lonbseget a kiildnfele kivald specifika- 
cidju erdsitdk kdzdtti kis torzitdsi adat 
eltdresek. A vAlasz teljesen egyertelmfi. 
Vegre most mar talalhatunk az Atviteli 
lancon belul egy olyan egyseget, ami- 
nek kiilonfele problemdival, atvitele- 
vel, torzitasaval nem kell foglalkoz- 
nunk, ha a Quad 405-ds erdsitdt epit- 
jtik meg. A kis torzitdsi adatok merd- 
szimai a gyakorlatban azt jelentik, 
hogy ezen erdsitd torzitasat senki nem 
hallja meg (kepzett, jdfvilu egydnek a 



tapasztalat szerint igen kis torzi tasi 
ertekek eszlelesere is kepesek). fis meg 
valamit: ezen erdsitd epitesi koltsege 
azonos, vagy alacsonyabb egy masik 
hasonlo, de gyengebb specifikacioju 
100 wattos ei'dsitdehez kdpest. 

A tapfesziiltseg egyszeru csokkente- 
sevel mersekelhetjiik a kimend telje- 
sitmenyt. Az IC szamara mindenesetre 
a ket Z-didda segitsegevel biztositani 
kell a mindenkori megfelelo tapfesziilt- 
seget (+15...18 V, pi. ZG 16, vagy 
hasonld tipussal). Az eredeti kapcsolds 
a limitalas miatt egyebkent, 4 ohmos 
terhelesen 75 W kimend teljesitmeny 
leadasara kepes, de a limiter-arainkdr 
szorasatdl fiiggden ez az ertek 60. . . 
85 W kdzott valtozik. A kapcsoldsbdl 
kivehetd legnagyobb teljesitmeny az 
eredeti felvezetdkkel kb. 125 W, 5... 6 
ohmos terhelesen, 0,01% torzitas mel¬ 
lett. 


4. iloerositok, korrektorok 

Valtozatlan az erdeklddes a kiilon- 
fele bemeneti elderdsitdk es magno-, 
lemezjdtszd koixektorok irant. A prob- 
lemak ket fd szempont kore csoporto- 
sulnak: legyen az erdsitd kiszajd es vi- 
selje el a modern Hi-Fi felvetelek dina- 
mikajdt. Mindkettd aramkdrtervezesi 
kerdes. 

A zajossag a legegyszerubben dgy 
kerulhetd el, hogy Hi-Fi erdsitdnkbe 
a leheto legkevesebb fokozatban a le- 
hetd legkisebb szamu felvezetdt epit- 
jiik be. A szerzd igen gyakran kap ve- 
lemenyezesre kiildnfele erdsitdterve- 
ket. Sajnos, az amatdrok tdbbsege - 
megl&tvan a kiilonfele ajdnlott kap- 
csoldsokat — egy erdsitdn beliil vala- 
mennyit megvaldsulva szeretnd latni. 
Ez persze ritkdn megy problema nel- 
kiil. AltaiAban nem hasznos, ha az erd¬ 
sitdn Athaladd jel utjAban kiildnfele 
leosztdsok vannak, majd ezek hatasAt 
ellensulyozandd, kiilon kis pdterdsitdk 
AllitjAk vissza az eredeti jelszintet, te- 
temesen novelt zajjal. Igyekezztink 
erositdnket az igenyeinknek megfe- 
leld legegyszerubb kapcsolAsbdl felepi- 

A 31. dbrdn is egy igen egyszeru be¬ 
meneti fokozat lAthatd hanglemez 
RIAA-koiTektor, magno lejAtszoerdsi- 
td es mikrofonerdsitd celra. A kapcso- 
lAs erzekenysege bAimely iizemmdd- 
ban, 0,5 V kimend fesziiltsegre vonat- 
koztatva 5 mV, torzitAsa ugyanekkor 
50 Hz. . .15 kHz kozott kisebb, mint 
0,2%, jel-zaj viszonya 65 dB. A legna¬ 
gyobb kimendamplitudo 1 kHz-en 
0,6% torzitAs mellett 2,5 V. 

A 32. dbrdn ezzel szemben egy uni- 
verzAlis alapAramkort mutatunk be, 
kivAld erdsi tesjellemzdkkel. A hArom- 
tranzisztoros kapcsolAs zajszempont- 
bdl optimAlisan van meretezve, igy zaj- 
szAma 30 kohm forrAsellenAllAs mellett- 
8 Hz. .. 10 kHz sAvszelessdgben merve 









mindossze 1 dB! A kapcsolas nyllthur- 
ku erdaitese mintegy 72 dB, az abra 
szerinti negatfv visszacsatolassal 40 dB 
v&ltakozd fesziiltsegfi ea 1,6-szoros 
egyenararrui erdsiteasel rendelkezik. Ez 
utobbi rendkiviili st.abilitaat kolcsonoz 
az aramkdrnek. A kisjelfi savszelesseg 
8 Hz. . .450 kHz, rriig 16 V pp kirnend- 
araplitudd mellett a teljesitmeny-sav- 
szdlesseg 80 kHz, 10 kohm terheldim- 
pedanciin; U be = 7 Mohtn, R kl =50 
ohm. R, heiyere illeszthetdk a szoka- 
soa RIAA-korrekeios laneok atb., ek- 
kor az ardsftd frekvenciamenetet, a be- 
iktatott RC-tagok hatarozzak meg a 
kitflnd tulajdonsagok egyidejfi meg- 
tartasa mellett. 

A 33. abran egy hasonloan kiszajii 
RIAA-korrektor kapcsolas lathatd. 
Az elsd fokozat (T,) kollektoraban ta- 
lalhato az 50 Hz - 500 Hz - 2120 Hz-ea 
torespontokat. eld&llitd RC-komple- 
xum. Mivel a korrektorok elsd foko- 
zata kritikus zajszempontbol, eppen 
a megfeleld helyen sontdlik ki a kon- 
denzdtorok a megjelend zajfesziiltse- 
get. A inasodik fokozat egyenaramti- 
lag visszacsatolt. nagy bemeneti es kis 
kimeneti impedaneiajfl feszultsegerdsi- 
td. Terhelese elhanyagolhato mertekfl 
az RC-komplexiun vonatkoz5.a4.ban, 
az idd&llanddkat nan befolydsolja. 
A korrektor 1 kHz-en kb. 38 dB erdsi- 
tesfl, toi’zitasa 1,5 V kimeneti ampli- 
tiiddig kiaebb 0,2%-nal, jel-zaj viszo- 
nya 75. . .80 dB koriili. 

A 34. abran un. mflveleti erdsitds 
technikaju korrektorerdsitdt latha- 
tunk, ugyania a diszkret elemekkel ki- 
vitelezett kapcsolas a szok&sos (integ- 
ralt) mflveleti erdsftdk kapcsolastech- 
nikaja azerint van felepitve. Ez na- 
gyon kedvezd egyenaramii ea dinami- 
kus tulajdons&gok elereset teszi lehe- 
tdve. Az RIAA-korrektor bemeneti 
impedanciaja 47 kohm, erositese 1 
kHz-en 34 dB, jel-zaj viszonya 2 mV- 


os beraendjelnel 65.. .70 dB, torzitdsa 
0,01% koriili, tulvezerldai tartaleka 
2 mV-os, 1 kHz-es bemendjelre vonat- 
koztatva 40 dB. Ez utdbbi azt jelenti, 
hogy a modern, sok magashangot tar- 
talmazd, nagy dinamikdju hangleme- 
zeket is csekely torzftdaaal tudjuk visz- 
szahallgatni ezen az erdeitdn keresz- 
tiil. 

Az amatdrok koreben nagy nepsze- 
rfisegnek orvendenek a tobbsdvos 
hangszinszabalyozok. A 35. abran egy 
igen egyszerfi, paasziv otsdvos hang- 
szinszabdlyozo kapcsolas lathato. Cel- 
szerfien valamilyen kis impedances 


fokozat kimenetere, vagy emitterkove- 
tdre kell kotni es nagyimpedanciaa fo- 
kozattal (emitterkovetdvel, sourceko- 
vetdvel) kell fogadni. Az egyszerfi fel- 
epites kdvetkezteben a kialakithatd 
szabalyozasi karakteriaztikdk oldal- 
meredeksdge nem lehet tobb 6 dB/ok- 
tdvn&l, igy a szab&lyozdk nemileg el- 
huzzak egymdst. A maxim&lis kieme- 
les-vdg&s ± 10.. . 14 dB lehet. 

A 36. abran egy mflveleti erdsitdk- 
kel felepitett tizsdvos hangszinszabd- 
lyozd dramkor ldthatd. Az IC 10 ket be- 
menete kozott elhelyezkedd mflveleti 
erdsitds aktiv szflrdldnc egyes tagjai- 
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lyozo 

val vagy az IC 10 bemenetere erkezd jel, 
vagy a visszaesatolt jel egy szuk frek- 
venciasAvban (lyukszfirdvel) kivAgha- 
to, ezAltal vagAs, vagy kiemeles allit- 
hatd be. Az alsd kilenc sAvban aktlv 
szfird, a legfels6 16 kHz-es sAvban egy- 
szerfi soros, bealUtott jdsAgii LC-rezgd- 
kor van beepitve. A szabAlyozAs mer- 
leke ±17 dB. A muveleti er6slt6s ki- 
vitel biztosltja az igen kis torzitAst; 

0,5 V koriili kimen6 fesziiltsegnel 0,2 
. . .0,5% torzltAssal szAmolhatunk. 

Ha az ismertetett Quad 405-os erd- 
sftdt megepltjiik, egy valoban kitflnd 
eldfokozattal kell azt. meghajtanunk, 
ktilonben mit sem er a vegfokozat 
egyediilAlld minosege. A 37. abran be- 
mutatott elderdsitd-hangszlnszabAlyo- 
/,o (szinten egy angol cog, az Electroso- 
nic Ltd. laboratdriumAnak termeke) 
kvalitAsai azonosak a Quad erdsltde- 
vel. 

A kis zaj, valamint az igen nagy tiil- 
vezerlesi tartalek elerese celjabdl a 
T, -T, -Tj-mal kikepezett RIAA- 
korrektor csupan a magasfrekvenciAs 
korrekeiot vegzi el. Jellemz.6, hogy a 
szepen kimunkalt kapcsolAs torzitasa 
0,002% 6,5 V eff kimeneti amplitudd- 
nal, tovabbA a 2 mV-os bemeneti jel- 
hez viszonyitva a jel-zaj viszony 70 
dB es a kivezerlesi tartalek 47 dB. 

Az eloerdsito-korrektor kimeneten 
alulAteresztd szur6 nyomja el a nagy- 
frekveneias zavarojeleket. A korrektor 
utan kiivetkezo uzennnodkapcsolo 
meg masik ket bemenetrfil is biztosltja 
a jelek feldolgozasAt, linearis frekven- I 
eiamenet mellett. A sziikseges kozben- 
sd or6sltest a T 4 . . .T,, tranzisztorok- [ 
kal felepitett, muveleti erdsftd jellegu 
kapcsolAs biztosltja. Az S, kapcsold 


elsfi AllAsaban az er6slt6 az RIAA-kor- 
rekcid melyfrekvenciAs reszet valositja 
meg, mlg a 2. AllAsban 30 mV-os, a 3. 
AllAsban 100 mV -oh bemeneti erze- 
kenyseget biztoslt. Ezen erdsitdfokozat 
kimend amplituddja 14,5 V ett lehet 
0,002% torzltAs mellett, ami a nevie- 
ges iizemi amplituddt 25 dB-lel haladja 
meg. A kozbensd (normalizAld) erdsitd 
kimeneterdl a jelek utja ketteAgazik. 
EgyrAszt visszahallgatAsi, vagy magnd 
felveteli celra egyszerfl, kistorzltAsii ki- 
menetre megy a jel (T„—T„), mAs- 
reszrdl a fderdsltd irAnyAba egy Ba- 
xandall-tipusu hangszln-szabAlyozdn 
halad At. 

AT,,.. .T„ tranzisztorokkal felepi¬ 
tett, muveleti erdsitd jellegu Aramkor 
kapcsolAsa hasonld a kozbensd erdsl- 
tdehez, de negatlv visszacsatold lAncA- 
ban a szokAsos ketsAvos hangszln-sza- 
bAlyozdhoz tartozo RC-hAlozat talAl- 
hatd. A poteneiometerekkel a mely- 
hangok 50 Hz-en ±14 dB, a rnagas- 
hangok 10 kHz-en ± 12,5 dB hat Asos- 
sAggal szabAlyozhatdk. Ezen tdlme- 
nden, az S2 kapcsoldval a magashan- 
gok szabAlyozAsi tartomAnyAnak alsd 
torespontja (kozdete) megvAlaszthatd 
a szokAsos 1 kHz-re, tovAbbA 3 kHz- 
re, illetve 5 kHz-re. Ez igen Arnyalt 
szabAlyozAsi lehetdseget teremt. (Er- 
dekes, hogy kuldnosen a Pioneer 
Electronic Corp. gyArtmanyd Hi-Fi 
keszulekekben talAlkozunk ilyen meg- 
oldAsokkal; szokAsos meg a ketgom- 
bos mely-, illetve magaa hangszlnsza- 


bAlyozAs is kiilon tovAbbi, kis hatA- 
sossAgii Baxandall-szabAlyozokkal 50 
Hz es 10 kHz koriil. A tapasztalat sze- 
rint a fill szAmAra sokkal kellemeseb- 
bek, mint a soksAvos szabAlyozdk!). 

A hangszlnszabAlyozd fokozat tu- 
lajdonsAgai hasonloak a kozbensd erd- 
sltdehez. A beepitett alacsonyfrekven- 
ciAs iddAUanddk biztosltjAk, hogy az 
esetleges rmnplit az erdsitd vAgja: bAr 
a maximAlis kiemeles 30 Hz-en +15 
dB, 10 Hz-en ez mAr csak +8 dB. 
A hangszlnszabAlyozd Aramkor erdsl- 
tese egysegnyi. Az egesz kapcsolAsra 
jellemzd zaj- es erdsltestartalek foly- 
tan jdl hasznAlhatd tulajdonkeppen 
szinte minden tlpusu vegerdsltdhoz; 
100 mV. . .2 V koriili nevleges erze- 
kenysegfi vegfokozatokhoz minden 
vAltoztatAs nelkiil csatlakoztathatd. 
A magndkimenet legfeljebb 2 kohm- 
mal terhelhetd a fellepd torzltAs miatt, 
de a szokAsos magnd-bemenetek ennel 
jdval nagyobb impedanciAjuak szok- 
tak lenni. Az eredeti Electrosonic erd- 
sltdben a mindseget meg tovAbbi 
Aramkorok javltjAk. PI. a kimeneten 
erdsitd es komparAtor figyeli a megje- 
lend hasznos jelet; kis jelnel (zaj, tfi- 
zorej musor nelkiil) a kimenetet reed- 
-relevel levAlasztja (zajzAr); ugyanez 
tortenik, ha egy kapcsolot Atkapcso- 
lunk, Igy az AtkapcsolAs reccsenese 
nem megy ki 100, vagy akArhAny watt 
telj esltmdnnyel a kimenetre. 

VAgezetiil egy komplett erdeltdt 
mutatunk be elderdsltdvel, RIAA-kor- 



36. dbra. Tizsavos, muveleti erdsitds hangszinszabdlyozo 
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rektorral, hangszinszabAlyozoval, 
rumpli- es zajszurdvel, igen jo minfi- 
segfi, kis in termodul Acids torzftAsti 
vegfokozattal. Az erdsltd ±25 V-os 
tApfesziiltsegnel 16 ohm terhelesen 
13.. .15 W, 8 ohm terhelesen 25. . .28 
W, mig 4 ohm terhelesen 60 W telje- 
sitmeny leadAsara kepes 0,1...0,3% 
torzitAssal, a teljes 20 Hz... 20 kHz 
frekveneiatartomanyban. A vegfoko- 
zat negyszogjeles vizsgAlatAnAl a 10 
kHz-es negyszogjelet lenges es tiilloves 
nelkiil vitte at 4 ohmos mfiterhelesen 
(a melegedes miatt 20 W-nal vegeztiik 
a merest ; nagyobb terhelhetosegu el- 
lenAHAs eppen nem volt keznel). A 38. 
abrdn lathato kapcsolas minden fontos 
adatot tartalmaz. A rumpliszfir6 10 Hz 
alatt, a tuzorejszur6 7 kHz folott ha- 
tdsos. A vegfokozat nyomtatasa es be- 
iiltetese a 39. abran lathato. 


5. Segeddramkorok 

A kazettas magnok tulajdonosai 
gyakran panaszkodnak az elfogadha- 
tdnal valamivel nagyobb zajszintro. 
Sajnos, kiilonosen a sztereo visszajat- 
szasnal a jel-zaj viszony meglehetosen 
leromlik. A kiilonbozo forrasmunkak- 
ban fellelhet6 zajcsokkent.6 kapcsola- 
sok ezert szamos amator tulajdonii 
magnokba be lettek epxtve, es amint 
ez az olvasoi levelekb61 kideriil, nem 
minden problema nelkiil. 

A kozismert Dolby-B tipusti zaj- 
csokkentfi aramkort igen sokan meg- 
epitettek a kozelmultban. Sztered ki- 
vitelben sok problema adddott abbol, 
hogy a Bzabalyozasban igen fontos 
FET karakterieztikdja rendkiviil er6- 
sen szdr. Ezert szinte senki nem tudta 
tisztessegesen (meg teljes muszerpark 
birtokdban sem!) beAllltani egyforma- 
ra a ket esatornat minden bemenfiszin- 
ten es frekvencidn. Kiilonosen azon 
amatfirok bosszankodtak sokat, akik 
jol fel voltak mfiszerezve es kepesek 
voltak a hibak szdmszeru felmeresere. 

A problema a gyakorlatban megsem 
ilyen nagy. Ugyanis a muszerek Altai 
szAzalekosan mutatott ertekek dB- 
ben, vagyis a fiil hallAsgorbejet, erze- 
kenyseget figyelembe veve, nem kri- 
tikusak, AltalAban nem hallhatok. 

A gyakorlatban kompatibilitAsi 
problemAkat okozo Dolby-B rendszer 
helyett jobban bevAlt amatdrviszony- 
latban a Philips DNL-rendszer. Az ep¬ 
pen egy evtizede kidolgozott Aramkor 
azdta fenyes karriert futott be, a leg- 
tobb kazettAs Hi-Fi magnoba beepi- 
tik, esetenkent mAs (pi. Dolby-B) 
rendszerrel kombinAlva is. 

A 40. abrdn a Philips N2510-es ka- 
zettAs Hi-Fi magnoba epitett DNL- 
Aramkor kapcsolAsa lathato. Az ere- 
deti Aramkor ugyan BC' 148B tranzisz- 
torokkal kesziilt, de a gyakorlatban 
bebizonyosodott, hogy a hazai BC 
109C tranzisztorokkal is kifogAstala- 
nul utAnepithetfi a kapesolAs. 











A kapcsolAsban jol elkiilonithetden 
ket jelut kuldnbbztethetd meg. A be- 
menetre vezetett jel egyreszt fAzisfor- 
ditAs utAn a P„ — C„ utvonalon koz- 
vetleniil a kimenetre jut, mig masresz- 
r61 a magasfrekvenciAs osszetevdk C,- 
on keresztiil a T, tranzisztorral kivite- 
lezett- harmadrendu feliilAteresztd 
(Butterworth-) szfirdre keriilnek. A 
szfird utan a T, —T, tranzisztorokkal 
felepitett, szimmetrikus hatArolasu 
erdsitdn halad at a jel. A D, — D, did- 
dAk kis jeleknel nem nyithatnak ki, 
Igy az erdsites viszonylag nagy. Ha a 
bemendjel megndvekszik, a diddak je- 
lentos mertekben kinyltnak es lecsok- 
kentik aT,-T, Altai alkotott hatArolo 
erdsito fesziil tsdgerosi teeet. 

A hatArolo erdsitd kimenete didda- 
kvartettet vezerel. Kis jeleknel a ve- 


39.dbra.A 15... 60 
uiattos erdsito vegfo- 
kozatdnak nyomta- 
tasi es beiiltetesi raj- 


zerlofesziiltseg tetemes resze akadaly- 
talanul kepes a T, - T, T, mellekAgi 
erdsltdn Athaladni es az R 18 — R 10 — C u 
utvonalon a kimenetre keriil. Mivel a 
fAzisforditAs miatt a fdkepp magas- 
hangi'i es zajdsszetevdkbdl Alld rnellek- 
Agi jel eppen ellenfazisu a foagi jelhez 
kepest, a magashangok, illetve zaj- 
osszetevdk kioltAsa jon letre. A pontos 
kioltAst a P„ poteneiometerrel lehel 
beAllitani. 

Ha a bemenojelek szintje a vonat- 
koztatasi 0,78 V-os (0 dB) szinthez 
kepest -40 dB-ndl nagyobb, a hata- 
rolderositdn Athalado nagyobb jel ki- 
nyitja »D,...D, diddAkat, igy az at- 
haladd jel utjAba fokozatosan belep- 
nek a C, — C, kondenzAtorok, a mellek¬ 
agi jel jelentds reszet vAgva. Ekkor a 
kimenetre alig jut melldkAgi jel es igy 


nem vonddik ki a kimendjelbdl a ina- 
gasfrekvenciAs spektrum korAbbi re¬ 
sze. A kapcsolAs megszolalAsi iddAllan- 
ddi a fiil fizioldgiai sajAtossAgaihoz let - 
tek megvAlasztva, igy az Aramkor mu- 
kodese kozben zavard (hallhatd) tran- 
ziensek nincsenek. 

Ezt az Aramkort az amatdrok egy 
resze nagy sikerrel, problemamente- 
sen epitette meg. A gyakorlati tapasz- 
talatok szerint nehany dologra azon- 
ban nagyon vigyAzni kell. Az Aramkort 

— helyes kivitelezes eseten — tulaj- 
donkeppen bemerni nem is kell, be- 
kapcsolAs utAn azonnal mukoddkepes. 
Nem mindegy viszont, hogy milyen 
koriilmenyek kdzott hasznAljuk azt. 
Ezt a kapcsolAst kifejezetten a kazet- 
tAs magndk zajviszonyaihoz igazodva 
fejlesztettek ki es igy termeszetes, 
hogy optimAlis eredmenyt is ilyen vi- 
szonyok kdzott ad. Ez azt jelenti, hogy 
roppant fontos a bemendszint be tar- 
tAsa: a 0 dB-es bemendszint (nevleges 
kivezerles!) 0,78 V. Ez alatt — 30. . 

— 40 dB-lel kezd a szabAlyozAs feleled- 
ni, hatAsossaga 400 Hz. . . 14 kHz kb- 
zott mintegy 11 dB zajelnyomas. A 
szokAsos kazettas magndk jel-zaj vi- 
szonya eppen jobb, mint 40 dB, tehal a 
sustorgAst 11 dB-lel csokkenti. 

Nem jdl mukddik a kapcsolAs na¬ 
gyobb, valamint kisebb nevleges be- 
mendszintnel. Nagyobb szintnel ugyan 
is a musoridd java reszeben zajelnvo 
mas nines, kis szintnel viszont ellenke- 
zdleg: szinte Allanddan be van iktatva 
a magasvAgAs es eltunnek a magas¬ 
hangok. Szerencsere a legtobb magno 
kimendszintje normalnivdju (0,775 V, 
0 dB-nel), igy egyszeriien a fesziiltseg- 
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41. abra. A DNL-aramkor nyomtaidsi 
is beultetesi rajza (alkatresz-oldal) 


kimenetre kell csatlakoztatni az dram- 
kort. 

Sok problema ad6dott abb61, hogy 
magasfrekvencidn gerjed6, vagy pilot- 
jelet tartalrnazA musoranyagot vezetve 
a DNL bemenetere, az nem jol mfiko- 
dott: dllandoan ki volt kapcsolva a 
magasvagas, mert a szintautomatikat 
beosapta a parazita nagyfrekvencids 
jel. Nem j61 mukodott az dramkor le- 
rnezjatszo dramkoreben akkor, ha ar- 


42. abra. LED-es kivezerlesjelzd dramkbr 







chlv, kattogd-pattogd, sercegd lemezt 
jdtszottak le a DNL-en keresztfil. Igen 
rossz mindsegu hanganyagon nem eleg 
hatdsos az dramkor. Tovabba kedve- 
zfitlen a mukodes akkor, ha a kazettds 
magndk mindsegenel sokkal jobb (or- 
sds) magn6 utan illesztik a DNL-dram- 
kort. Ezen magndk jel-zaj viszonya 
elevo jobb lehet, mint egy kazettds 
magn6 DNL-lel! 

Jellemzo a viszonyokra a szerzd egy 
meghallgatdsi kiserlete. Egy fzben 
erezhetden haszndlt lemezrdl az URH- 
mfisorban sugdrzott. addsbdl felvett - 
fgy termeszetszerfileg tobbfele eredetfi 
zajjal terhelt — anyagot orsds magnon 
visszahallgatva a kovetkezdket lehe- 
tett tapasztalni. A szold trombitara 
irt darabot halkan kiserd csembalo 
eppen a — 30. .. - 40 dB kortili szinten 
szdlt. A billentyfi lefitesekor a hang- 
impulzu8ok eleje meg eppen kildgott 



43. abra. A LED-es kivezerleajelzo elo- 
lapterve (sztereo kivitelhez) 

a szabdlyozasi sdvbol, fgy teljes sdv- 
szelessegben szdlt, de a hosszan kitar- 
tott, leesengd rdsz kis szintcsokkenes 
utan szinte belezuhant a semmibe, le- 
fulladt a szintautomatika belepese 
folytdn. Ez a hangszer hangjat elvi- 
selhetetleniil eltorzitotta, termeszet- 
ellenesse tette, fgy a DNL ebben az 
esetben haszndlhatatlan volt. Ekozben 
a szdld trombita hangja kifogdstalan 
volt. Egyeb mfisoranyagokat meghall- 
gatva (jazz, musical, tdnczene, kama- 
razene, rddidjdtek) a tapasztalat sze- 
rint a mfisoridd harmaddban-feleben 
ki kellett a DNL-t kapcsolni, mlg a 
fennmaradd reszben igen j 6 hatdsfinak 
mutatkozott. Kazettds magndndl szin¬ 
te dllanddan be lehet kapcsolni. 

A kapcsolas bedllftdsa celszerfien 
fiilre tortenhet. A potenciomdtert. ad- 
dig kell allftgatni, mfg a ket veghelyzet 
kozotti optimumot megtaldljuk (ez 
szubjektfv). Az egyik veghelyzetben 
szinte hatdstalan az dramkor, a mdsik 
veghelyzetben ,,lekapja” a magashan- 
gokat. A kflzepdllas tdjan van az op¬ 
timum. Celszerfien fires, tfirolt szalag- 



gal lehet a bedllftdst elvegezni; a sza- 
lagzaj hangszfnezetenek vdltozdsdt is 
megfigyelhetjfik a potenciomdter be- 
dllftdsa kozben. Ha C 4 -et megnoveljfik 
1,6...2 nF-ra, a szabdlyozas kisebb 
frekvencidndl indul, de fent kevesbe 
hatdsos. Az eldbbiek figyelerabe vetele 
mellett jdl haszndlhatjuk a kapcsoldst 
lemezjdtszdshoz, rddidkeszfildkhez es 
bdrmilyen magndhoz. A kapcsolds tor- 
zftdsa nem szdmottevfi. Egy megvald- 
sftott, szellds elrendezdsfi nyomtatdst 
es befiltetdsi rajzot a 41. abran ldtha- 
tunk. Bdrmilyen kdszfildkben az dram¬ 


kor helye a hangkorrigalt (pi. RIAA) 
jelforras utan kozvetlenfil, es feltetle- 
nfil a hangerd- 6s hangszinszabalyozo 
elott van. 

A 42. abran vilagftd didddkkal kivi- 
telezett csficsdrtekmdrds kivezerldsjel- 
zd dramkor ldthatd. A szokdsos Dep- 
rez-mfiszerek mechanikai erzekenyse- 
ge, korldtozott elettartama indokolja 
egy ilyen dramkor megepfteset. AT,- 
T, - T, tranzisztorokbdl kikepezett 
elderfisftd kis impedancidn hajtja meg 
a D,—D, csficsegyenirdnyftdt. A ke- 
letkezd egyenfeszfiltseget a T, -T t 



45. Abra. EgyszerO. 24—35—50 V-os, 1 A-ts tapegysdg kapcsolasa 
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emitterkovetdk illesztik a T,. . .T 14 fe- 
sziiltsegerzekeny kapcsolosoron ke- 
resztiil a T ls kollektorAban elhelyez- 
kedd D,.. ,D 14 LED-sorhoz. 

Ha nem jon bemen6jel, a T 5 erosen 
pozitiv kimendfeszultsege az osszes 
kapcsoldt leultetesbe vezerli, igy az 
osszes LED a rovidzAr miatt sotet. 
Osdkkend poteneiAl, vagyis a megjele- 
nd hangfrekvenciAs jel miatt a kap- 
esoldtranzisztorok rendre lezArnak, el- 
sdkent T„ es a megjelend egesi fesziilt- 
seg miatt a diodAk vilagitani kezdenek 
(elsdkent D,). Az egyeniranyitdkor 
idddllanddja ugy van beAllitva, hogy 
(725 Hz-en merve) legalAbb 60 ms id6 
kell a 100%-os kivezerles jelzesehez 
(10 ms-nel csak 70%-ot, 20 ms-nel 
80%-ot, 40 ms-nel 88%-ot jelez elvileg 
a kapcsolAs). 


A 100%-os kivezerleshez tartozd 
nevleges erzekenyseg a P 5 potencio- 
meterrel 150 mV.. .5 V kozott. Allit- 
hatd be. A kijelzds pontossAga, illetve 
felbontasa a LED-ek szAmAbdl kovet- 
kezoen 12,5%-os. Egy eelszeru eldlap- 
elrendezes (sztered kivitelben) a 43. 
abrdn lAthato. 

VAltozatlanul sok amatdr szAmara 
problematikus egy stabilizAlt tApegy- 
seg megepitese az aramkor meretezese, 
helyes huzalozAsAnak (nyomtatott 
aramkorenek) megtervezese miatt. 
Ezert most a 44., 45. is 46. abran egy 
AramkorcsalAdot ismertetiink, a hozza 
vald univerzAlis NYAK-lemezzel (47. 
abra). A kapcsolAsok anyagfelhasznA- 
lAsa minimdlis, valamennyi a primer 
es szekunder korben olvaddbiztositek- 
kal vedett. Az AbrAkba beirt adatok 


alapjan receptszerfien mindenki kivA- 
laszthatja a szAmAra eppen megfeleldt. 
A beiiltetesi rajz AltalAnos, csak jelzi 
az alkatreszek helyet. Esetenkent a 
konkret kapcsolAs alapjan a sziikseges 
alkatreszek helyet meg kell keresni; 
termeszetesen igy lesznek felesleges fd- 
liareszletek is, de ez nem zavaro es egy 
esetleges Atepitesnel eppen kapdra jo- 
het. Az Ateresztdtranzisztort megfeleld 
meretu hfitdbordAra kell szerelni. 


Abszolut miniaturiziilds 




47. dbra. Univerzalis nyomtatdsi es beulteUsi rajz a tdpegysegekhez. Az aikatrisz- 
erUkeket a konkret kapcsolasbol vezethetjiik at a beiiltetesi rajzba 


72 







TELE FONGYAR 

1147 Budapest, Hungaria korut 126. 

Telefon: 634-240, 834-340 Telex: 22-4087 


A Szovjetunioban 1980-ban megrendezesre keriilo Olimpia hir¬ 
kozlo berendezeseinek egyik szallitoja a Telefongyar, amely az 
1876-ban alapitott kis muhelybol nott ki nagy vallalatta, es 
fennallasanak 103 eve alatt a hiradastechni kaval egyiitt fejlodott 
es korszerusodott. 

A fejlodds iiteme a felszabadulas utan felgyorsuit, az allamositas 
pedig uj Iehet6sdgeket nyitott meg a Telefongyar elott. 

A KGST tagallamok egyiittmukodese, illetoleg a barati orsza- 
gokkal letrejott ketoldali allamkozi, aruforgalmi megallapodasok 
alapjan es ke retd ben a Telefongyar megkapta tervszeru fejlode- 
sdhez azt a megbizhato piaci hatteret es osztonzdst, amelynek 
eredmenyekdnt jelenlegi korszeru, elektronikai termekszerke- 
zete kialakult, es elismert eldallitoja es szallitoja lett az atvitel- 
technikai es adatatviteli berendezesek szeles skalajanak. 

A villalat 5600 dolgozdt foglalkoztat budapesti kozponti gyara- 
ban ds harom viddki gyaregysegeben. Dolgozoi koziil 500 fS 
fogblkozik uj gyartmanyok kidolgozasaval es a meglevok allando 
korszerusitdsdvel. A kutatasra-fejlesztdsre forditott osszeg a 
villalat arbeveteldnek tobb mint 10 szazaleka. 




A gyar termekeinek 80%-at a Budavox Hiradastechnikai Kiil- 
kereskedelmi Rt-on keresztiil exportalja. A termeldsi ertdk 
80%-at teszi ki az atviteltechnikai, 20%-at adatatviteli berende- 
zesek gyartasa. 

A Telefongyar atviteltechnikai gyartmanyai a kialakult felhasz- 
naloi igdnyeknek megfelelden sokfdldk. Felolelik a legvezetdkes, 
szimmetrikus kabeles koaxialis kabeles, impulzus kodmodulalt 
rendszerek (PC), technologiai hirkozlo rendszerek, valamint 
tavirorendszerek berendezdseit. Az alkalmazas es felhasznalas 
jellegebol 3—2700 csatomaszamu berendezesek, illetve rend¬ 
szerek szallitasara tud a Telefongyar vallalkozni. 

Az atviteltechnikai berendezdsek legnagyobb megrendeloje a 
Szovjetunio, ahova a Telefongyar kozel kdt dvtizede rendszere- 
sen szallit hirkozlo berendezeseket. A szallitasok nagysagrendje 
evrol evre novekedett ds a muszaki tartalom is boviilt. 

A Szovjet Postaiigyi Miniszterium kdt evvel ezelott jelentette 
be igenyet 960-csatornas atviteltechnikai berendezesekre. Miutan 
a Telefongyar arra torekszik, hogy megrendeldinek igdnyeit 
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teljes mert6kben kielegitse, vallalta a Szovjet Postaiigyi Minisz- 
terium szigoru muszaki eloirasait is. Ezek figyelembevetelevel 
a szovjet partner a gyar BK-960 tip. atviteltechnikai berendeze- 
seit az olimpiai esemenyek kulonbozo szinhelyei es a kozpont 
kozotti nagy csatornaszamu dsszekottetesek biztositasara fogja 
felhasznalni. 

Szallitasainkat mar 1978-ban megkezdtiik, a kovetkezo evekben 
pedig jelentosen novelt ertekben szallitunk atviteltechnikai be¬ 
rendezeseket. A kiszallitasok az Olimpia utan is folytatodnak, 
mert a szovjet posta halozataban a BK-960 atviteltechnikai 
berendezeseket szeleskoruen kivanja alkalmazni. 

Megemlitjuk, hogy a gyar a nemzetkozi sportrendezvenyek 
hirkozlo rendszereinek szallitasaban mar gazdag tapasztalatok- 
kal rendelkezik. Tatrai Sivilagbajnoksag, az 1978. evi Pragai 
Atletikai Europa-bajnoksag esemenyelnek kozvetiteseben; elis- 
merest es jo hirnevet szerezve vallalatunknak. 

A Telefongyar a kovetkezo atviteltechnikai berendezeseket 
gyartja: 

1 . Nagytavolsagu telefonia 

1.1. Vivofrekvencias (analog) rendszerek 

1.1.1 3 es 12 csatornas legvezetekes rendszerek 

1.1.2. 12, 60 es 300 csatornas szimmetrikus kabeles 
rendszerek 

1.1.3. 300—960—2700 csatornas koaxialis kabeles rend¬ 
szerek 

1.1.4. multiplex rendszerek mikrohullamu berendezd- 
sekhez 24—2700 csatornaig 

1.1.5. specialis technologiai hirkozlo rendszerek elsosor- 
ban gaz- es olajvezetekekhez 

1.2. PCM digitalis rendszerek 

2. Vivofrekvencias taviroberendezesek 


Napjaink tudomanyos-technikai fejlodese, az egyre novekvo fel- 
adatok szama 6s az ezzel egyidoben megnovekedett feldolgo- 
zasra var6 adatok tomege, sziiksegszerCive tette a szamitogepek 
jobb kihasznalhatosagat biztosito tavadatfeldolgozas kialakitisat 
es rohamos fejlod6s6t. A Telefongyarban a tavadatfeldolgozas 
hardware eszkozeinek fejlesztese es gyartasa harom gyartmany- 
csalidra terjed ki: 

— Elofizetoi pontokra (kis- es kozepes sebessegu, irogepes, 
lyukszalagos technika) 

— Vonalcsatlakozokra (modemek 200—300—600/1200 
Baud/sec) 

— Multiplexorokra (helyi 6s tavoli) 

A gyar a tavadatfeldolgozo rendszerek muszaki eszkozeinek 
(hardware, sorfware) letrehozasan tulmencen egy olyan alrend- 
szer fovallalkozast alakit ki, mely biztositja tipusrendszerek ter- 
vezes6t, software kidolgozasat, mindezen szallitasat es iizembe- 
helyezeset. 


Term6keit forgalmazza: 

Belfoldon: Ktilfoldon: 

Telefongyar ' Budavox Rt. 

Kereskedelmi Foosztaly 








Digitalis frekvenciamerok es rddiotechnikai alkalmazdsuk 

Rozsa Sandor okl. vill. mernok 


Az integra.lt dramkoros korszeru 
felepitesu digitalis frekvenciamerok el- 
vi mukodeserdl szamos cikkben es 
szakkonyvben olvashatunk. A gyakor- 
lati kivitelezesnek a reszletes kapcso- 
ldsi elrendezeseknek a liazai irodalma 
azonban nagyon szegenyes, noha ez a 
keszulektipus az, amit amatdr eszko- 
zokkel is igen pontosan lehet elkeszi- 
teni, Kiilbnosebb nehezsegek nelkul is 
10 -4 . . . 10“* nagysdgrenduafrekvencia- 
meghatdrozds hibaja, (jp gondos mun- 
kaval, termosztdlt kvarc oszcillatorral 
akar 10-* hibaval rnukodd kesziileket 
is lehet epiteni ismetelten hangsulyoz- 
va, hogy ,,amatdr eszkbzokkel es ko- 
rulmenyek kozdtt”. Jelen dsszedllitd- 
sunk celja kett.ds, egyreszt bemuta- 
tunk 4 komplett frekvenciamerdt es 
utalimk az egysegeik variacids lehetd- 
segeifb, egyszerusitesere vagy miiszaki 
jellemzoik javitas&ra, masreszt, ismer- 
tetjiik a digitalis frekvenciamerok ra- 
dioveteltechnikai alkalmazasat, a digi¬ 
talis veteli frekvencia mutatas gya- 
korlati megoldaBait. 

Digitalis frekvenciamerdk mukode- 
sevel es gyakorlati kiviteleivel a Ra- 
didteehnika hasabjain mar foglalkoz- 
tunk a ,,Voltmerdtfll a katodsugarosz- 
cilloszkdpig” c. cikksorozat 50 — 63. 
folytatasaiban (Digitalis frekvencia- 
merdk 1 -4. 1977. nov. -1978. febr.) 
Az ismetlesek elkeriilese erdekeben a 
cikkek anyagat ismertnek tetelezzuk 
fel, illetve az elvi mukodest itt csak 
nagyon roviden foglaljuk dssze. 

Az 1. abrdn bemutatott, altalanosi- 
tott blokksemdin feltiintetjuk a digi- 
tdlis frekvencia es iddmerok valameny- 
nyi szerkezeti elemet, melyeknek nem 
feltetleniil sziikseges mindegyike egy- 
szerubb kesztilekek epitesehez. A mu- 
kodes alapelve a kdvetkezd: az elderd- 
sltd-jelszintvdltd egysegek kimenetii- 
kon olyan impulzussorozatot allitanak 
eld, melynek frekvencidja azonos a be- 
meno jelevel, az egyes impulznsok 
amplitdddja pedig teljeslti a meroke- 
sziilekben alkalmazott digitalis integ- 
rdlt aramkorok bemeneti jeleire eldirt 
kovetelmenyeket. A frekv^enciameres 
ezek utan alapelveben nagyon ponto¬ 
san meghatarozott iddtartaniig veg- 
zett impulzusszdmldldsnak felel meg. 
Az 1 sec. iddegyseg tort reszenek vagy 
tobbszorosenek megfelelo iddtartainot 
kvarcoszcillatorral elodllitott pontos 
es kerek frek ven citier tekek (100 kHz — 
1 MHz v. 10 MHz) inerev leosztdsaval 
allitjuk eld. A leosztas merteket ugy 
valasztjuk meg, hogy a kvarcoszeilld- 
torbol es a csatlalcozd frekvenciaosz- 
tdbol alio idoalap egyseg kimenojele- 
nek fel vagy egesz periodii^Meje 1 sec 
vagy ennek tizede (100 nis^rizszerese 


(10 s), szdzada (10 ms) szazszorosa 
(100 s) stb. legyen. Az ilymddon nyert 
iddjelek a logikai vezerlo egysegen ke- 
resztiil megszabjdk a kesziilek muko- 
deset. A logikai vezerlo egyseg a szdm- 
lalo blokk bemeneten taldlhatd kapu- 
dramkort a K a kapcsolo alldsaval meg- 
hatarozott iddtartamig aktfv, mukodd 
allapotban tartja. A nyitott dllapotu 
kapudramkoron keresztiiljuto impul- 
zusokat a dekadikus felepitesu, eldze- 
tesen ,,tdrlessel” 0 dllapotra hozott 
szamldlo blokk osszegezi (rdegszamol- 
ja). A meresi idd leteltevel a kesziilek 
rendszeretdl fiiggden vagy meghatd- 
rozott ideig tarto eredmeny-kijelzes 
tortenik es a folyamat (szamlalds-kijel- 
zes) ciklikusan ismetlodik vagy pedig 
az eredmeny a vezerld dtirds paran- 
csdra dtirddik egy kozbensd tdrold 
rendszerbe, s ekkor a kijelzd egyseg 
mindig a tdrold dllapotdt mutatja. At- 
irds utan a szamldlo torlddik es a szdm- 
ldlds ujrakezdodik. Az utobbi esetben 
a mdkddesnek tovdbbi valtozatai is- 
mertek. Alapesetben a szdmldldsi idd 
es a muveletek (dtiras-torles) vegzese- 
re biztositott idd azonos pi.: 1—1 s. 
Ekkor haszndlunk 0,5, 5 vagy 50 Hz-es 
iddjeleket, mert ezek felperiddusanak 
ideje kozvetlenul haszndlhato a logikai 


vezerld mukodtetesere. Mivel az dt¬ 
irds es a szamldlo torlese mikroszekun- 
dumndl rovidebb idd alatt elvegeztet- 
hetd, ismertek olyan rendszerek, me- 
lyeknel a meresi idd es a muveleti idd 
nem azonos, hanem erdsen elterd hosz- 
sziisagu. Ekkor a rendszer aktiv me¬ 
resi ideje az alapesetben fennalld 50%- 
hoz viszonyitva lenyegesen magasabb, 
99,99%-ndl is tobb lehet. Az aszim- 
metrikus rendszerek eldnye, hogy ku- 
lonosen hosszabb meresi idoknel gyor- 
sabban kovetik a merendo frekvencia 
vdltozdsait, adott. megfigyelesi idd alatt 
nagyobb szdmu mdres tortenik. 

Az elso rendszert arrol lehet felis- 
memi, hogy szdmldlas alatt futnak a 
szdmok a kijelzdn, majd alio szamke- 
pet kapunk, ami a kijelzesi idd eltel- 
tevel 0-ra vdltozik es a szamfutas lijra 
kezdddik. A tarolds rendszer mi ndig 
mutatja a mert frekvencia erteket es 
a mutatott szdmertek vagy az utolso 
szdmjegj'ek adott idokdzonkent villa- 
ndsszeriien vdltoznak. — A villands- 
szerfi vdltozds az eredmeny dtirdsi 
ciklusdnak felel meg. 

A digitalis frekveneiamerdk pontos- 
sagdt igazdban a nagyfrekvencids je- 
lek meresenel lehet kihaszndlni. Gon- 
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doljuk meg hogy a hiba altalaban na- 
gyon kicsi, de ± 1 digit /l jegy a szdm¬ 
ldlo legkisebb helyertekpn) hiba indu- 
ldsndl, leallasnal konnyen fellephet. 
Bnnek a jelentosege nehdny 100 kHz- 
en vagy MHz-en esekely, 20 Hz mel- 
lett azonban mar 5% az ebbol adodo 
relativ meresi hiba. A kesziilek beve- 
zetdben igert nagy pontossagat ebben 
az esetben (alacsony frekveneiak mere- 
senel) a frekvencia reciprok ertekenek, 
a periodusidonek meresevel lehet ki- 
haszndlni. Pei'iodusidd merest a szam- 
ldloban alkalmazott egysegek csatla- 
kozasi sorrendjenek modosftasaval (dt- 
kapesoldsokkal) konnyen meg lehet 
valositani. Egyetlen tobblet egyseg 
egy olyan kompardtor es jelformdld, 
ami a merendo jel teljes periodusideje- 
vel azonos szelessegu negyszogjelet 
allit elo. Az itt hasznalt jelformdhSk- 
kompardtorok kimeno jelenek frek- 
vonciaja altalaban f x /2. Az f x /2 frek- 
venoidjii negyszogjelet a logikai ve- 
zerl6 kapja idoalapkent a szamlalo be- 
menetere pedig 1 MHz-es, 1 fis perio- 
dusideju jelsorozat keriil koz vet lentil 
a kvarc oszcillatorbol.Ezekutan kony- 
nyen beldthato, hogy a rendszer meg- 
szdmldlja a periodusidO alatt bejuto 1 
//s-os impulzusok szdmdt, azaz a pe- 
ribdns idftt 1 /<s egysdgben inegmeri. 
Az emlftett 20 Hz eseteben a periodus 
id6 50 ms, a szamlalo 50 000 szamer- 
teket mutat s az emlltett ± 1 digit hiba 
mar az 50 000 szamertek mellett je- 
lentkezik. 

Megemlitjiik tovdbbd, hogy 10 MHz- 
nel nagyobb frekveneiak meresenel 
gyakran alkalmaznak 10:1, 100:1 ard- 
nyu eloosztokat is, melyek allapota 
nem keriil kijelzesre a meresi hiba 
miatt. A hiba ugyanis nagyobb mint az 
itt figyelembe nem vett szdmertek. 
A meresi hiba (kapuid6 bizonytalan- 
sag) miatt a termosztdlas nelkiili kvare 
oszeillatorhoz eppen ezert nem erde- 
mes 5—0 dekadosndl t/ibb helyertekfi 
szamldlot hasznalni. A 7 — 8 dekddos 
szamlaloban a kvarc oszcillatort fel- 
tetleniil termosztatba kell helyezni, 
mert liomerseklet; stabilizdlas nelktil az 
utolso helyertekek leolvasdsdnak, a 
meresi hiba miatt nines ertelme. A di¬ 
gitalis frekvenciamerok mfikiidesenek 
finomabb reszleteire a konkret, keszti- 
lekek ismertetesenel teriink lti. 

A bemutatasra keriilo kesziilekeink 
mflkodesenek potos megertesehez a di¬ 
gitalis technika es a digitalis IC-aram- 
korok ismerete sziikseges. A megepf- 
teshez pedig jaratosnak kell lenni a di¬ 
gitalis IC-k alkalmazasahoz sziikseges 
nyomtatott aramkorok szerkesztese- 
ben es kesziteseben valamint a sziikse¬ 
ges stabilizalt fesziiltsegeket biztostto 
tapegysegek tervezeseben es kivitele- 
zeseben. 

A bemutatasra keriilo kesziilekek 
nem gvari merfirniiszerek, hanem ama- 
torok "altal tervezett, epitett egysze- 
rubb frekvenciamerfik s anyagvalasz- 
tekuk a hazai kereskedelemben is jo- 
reszt beszerezhet.6. .Telenleg legelter- 


jedtebb digitalis IC-aramkoreink TTL- 
rendszerfiek. Ezek mukodesi sebessege 
nagyon kedvez6 frekvenciamer6k epi- 
tese szempontjabol noha aramfelvete- 
liik tetemes, kiilonosen a CMOS rend- 
szerekhez viszonyitva. 

TTL-drarnkbrokkel mukodo frek- 
veneiameroink koziil legegj'szerubb a 
2. abrdn lathato kesziilek, melynek el- 
keszitesehez 24 db IC ai-amkor sziikse¬ 
ges: 

12 db SN 7490 dekadikus szamlalo 
6 db SN 74141 Nixi-hajto dekoder 
2 db SN 7400 4 ketbemenetfi 
NAND kapu 

1 db SN 7408 4 ketbemenetu 
AND kapu 

1 db SN 7420 2 negybemenetu 
NAND kapu 

1 db SN 7473 2 J-K Flip-flop 
1 db SN 74121 Monostabil multi¬ 
vibrator. 

A +5 V tapfeszultseg mellett 600 
. . . 900 mA aramot. felvevfi kesziilek 
10 MHz-ig (9,999 MHz-ig) liaszndlhato 
frekvencia meresre. A 24 db IC aram- 
kor ellenere el6re kell bocsajtani, hogy 
egyszeru TTL-dramk6r6kb61 ennel 14- 
nyegesen kevesebbe 1 nem lehet jol mu- 
kod6 frekvenciamerot epiteni. A dekd- 
dok szamdt 6-ban vdlasztottuk meg. 
Az IC-k szama 5 dekddos szamldnc es 
50 kHz-es kvarc alkalmazdsa eseten is 
csak 21- e csokkentheto. Az alacsony 
IC-szdin erdekeben nem alkalmazunk 
tdrolokat, ezert az uzemmod a szam- 
lalds es kijelzes ciklikus vdltogatdsdval 
jellemezhetfi. 

A kesziilek szdmldlo resze 6 db ldnc- 
ba kapcsolt BCD kimenetu ttzes szdm- 
ldlo dekadb61 (IC -2.. .IC - 7; SN 
7490 v. SN 7490A) dll, melyekhez a 
BCD-decimdlis k6dvdltdst megvalosi- 
to Nixi-hajt6 dekoderek (IC — 8... 
IC —13) csatlakoznak. A 6 dekdddal 
maximdlisan 999.999 impulzus szdm- 
1 alii at 6 meg, ezert ketfele meresi id<5- 
vel (kapuidbvel) dolgozunk. Ha a me¬ 
resi id<5 1 s, akkor a liekvenciamdrd 
kerekftve 1 MHz-ig miikodik, ha 0,1 s 
akkor 10 MHz-ig de az utolsd szamje- 
gyet ez esetben automatikusan 0-nak 
kell tekinteni, azaz a leolvasott, muta- 
tott szdmertdket 10-zel meg kell szo- 

A kesziilek vezermuve dllitja el 6 a 
ketfele meresi id6t az idoalapbol jovfi 
50 db impulzus leszamldlasAval. Ebb61 
adodik, hogy ha a K, kapcsoldval 50 
Hz-et. adimk be az idoalap szdmlancd- 
b61, akkor Isa meresi id6 es 1 MHz 
a merestartomany, illetv'e 500 Hz be- 
adasa eseten 0,1 see meresi ido mel¬ 
lett 10 MHz-ig merhetiink. 60 vagy 
500 Hz elodllitasahoz legcelszerfibb 
egy 500 kHz-es kvarc haszndlata, mert 
ekkor 4 db tizes^oszto (IC —15.. .IC — 
18) ldncbakapcsoldsaval megkapjuk a 
klvant idoalapjegyeket. Maga a kvarc- 
oszcilldtor a digitalis technikabol is- 
xnert 2 NAND kapus kapcsoldsban 
mukodik (IC-14), melvhez tovabbi 


2 NAND kapu csatlakozik levdlaszt6 
jelformalo fokozatkdnt. Az IC -15 
dramkornel megadjuk a 100 kHz-es 
kvarc alkalmazasahoz sziikseges kap- 
csoldsi modositdst is. Ekkor az IC — 15- 
nek csak a 2:1 osztast megvalosito els6 
bistabil fokozata miikodik, az 5:l-es 
osztoresz iizemen klviili. A meresi pon- 
tossagot a kvarcoszcillator homei'sek- 
letenek stabilizalasdval nagymertek- 
ben fokozni lehet. 

A szamlanc bemen6 kapujdnak 
funkciojat a 4-szeres AND (fiS) kapu 
(SN 7408) IC - 1/a jelu resze ldtja el. 
A bemeno jelek er6sitesere formdldsdra 
diszkret elemekbol felepitett 6 tran- 
zisztoros erfisitot hasznalunk. A T, 
FET (BF 245 B) a T a tranzisztoiral 
komplementer Darlington emitterko- 
\-eto kapcsoldsban mfikodik. A P, po- 
tenciometer dllitasdval beszabalyoz- 
hato a T, kollektordn, illetve a kb. 
7-szeres erfisitesu T, bazisan a +1,7 
V-os fesziiltsegertek. Ebben a munka- 
pontban a T 3 kb. 10 mA dramot vezet, 
ezert a kollektorfesziiltseg 8 V, ami le- 
zdrt dllapotban tartja a T, -T 5 tran- 
zisztorokbol all6 Schmitt-trigger kap- 
csolds T 4 -es fokozatdt. Alaphelyzetben 
a T 6 vezeti az dramot s letrehozza a 
+ 6,8 V-os emitter fesziiltsegszintet. 
Pozitiv irdnyti bemeno jelnel a T, dra¬ 
ma megnfi, alacsonyabb lesz a kollek- 
tor fesziiltsege, ami a T, vezeteset il¬ 
letve a trigger dtugrasdt eredmenyezi. 
A T,-hoz esatlakozo + 5 V-r61 tdpldlt 
emitterkovet6 (T.) kimenfifesziiltsege 
+ 3,5 V-r61 zemsra esne le, de a kapu- 
b61 kifolyo 1,6 mA-os dram feimtart 
egy kb. 0,16 V-os fesziiltsegszintet az 
emitteren. 

A megadott ertdkekbdl megbecsiil- 
het6, hogy a szdmldlo mfikijdtetesehez 
300 mV-ot meghaladd pozitiv impul¬ 
zusok vagy 200-250 mV effektiv er- 
tekii valtakozo fesziiltseg sziikseges. 
Az erzekenyseg javithato ha a Pi-el 
a T s dramdt valamivel nagyobbra dl- 
litjuk jobban megkozelltve ezzel a T 4 
billenesi pontjdt. A megadott ertekek- 
nel a T, kollektor fesziiltsegenek kb. 
+ 6,3 V-ra kell lecsokkenni az atbille- 
neshez, azaz 1,7 V-ot kell vdltoznia. 
Mivel a T, erfisitese 7-szeres a bemenfi- 
fokozate pedig valamivel kisebb egy- 
nel, ezert kell legaldbb +300 mV-os 
jel a bemenetre. Az erzekenyseget nem 
sokkal meghalad6 bemen6 jeleknel a 
FET vezerlfi elektroddt ved6 antipa- 
ralell diodapar is elkezd hatarolni illet¬ 
ve negyszogesiteni. 

A reszegysegek ismertetese utdn te- 
kintsiik at a 3. abra alapjan a logikai 
vezermu mfikodeset. Az dbrdn meg- 
rajzoltuk a vezeimu bekarikdzott kis- 
betiikkel jelolt pontjain uralkodd fe- 
sziiltsegszintek idSbeli lefutdsat. Tete- 
lezziik fel, hogy eppen 1 s idotartamu 
frekvenciameres folyik, ami megkove- 
teli, hogy az IC — 22/a a kimeneten a 
logikai szint 1 legyen, mert csak ebben 
az esetben tud az IC — 1/a ES kapu 
impulzusokat tovdbbitani a szamlalo- 
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ba tovabba a vezermuben is folyik az 
50 db egyonkent 20 ms periodusideju 
50 Hz-es impulzus leszamlAlAsa az 
IC -20 es IC -21 jelu tlzes osztokkal. 
Mivel az 10-22/a NAND kapu, az 
elfibbi feltetel csak akkor igaz, ba az 
10 - 20 Q., kimeneten ugyanekkor a lo- 
gikai szint 0 es az 10 - 19/a mukodeset 
vezerlfi, az IC-22/b os IC-22/e ka- 
pukbol osszeallitott flip-flopnak tigy 
kell Allnia, bogy az X-szel jeliilt kime- 

csak ekkor juthatnak bo az 50 Hz-es 
impulzusok az idfiszamlAlfiba. 

Az idoszamlalo kialakitasa olyan, 
liogv az 10-20 B-bemenete kapja az 
10 -19/a kapun keresztiil az 50 Hz-es 
idfiimpulzusokat, ezert az 10 — 20 mu- 
kodfi resze a Q D kirnenetre 5:1 arAnyti 
oszlast vuloslt meg. A Q D -hcz csatlako- 
zik a tlzes osztonak kapcsolt 10—21 
A-bemeneto, ezert az If,’ - 19/abemenfi 
kaput bl az 10 -21 Q n kimeneteig 50:1 
aranyii a leosztAs, illetve eppen ez a 
kivant szamlalasi kapaeit as. Az IC — 
21 Q d kimenete a 40. impulzusnAl 
0-bol 1-re niegv es az 50. impulzusnAl 
visszaall 1 -rOl 0-ru. M ivel az IC - 20 ide 
kapesolodb masik reszenek A-bemene- 
te lefutb elrevdltja a Q A kimenetct pont 
az 50. impulzusnal szunik meg a frek- 
venciameres, inert a Qa kimenet a fel- 
tetelezett 0-allapot lieiyett 1-et v'esz 
fel az 10 - 22/a kimenete 0 lesz es ezal- 


tal lezarodik az 10 - 1/a bemeneti kapu 
es a Nixi csovek az 1 s alatt megmert 
frekvenciaerteket folyamatosan mu- 
tatjak. 

Az 10 - 22/a. NAND kapu 1/0 atme- 
nete, a lefuto el elindltja az 10—23 
jelfi monostabil multivibratort az A- 
bemeneterol. Az IC-23 alaphelyzet- 
ben 1 allapotii Q kimenete (f-dia- 
gram) ekkor 0-ra valtozik s atbillenti 
az IC - 22/b-c kapukbol alio flip-flopot 
aminek allapotvaltozasa lezarja az 
IC — 19/a kaput, megsziintetve ezzel az 
50 Hz-es jelek vezermube valo bejuta- 
s&t. Az 50 Hz-es jelek az IC — 19/b ka¬ 
put sem tudjak mukodtetni, mert a Q 
0 allapota ezt is lezarja. A fentiek ko- 
vetkezteben sem a vezermuben sem 
szamlaloban mindaddig nem tortenik 
semmi mig a monostabil I‘ 2 poteneio- 
meterrel 2,5 -12 sec kozotf valtoztat- 
hato idozltese le nem telik. Ez alatt az 
id6 alatt szamlalas nines, az eldzo me¬ 
res eredmenye folyamatosan lathato. 

Az idozftes elteltevel az 10—23 Q 
kimenete visszaugrik 1-re, ami lehetfi¬ 
ve teszi a 4 bemenetu IC — 19/b kapu- 
nak az 50 Hz-es impulzusok atengede- 
set, mert az IC — 22/c X kimenete is 1 
erteku. Az egymasutan kapcsolt 2 
NAND kapu (IC-19/b es 10-22/d) 
miatt amikor az 50 Hz-es jel elfiszor 
lefuto allapotii, akkor a T, bemenetrfil 


vezerelt, az K-bemenetrol elozfileg Q, 
kimeneten 0-ra allitott IC — 24/a J — K 
flip-flop allapotot valt, azaz a Q, az 1 
erteket veszi fel. Ha Q, = 1, akkor az 
IC — 20 es 1C -21 Qa es Q D kimenetei 
1 szintre allnak (9-be valo alh't as) es az 
IC — 1/b valamint az IC - 1/c ES kapu- 
kon keresztiil torlfidik a szamlanc, a 
Nixi-esovek 0-ra ugranak. Az 50 Hz 
kovetkezfi impulzusanak (II.) lefuto 
elet isinet valtja az IC - 24/a allapotat 
de most a Q, 1-rfil 0-ra valtozik. Ez a 
valtozAs a szamlancok Allapotan mar 
nem valtoztat, de atvalt. az IC—24/b 
a T 2 bemenetrfil vezerelve. Az eddig 1 
allapotii Q, kimenet 0-ra valt, ami 
visszabillenti az IC - 22/b-c flip-flopot 
X tijra 1, illetve X = 0-val. Ezek ha- 
tasAra lezar az IC — 19/b, kinyilik az 
IC — 19/'a es a J — K flip-flopok is visz- 
szavaltanak az R bemenetrfil vezerelve 
alapAUapotba. (Qi=0 es Q 8 = l). 

A monostabil visszaallAsat61 szami- 
tott HI. 50 Hz-es impulzus felfuto ele 
az ekkor mar nyitott IC - 19/a kapu 
kimeneten lefuto elt eredmenyez, ami 
az idfiszamlalo valamennyi Q A — Qd 
kimenetet 0-ra allitja. Az IC — 20 Q A 
kimenetenek 0-ra AllAsa az IC — 22/a 
NAND kapun keresztiil kinyit ja az IC 
- 1/a ES kaput es megindul a szamla- 
lAs, ami mindaddig tart, mig 50 db 
50 Hz-es impulzus be nem erkezik es 



3. dbra. A 10 MHz-es digitalis frekvenciatnerd vezermuvenek mukodesi diagramjai 
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meres-kijelzes iizemmodok igy viltjak 
egymast ciklikusan. 0,1 sec meresi id6 
ugyanigy dllitddik be esak ekkor a 2 
ms periodusidejfi 500 Hz-es idojeleket 
szdmoltatjuk. 

Osszefoglalva a mukodest megalla- 
pithato, hogy ez a frekvenciamero 1 
vagy 0,1 s idotartamig szamlal, az 
eredraenyt mindket esetben 2,5 — 12 s 
kozott megvdlaszthatd ideig kijelzi, 
majd 2 idoimpulzust felhasznalva torli 
az elo/6 szamldlds eredmenyet, eloke- 
sziti a meres ismetleset es a mukodest 
ciklikusan folytatja. 

A K 2 kapcsolo mfikodtetesenel logi- 
kai 1 szint keriil a vezermu szamldlo 
dramkoreinek R 91 — R 99 bemeneteire es 
a foszdmldlo dekadjainak tor 16 beme¬ 
neteire is (2-es 3-as, kivezetesek) az 
IC - 1/b es IC - l/o ES kapuk kozve- 
titesevel. Ez a bemeno jel vezermfi 
szdmldncat ,,99-re” az alapszamlaldt 
pedig „0. . .0”-ra allitja. Ez a helyzet 
mindaddig fennall, mig a K 2 a logikai 
1 szintet biztositja. Ha a kapesolot 
visszavdltjuk a szamlaldsi eiltlus a leg- 
els6 bcfuto 50 Hz-es impulzus lefuto 
elenel megkezdddik, mert a bels6 
szamldid 99-rol ekkor all 00-ra es esak 
ekkor nyilik ki 99-be ugrasnal lezd- 
rult bemeneti kapu (IC — 1/a) is. 

A vezermu Osszetettebb felepitese 
nem jar az IC-szam novekeddsevel, 
mert az IC-20, IC-21-re minden- 
keppen szukseg lenne ha nem itt, ak- 
kor az idojelek osztoldncdban (50 Hz 
helyett 0,5 Hz-ig kellene az osztast 
folytatni). Ezzel szemben a mukodes 
rendkiviil tiszta es preefz az egyes resz- 
folyamatok idoben j61 elvdlaszthatok. 
A kapcsoldsi rajzon az IC-ket vegyesen 
jeloljuk, hoi szimbolikusan (kapuk), 


hoi pedig aramkori egysegekkel, amin 
megadjuk a kivezetes (lab) szabvdny- 
elrendezesre vonatkozo szdmdt es ese- 
tenkent a szimbdlumat is. Ezt a vegyes 
jelolest az egyszeruseg es a jobb meg- 
ertes erdekeben alkalmazzuk. Nem 
tiintetjuk fel dltalaban az IC-k tdpel- 
lato kivezeteseit, a foldet (katalogus- 
ban GND, Ground, O s ) es +6 V-os 
tdpfeszultseget (Vccj Ug stb.). Ezeket 
minden egyes IC-aramkomel gondo- 
san be kell kotni illetve biztositani kell 
a tapelldtdst. A megadott es a tdpki- 
vezeteseken tulmen6 kivezetesek (ld- 
bak) vagy iiresek vagy nem kell ezeket 
sehova sem kotni, mert olyan kimenet, 
amire a logikai rendszerben nines 
szukseg, vagy mint szabadon alio be- 
menet magdtdl logikai 1 szintre all, s a 
kapcsolas eppen ezt a vezerlo jelet 
igenyli. Az el6z6ekre val6 tekintettel 
tehdt ilyen kivezetest (ldbat) ha nem 
ures (N. C.) ldb, akkor semmikeppen 
sem szabad foldelni, mert ez logikai 
0-szintre val6 helyezest jelent. Ilyen 
pi. az IC -20, 21 Q b 5s Q c jelu kiveze- 
tese (8-as 9-es ldb). Ha ezeket foldel- 
nenk a mukodes meghiusulna. Celsze- 
rfi az egyes IC-dramkorok tdpfesziilt- 
segbevezeteset 22... 100 nF ertekfi ke- 
ramikus kondenzdtorral kozvetleniil 
a ldbndl hidegiteni eset leges kdros za- 
varok elkeriilese erdekeben. 

A 2. abrdn megadott Nixi-cs6tlpu- 
sok koziil a Z 560 M foglalatos homlok 
kijelzd, a Z 570 M pedig befoiraszthatd 
paldstkijelzfis tipus. A Nixi-foglalat- 
nak sem szabad bekotni sehovd sem, 
a nem haszndlt erintkezfiit. A meg- 
adottakon tulmen6en mds tfpusd Nixi- 
csovek is haszndlhatdk. A tdpfeszult¬ 
seget illetve a soros ellendlldst dgy kell 


megvdlasztani, hogy az anoddram 1.. 
1,5 mA koze essen es semmikeppen ne 
legyen tobb 2 mA-nal. Esetiinkben 
kb. 30 V feszultsegeses az idedlis ertek 
a 22 kiloohmos soros ellendlldsokon. 
A Z sorozatu Nixi-csovek egesi feszult- 
sege 135 -140 V es dtfolyo aramuknak 
ugyanaz a 2 mA a hatarerteke, amit a 
dekdder IC-re javasolnak. 

A megepltett es jol miikodO keszii- 
lek hitelesitese \igy tortenik, hogy a 
bemenetre meresi tartomany felso re- 
szebe es6 nagyon pontos frekvencidju 
(etalon) jelet adunk valamilyen kvare 
vezerlesu generdtorbdl (pi. 500 kHz 
v. 5 MHz) es frekvenciamerest (szam- 
ldldst) vegziink. Amennyiben a sajdt 
keszulekunk az etalontol nagyon, eset- 
leg nagysagrendekkel elter6 erteket 
mutat, akkor meg liiba van annt el 
kell hdritani. Ha az elteres az etalontol 
jelfrekvencidja es a mert ertek kozott 
nem tul nagy (100 Hz-nel kisebb), ak¬ 
kor a sajdt keszulekunk kvare oszcil- 
ldtordban a C T trimmer hangolo kon- 
denzdtort addig vdltoztatjuk mig a hi- 
ba el nem tfinik vagy minimdlis ert eku 
nem lesz. A bemenetre ismert ampli- 
tuddjii jeleket adva meghatarozliat- 
juk a rendszer szdmldldsi kiiszoberze- 
kenyseget a frekvencia fiiggvenyeben. 
Varhato, hogy pdr MHz felett az erze- 
kenyseg rosszabb mint alacsony frek- 
vencidkon. 

Ugyanaz a keszuldk 7 szegmenses 
LED kijelzdkkel is elkeszitheto, ha a 
74141-es dekoderek helyett a 7447 
tipusii BCD - 7 szegmens dek6dereket 
haszndlunk. Aramkori illesztesuk a 
kovetkezd frekvenciamer6b61 dtvehe- 
t6. 

A kesziilek bdraiely kijelz6vel meg- 






epiilt vAltozatAnak 10 MHz-es felsd 
frckveneiahatArAt kiterjeszthetjiik 30 
-35 MHz-ig a 4. dbrdn lAthatd 10:1 
arAnyu eloosztdval kombinalt szeles- 
savu elderdsltdvel. Az eldfokozat eld- 
nyos t ulajdonsAgait a' 733 (733 PC) 
jelu, szimmetrikus felepltesu integralt 
szelessAvu video erdslto es az SN 74196 
tlpusjelu 50 MHz-ig mukbdokepes de- 
kadikus szAmlAlo IC hasznAlata bizto- 
sltja. 

A 733 tlpusu, 11 tranzisztort magA- 
ban foglalo, integralt szelessAvu ero¬ 
sito beisd strukturAban 2 db kaszkAd- 
ba kapcsolt differencial erosltdbdl es 
az ehhez csatlakozd kettds, aktlv 
munkaellenAUAsd emitterkovetdbdl 
All. A felepltesbdl kovetkezik, hogy 
mind a bemenet, mind a kimenet szim- 
metrikns elrendezesu. A bemeneti dif¬ 
ferencial erosito a kozbs AramgenerA- 
toron emitterellenallas mellett, illetve 
ezzel sorosan 4 db szabad emitterellen- 
AllAssal (2 X 50 + 590 ohm) is rendelke- 
zik, melyek jelentbs helyi negatlv visz- 
szaesatolAst valoslthatnak meg. A he¬ 
lyi visszaesatolas a megfelelo ellenAl- 
lAsparok osszezArAsAval kiiktathatb. 
Ha ezt a mfiveletet ,,programozAsnak” 
tekintjiik, akkor ennek a lineAris Aram- 
kornek az erdsltese s ezzel osszefiig- 
gdsben a sAv szelessege is programoz- 
hato. Ez a programozAs az IC — 4 — 11 
— kivezetesenek bsszekbtesevel (1. fo¬ 
kozat) vagy a 3.-12- kivezetesenek 
SsszezArAsAval (2. fokozat) jbn lAtre 
illetve 3. fokozatnak tekintjiik, amikor 
a helyi visszaesatolas maximal is, mert 
sem a 4. — 11 —, sent 3. - 12 - kiveze- 
tes nines bsszekotve. 

A Faiehild felvezetogyar ailalai sze- 
rint az erdsltes es sAvszelesseg merd- 
szAmuinak bsszefuggese ±6 V tAp- 
fesziiltseg alkalmazasu eseten az alab- 
bi: 


Erdsltes- 

fokozat 

1. 

2 . 


Erdsltes 


400 X 
100 X 
10X 


SAv¬ 

szelesseg 

40 MHz 
90 MHz 
120 MHz 


Az erosltes merbszAma a bemenet 
szimmetrikus vezdrlesere vonatkozik. 
Az 1. fokozat ban akkor kapunk tell At 
400 mV vAltakozo fesziiltseget ± 2 dB 
szorason beliil) mindket kimeneten 
ellenfazisban ha mind az 1. mind 
a 14. kivezetesre 1 mV de elleniitemfi 
vezerld fesziiltseget kapesolunk. Aszi- 
mmetrikus hajtAsnAl, amit a 4. AbrAn 
lAthatd megoldAsban is alkalmazunk 
az erosltes — a bemeno differenciAl 
erosito szimmetria utAnhiizAs helyetti 
fAzisfordlt As iizemmbdja miatt — 
esak fele a megadott ertekeknek. 
A 733-as IC-rtil tudni kell tovAbbA, 
hogy a bemenet kozos vezerlese az al- 
kalmazott tApfesziiltsegnek kb. + 
75%-a lehet. A kimenetek alappoten- 
ciAlja sajnos nem zeros hanem +3 V 
koriili ( ±6 V tApfesziiltsegnel). Ossze- 
zart bemenetek mellett a ket kimenet 


kbzott 0,3—0,6 V szimmetria lephet 
fel, amit szlikseg eseten bemeneti kom- 
penzAlAssal el lehet- tiintetni. Egyen- 
Aramu belsb uzeme miatt a kimeneti 
potencial alaperteke a bemeneti ve- 
zerles alapszintjenek aszimmetrikussA 
tetelevel eltolhatb komparalasi, limi- 
talAs hatArok biztosltasa erdekeben. 
Ez esetben a ket kimenet termeszete- 
sen ellenkezfien viselkedik, tehAt ha a 
8. jelu kimenet 3 V-rol 4 V-ra eltolodik 
a 7. jelu kimeneten + 2 V lesz az alap- 
szint es fordltva. Az erfislto maximalis 
kimenofesziiltsege esiicstbl-csucsig er- 
telmezve 3—4 V koriili, tehAt- adott 
esetben alkalmas TTL Aramkorok koz- 
vetlen hajtasAra is. 

A 733-as Aramkor inukodesenek is- 
mereteben konnyebben attekinthetb 
a 4. AbrAn lAthatd eldfokozat kapeso- 
lAsa. A 733-as bemeno oldalat kettos 
FET source kovetd eldzi meg a na- 
gyobb erteku bemenbellenAllAs (100 
kohm) biztosltasa erdekeben. A be- 
mend esatlakozdrdl a G-elektrodajAn 
tdlfesziiltseg ellen vedett T t FET ve- 
zerlddik. A T, —FET-re egyreszt- a hd- 
mersekleti vAltozAsokkal szernbeni 
munkapont stabilizAlAs miatt van 
sziikseg, mAsreszt a vAlasztott kap- 
csolAsban konnyen megoldhatd a 733- 
as munkaponti beAllltAsa, a kimeneti 
alappotenciAl tologatAsa. 

A BF 245 B tlpusd FET 1,5 V eld- 
fesziiltseg mellett 4 mA Aramot vezet. 
Mivel a source ellenAllAs a P potencio- 
meter kozAphelyzeteben 1625 ohm, 
a 4 mA Aram 6,5 V fesziiltsegesest hoz 
letre rajta. A —5 V-os tApfeszuli seg 
igenybevetele miatt a foldhoz viszo- 
nyltva a T, ill. T 2 S elektrodjAn +1,6 

V fesziiltseg alakul ki s ez eppen azo- 
nos a fdldpotenciAld G elektroda meg- 
klvAnt eldfesziiltsegevel. Az adott el- 
rendezesben a 733-as bemenetei +1,5 

V ertdkfi kozbs vezerlest is kapnak, 
ami a kapcsolAs mfikodeset nem za- 

A vAlasztott aszimmetrikus vezer- 
lesi mod miatt a 733-assal 200-szoros, 
50-szeres es 5-szorbs erdsltes \-aldsltha- 
td meg. SajAt mereseink szerint a 200- 
szoros erosltessel nem erdemes dolgoz- 
ni noha igen magas erzekenyseget biz- 
tosltana, mert a rendszer egyreszt ger- 
jedekeny, mAsreszt a munkaponti sta- 
bilitAs sem kielegltd. Gondoljuk meg, 
hogj> a FET-ek 4 mA-os AramAnak 1 
ezrelekes aszimmetrikus megvAltozAsa 
(4 /(A) az 1625 ohmos source ellenAlla- 
son 6,5 mV fesziiltsdg differenciAt hoz 
letre, ami a kimeneten 200-szorosan 
felerosodve jelenik meg s alkalmas a 
esatlakozd szamlalo leptetesere vagy a 
zArt munkapontba valo AllltAsAra is. 
Esetiinkben a K-kapcsolo nyitott liely- 
zeteben 5-szorbs, zArt helyzeteben pe- 
dig 50-szeres az erdsltes. A K kapcsoldt 
nem lehet hosszu vezetekekkel bekot- 
ni, kbzvetleniil az IC mellett kell elhe- 
lyezni. Ha ez nem oldhatd meg, akkor 
a K helyen tAvmukbdtethetd reed-re- 
let kell hasznAlni kbzvetleniil az IC 
mellett. Az eldfokozat legeldnybsebb 


meehanikai felepltese az, amikor szin- 
te rAepul a bemeneti esatlakozora ter- 
meszetesen jol Arnyekolt kivitelben. 
Itt emlltjiik meg, hogy a bemenetet 
megelozheti egy kapcsolos eloosztd is, 
ha pAr V-nal nagyobb amplituddju je- 
lek frekveneiAjAt is merni akarjuk. 

A 733-as megfelelo beAllltAsban koz- 
vetleniil is vezerelhetne a 74196-os elo- 
osztot, de alacsonyabb frekveneiAkon 
elbnyosebb az Altalrmk ajAnlott kozbe- 
iktatott kapcsolo tranzisztoros meg- 
oldAs. A 733-as +3 V-os kimeneti po- 
tenciAljat a ZF 2,7-es Z-diodAval el- 
toljuk a fbldp>otenciAl kozelebe, ami a 
T, tranzisztor bAzisAn a kollektor Aram 
lezArAsAt eredmenyezi vezerles nelkiili 
esetben. Mivel Aram nem folyik rajta 
a tlzes szAmlAlo IC 8-as lAbon levd be- 
menete (T,) 1-szintre All be. Amint a 
733-as 8-as kimeneten a fesziiltsegszint 
pozitlv irAnyba 0,5. . .0,7 voltot vAlto- 
zik kinyit a T 3 es lerAntja az IC T, be¬ 
menetet logikai 0-szintre s Igy ha a 
733-as kimeneten a szintvAltozAs pe- 
riodikusan ismetlodik let rejon a szAm- 
lAlas. Mivel a kb. 0,9-szeres erdsltesu 
T, FET nem fordit- fAzist, a 733-as 8-as 
kimenete a 14-es bemenettel azonos 
fAzisu az adott rendszer pozitlv impul- 
zusok vagy szlnusz vezerlesnel a pozi- 
tiv felhullAmok szAmlalAsAra, eldosz- 
t-AsAra alkalmas. 

Emlltettiik, hogy a 733-as kimene¬ 
ten kb. 0,5 V fesziiltsegvAltozAs sziik- 
seges a T, nyitAsAhoz, ezert a K zArt 
helyzeteben ervenyes 50-szeres erdsl¬ 
tes eseten 10. . . 12 inV-os impulzusok 
szAmlAlhatok. Ha a P potenciometer- 
rel a 8-as lAb potenciAljAt ugy Allltjuk 
be, hogy a T 3 eppen ne nyisson ki, ak¬ 
kor az erzekenyseg meg fokozhato is. 
Mereseink szerint a rendszer 35 MHz- 
en kifogAstalanul mukodbtt 5 mV ef- 
fektlv erteku bemend fesziiltseggel ve- 
zerelve, melynek pozitlv felhullAma 
7 mV esdesertekii. A K nyitott (zArt) 
helyzeteben a kimenet nem kielezett 
helyzeteben 100 (10) mV effektlv fe- 
sziiltsegek frekvenciAjAnak mereseit 
teszi lehetdve a 4. AbrAn bemutatott 
eldfokozat. Ugyanakkor a kimeneti 
potenciAl beAllltAsAnAl vigyAzni kell, 
mert ha T 3 Allandoan nyitva van, ak¬ 
kor a rendszer a negatlv felhullAmokat 
kezdi szAinlAlni ha vannak. 

A szAmlAlAsi kiiszoberzekenyseg 
erdsen fiigg a P helyzetetdl illetve a P 
finom AllltAsAval mindig meg lehet ke- 
resni az optimAlis frekvenciameresi 
munkapontot. A P AllltAsa a K 
helyzetetdl erdsen fiigg, mert mlg 5- 
szbros erosltesnel a kimenet 100 mV- 
val vald eltolAsAhoz 20 mV fesziiltseg- 
differencia sziikseges, addig 50-szeres- 
nel esak 2 mV. A P AllltAsa egyebkent 
a szimmetrikus vezerles esetenek felel 
meg, azaz ha a T 3 source fesziiltsege 
+10 (1) mV-ot, vAltozik a T 3 -e - 10 (1) 
mV-ot fog vAltozni es kiilonbsegiik ep¬ 
pen az emlltett 20 (2) mV lesz. A FET- 
ek 4 nxA-os Atlagos munkaponti Ara- 
mat alapul veveaz eldbbi 10 (1) mV-os 
fesziillseg\AltozAs 2,5 (0,25!) ohm el- 
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lendllas valtoztatast igenyel. A kis sza- 
mitds jol mutatja, hogy a P csak kifo- 
gdstalan mindsegu potenciometer lehet 
es kiilonosen az erzekenyebb helyzet- 
ben igen finoman kell allitani. Ha a 
FET-eket pdrba lehet valogatni, ak- 
kor a P helyen 50 vagy 100 ohmos po- 
tenciometert eldnyosebben lehet hasz- 
nalni mint a megadott 250 ohmosat. 

A mukodeseben es felepiteseben 
reszletesen isrnertetett elderdsitot a 2. 
abran megadott frekvenciamerd ele is 
lehet kapcsolni, de ha alacsony frek- 
vencidkat nem meriink, akkor az ott 
ajanlott erdsito helyett kozvetleniil is 
be lehet epiteni. Az eldfokozat haszna- 
lata a frekvenciameres felsd hatarat 
legalabb 30 MHz-ig kedvezd esetben 
50 —60 MHz-ig is kiterjeszti. Ha a me- 
residd 1 s, akkor a mutatott erteket 
10-zel, ha 0,1 s, akkor 100-zal meg kell 
szorozni. 10 MHz felett csak a 0,1 s-os 
allasban lehet merni a szamlalo korld- 
tozott kapacitasa miatt. Az elveszo 
ertekek meg a legkedvezdtlenebb eset¬ 
ben (10 MHz eldtettel vald meresnel) 
csak 10 -5 hibdt okoznak. Ez a hiba 30 
(50) MHz-en meg harmadolodik, illet- 
ve dtddere csokken. 

A kovetkezd, az 5. cibrdn lathatd 
kapcsolasu frekvenciamerdnk 36 db 
TTL integral! aramkdrrel LED ltijel- 
zdkkel (dekoder cserevel Nixivel) 50 
MHz-ig mukoddkepes. A kozbensd ta- 
rolds dekadok szdma 8, tehat 50 MHz 
mellett az egyesekot is kijelzi, eppen 
ezert csak termosztalt es igen jd mind- 
segfi pontosan 1 MHz-es kvarcoszcil- 
ldtorral erdemes elkesziteni. Az utdbbi 
hidnydban az utolsd 2 dekddot (IC 
10, IC -11) es a csatlakozd IC-ket nem 
is erdemes beepiteni s ezzel az IC-szam 
30-ra csokkenthetd. A kapcsoldsi raj- 
zon lathatd 8 dekados frekvenciamerd 
elkeszltesehez az aldbbi integrdlt dram- 
korok sziiksegesek: 

14 db SN 7490 dekddikus szamlalo 

1 db SN 74196 dekddikus szamlalo 
8 db SN 7475 4 bites bistabil td- 

8 <lb SN 7447 BCD - 7 szegmens 

dekdder 

2 db SN 74SOO 4 ketbemenetu 

NAND kapu 

1 db SN 7400 4 ketbemenetu 

NAND kapu 
1 db SN 7474 2 D flip-flop 
1 <lb SN 74121 monostabil 

multivibrator 

A 36 db integralt aramkdr arainfel- 
vetele +5 V tapfesziiltseg mellett 1,4 
... 2 A. Ehhez jon meg a LED kijelzdk 
szegmensenkent 25 mA-ben korlato- 
zott drama, ami a legkedvezdtlenebb 
esetben 8 X 7 X 25 = 1400 mA, azaz 
ujabb 1,4 A dramfelvetel. A 0. . .0 
helyzetben is magas az dramfelvetel, 
inert a 6 szegmens egese 8 helyerteken 
1,2 A dramfelvetelt jelent. A fenti atla- 
tok a tapegysegmeretezes miatt fonto- 
sak. Az IC-k rajzjelein a tdpfesziiltse- 
gek bekotese nines jelolve. (1. elozo 
lefras). 



Az 50 MHz-es frekvenciamerd jdl 
tagoltan 4 reszre osztkato: Bemend 
fokozat (FET+IC — 1). 8 dekados 

szdmldld blokk tdroloval dekdderrel 
es kijelzdvel (IC - 4. . . IC — 27), kvarc- 
oszcilldtor 7 fokozatu osztdlanccal 
(IC - 28... IC - 35) es vezermfi (IC - 2, 
IC —3, IC —36). A frekvenciamerd td- 
rolos uzemmddban dolgozik, azaz a 
szdmldloldncban (IC — 4... IC - 11) 
meghatdrozott informacid a bemend 
kapu (IC - 2/a) lezdrdsa titan dtirddik 
tdroldlancba (IC - 12. . .IC - 19). A 
szdmldld az atiras utdn torlddik es ujra 
kezdddhet a szdmldlds. A tarold IC- 
hez dekoderek csatlakoznak (IC — 20 
. . .IC —27), melyek a BCD-kddban 
tdrolt informdeidt dtalakitjak 7-es kdd- 
ra es egyben elldtjdk a LED kijelzdk 
szegmenseinek mcghajtasdt is. A kijel¬ 
zdk a t aroldk mindenkori dllapotdnak 
megfeleld szdmjegyet mutatjak. Az 56 
db 120 ohmos ellendllds 25 mA-ra kor- 
latozza a szegmeusdramot. A rovid is- 
mertetes utdn nezzuk meg kdzelebbrdl 
a funkciondlis blokkok sajdtossdgait. 

A bemend fokozat nagyon egyszerfi 
felepitesu, emiatt magas a kiiszober- 
zekenysege, de igen szeles a frekven- 
ciaatviteie. A bemeneten taldlhato 
source-kovetd kapcsolasu FET tran- 
zisztor (BF 245 C) erosites nelktil ve- 
zerli a 74S00 tipusu, jelformalas miatt 
kaszkddba kapcsolt gyors NAND ka- 
pukat. A megadott hiunkapontba csak 
a „C” jelzesfi BF 245 dll be. Az IC - 1/a 
kapu bemenetet a P potenciometerrel 
logikai 1 szintre, 2 es 3 V koze lehet 
dllitani, de leesavart. helyzetben a 0 
szint (0,4.. .0,8 V) is bedliithatd. Ha a 
bedllitds 1 szintre tortenik, akkor ne- 
gativ impulzusokat vagy negativ fel- 
periodusokat. szamlal a frekvenciame¬ 
rd, ha pedig 0-szintre, akkor a pozitfv 
impulzusok ill. felperiddusok mukod- 


tetik az IC — 1/a kapuaramkdrt. Az 
IC — 1/a dtbillentesehez kb. 1,2 V fe- 
szultsegugras sziikseges (0,8-rol 2 V-ra 
vagy forditva). Ha a P poteneiometer- 
rel a billenesi ponthoz kdzel allitjuk be 
az alapszintet, akkor kb. 1 V effektiv 
vdltakozd fesztiltseg" mukodteti a 
szdmldldt a bemenetrdl. (RH-addallo- 
mdsndl nem problema). A P potencio¬ 
meter alh'tdsdval ez az erzekenyseg 
meg ronthatd valamivcl. Javltani vi- 
szont szelessdvti erositd elekapcsoldsa- 
val lehet. Eldnyos lehet itt a 4. abran 
bemutatott elofokozat is ha az ottani 
szdmldld dekdd helyett az IC — 1/a be¬ 
menetet kdtjiik az T 3 kollektordhoz. 
A 4. abran Idthatd elofokozat gondos 
felepites eseten alkalmas az 50 MHz-es 
szdmldld nagy erzekenyseg melletti 
meghajtasdra. A rajz szerinti eredeti 
megolddsban a bemeneti erzekenyseg 
kedvezdbb ha az IC — 1/a bemenetet a 
P potenciometerrel eppen a logikai 1 
szint fold allitjuk s a negativ felperio- 
dusokat szdmldltatjuk. Az IC — 1/d ki- 
meneten rendelkezesre (dlld, TTL-re 
forindlt jelek alkalmasak a szdmldld 
bemeneti kapujanak (IC — 2/a) vezer- 
ldsere. A kapukivezetesek szamdt nem 
adjuk meg, inert kivdlasztdsuk a 4 ka- 

ut tartalmazd IC-bdl tetszdleges le- 

A szamldldblokk jellegzetessege, 
hogy az elsd fokozatdban a szdmldlds 
utolsd helyerteken gyors szdmldldt 
hasznalunk (SN 74196). Ez a szdinldld- 
tlekdfl tipikusan 50 MHz-ig mukodik, 
de eldfordulhatnak 65 - 70 MHz-ig 
mukodo pelddnyai is. A helydrtekek 
mindegyikdn alkalmazott 3 — 3 db in¬ 
tegral! dramkort (Szdmldld-tdrold-fle- 
kdfler) dgy terveztek, hogj - osszekap- 
csoldsuk seouni tovabbi illesztesi fel- 
adatot nem igenyel. A megadott TIL 
— 321 7-szegmens kijelzd helyett bdr- 
inely mds kozos anddos tipus is hasz- 
ndlhatd. A szamldldblokk mukddtete- 
sehez a kovetkezd egymashoz megha¬ 
tdrozott iddrendben dlld 3 jel sziikse- 
ges: kapujel, dtirdjel es torldjcl, me- 
lyeket a vezermu dllit eld es illeszt a 
szdmldldblokkhoz. Megemlitjiik, hogj- 
mig a 7490 tipusd szdmlaldkat pozitiv 
impulzus, logikai 1 szint tdrli, addig a 
74196-os gyors szamldldt logikai 0 
szintu jellel kell torolni es CBak akkor 
mukofldkepes ha a torlo bemeneten 
(13. kivezetes) logikai 1 szint van. 
A 7447 tipusu dekotlerek helyett 
74141-es flekddereket is lehet alkal- 
mazni, ha Nixi-cstives szdmjelzest aka- 
nmk vagy tudimk hasznalni. (A Nixi 
olcsdbb mint a LED kijelzd, sdt neha 
leertekelve is kaphato). A csere min- 
flen tovabbi mddositas nelkiil eszko- 
zfilhetd, mert a dekoder kiildn vezer- 
lest, mflkddteto parancsot nem kap. 
A ket frekvenciamerd osszevetesebdl 
(2. es 5. dbra) ez az atalakitds konnyen 
megtervezhetd. 

A kvarcoszcilldtor az ismert NAND 
kapus megolddsban mukodik. A for¬ 
mal! 1 MHz-es negyszogjelekbdl 7 fo- 
kozatd tizes osztdval (IC — 29. . .IC — 
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36) Allltunk 0,1 Hz-ee, 1 Hz-es 6s 10 
Hz-es idfijeleket 10, 1 6s 0,1 szekun- 
dumos meresi idfi biztosltAsa celjabol. 
A kvareoszcillAtor 1 MHz-es jelei a ve- 
z6rmfi mfikfidtet6sehez is szuksegesek. 

Az 60 MHz-es szAmlAlfi vezermfive 
igen egyszerfi felepit6s mellett nagyon 
6rdekes iizemmfidot biztoslt. A kfiszfi- 
16k szinte Allandfian szAmlAl 6s ket 
szAmlAlAsi ciklus kozott mindfissze 
100 - 300 ns id6t hasznAl fel az AtlrAs 
6s tfirlfis megvalosltasAhoz. 

A mukodes pontosabb megertehez a 
6. abran megadjuk a vez6rmfi kulfin- 
bozfi pontjain uralkodo fesziiltsegszin- 
tek idfibeli lefutAsAt. A vonatkoztatfisi 
pontokat karikAba tett kisbetfikkel 
jelfiljuk a kapcsolAsi rajzon. 

A vezermfi mukod6set az 1 s-os me¬ 
resi idfi AllAsban ismertetjuk, a magya- 
rAzat 6rtelemszerfien Atvihetfi a mfisik 
k6t m6r6si idfire is. Elfire bocsAtjuk, 
hogy a vezfirmfi az 1 s-os m6r6si idfit 
az n.l0* + 800 000-ik 6s az (n-t-l).lO* 
+ 800 000-ik kvareoszcillAtor impul- 
zus kozott eltelt idfivel 6rtelmezi. 

A szAmlAlAsi uzemmfidnak feltetele, 
hogy a kapujel azaz az IT — 1 jelfi flip- 
flop (IC — 3/a) Qi kimenete logikai 1 
szintfi tovAbbA a tfirlfi jel is 6s az Atir6 
jel is 0 szintfi legyen. Kiv6ve az IC — 4, 
ami a tfirlfi bemeneten 1 szintfi jelet 
igAnyel. Ez utfibbi szintek megletenek 
tovAbbi feltAtelei az illesztfi kapuk fA- 
zisfordltAsAt is figyelembe v6ve a kfi- 
vetkezfik: Az IC-36 Q kimenet6nek 
1-nek 6s az FF -2 flip-flop (IC-3/b 
Q, (Q,) kimenetnek 0-nak (1-nek) kell 
lennie. 

A vezermflben alkalmazott D-tlpusu 
flip-flopok (SN 7474) mflkodes6t az 
jellemzi, hogy a D bemeneten lev6 jel 
Atfrddik a Q kimenetre az 6ra (clock, 
elk) impulzus pozitivba fut6 616n61 
majd a D-bemenet lezArul. A torl6 (B) 
6s a beAllltd (8) bemenet az 6rajelt61 


fuggetleniil mflkodik. Az R-bemenetre 
adott logikai 0-szint a Q kimenetet lo¬ 
gikai 0-ra Allitja. 

A vezermfi flip-flop Aramkorei 2 vAl- 
toz6 vez6rl6 jelet kapnak 6rajelk6nt, 
egyet az oszt61Ancb61, egyet a kvarc- 
oszcillAtortdl. Tegytik fel, hogy a K, 
kapcsoldyal kivAlasztott idfijel, az 
IC — 34 Q d kimeneten O-szintfi ekkor 
az FF — 1 nem mfikodhet. Az FF —2D 
bemenet6n az FF -1 Q, kimenetenek 
el6z6en felt6telezett 0-szintje talAlhatd 
(ha Qi = 1 akkor Q, = Q-val automati- 
kusan. ) Az 1 MHz-es kvareoszcillAtor 
minden egyes jelenek pozitivba menfi 
ele ezen D-bemeneten talAl h atd 0-szin- 
tet Atviszi az Q t -re ezert Q, 1 lesz s ez 
az Allapot, amit az el6z6ekben feltete- 
leziink, vagyis a szAmlAlAs folyik 6s 
toltfidik a szAmlAlolAnc. 


VAltozAs akkor kovetkezik be, ami- 
kor a kvarcoszcillAtomak megjelenik a 
800 000 impulzusa, amit az idfiosztfi 
szAmlAnc 1 s-os r6szenek 10* impul- 
zussal val6 teljes betoltesere kell vo- 
natkoztatni. Ezen impulzus lefutd 
(hAts6) ele a 799 999 szAmjegyen A116 

oszt61Ancot (IC — 34.IC — 29) 

800 000-re Allitja, ami az IC -34 Qd 
kimenet6nek 0-r61 1-re val6 ugrAsAt 
jelenti. Ez azugrAs az fit kivAltfi kvarc- 
impulzushoz viszonyltva pAr loo ns 
idfikesessel jelenik meg, mert a sok de- 


kddot mind vegig kell billenteme. Eb- 
bfil kovetkezik, hogy a kfivetkezfi 
kvareimpulzus (IC-28/d kimeneten) 
felfutfi 61e az IC -34 Q D kimenetfinek 
ugrAsAt nem 600 hanem 100 — 200 ns 
mfilva koveti! Az IC-34 Q D kimene- 
t6nek ugrAsa az FF -1 flip-flopot t, - 
=20 - 30 ns idfi alatt Atbillenti, mert 


nem ezen Allott. Az Atbillen6s utAn 
Q, = l 6s Q!=0. Ha Q!=0, akkor az 
IC - 2/a kapu lezAr a szAmlAlAs meg- 
szfinik. A Qi kimenet 0/1 AtmenetAt 
differenciAlfi RC-tagon kereeztfil az 


IC — 36 megfelelfi bemenetere adva az 
adott Aramkori beAllltAsban a mono- 
stabil t s = kb. 60 ns idfikAsleltetessel 
Atbillen 6s a Q kimenet6n a szint l-rfil 
0-ra valtozik. Ha az IC — 36 Q kime¬ 
nete 0, akkor az IC - 2/b 6s az IC - 2/d 
kiemeneten 1 szintfi jel keletkezik,. 
ami Atirja szamlAnc AllapotAt a tA- 
rolfikba. Fontos tudni, hogy egy 7476- 
os tarolfi egyesltett ket Atlrfi bamenete 
8 egysAgterhelesnek felel meg, ezert 
kell k6t csoportban elvegezni az At- 
IrAst a nagy Aramot nyelni tudfi SN 
74S00 kapuAramkorokkel. 

A monostabil kulsfi idfizltfi RC-ele- 
mek nelkiil a 9 jelfi kivezetesnek +6 
V-ra kapcsolAsAval t, = kb. 30 ns sze- 
less6gfi impulzust Alllt elfi, ami elegen- 
dfi a tArolfik AtlrAsAhoz. Az illesztfi ka¬ 
puk pAr ns-os kesleltetese (t 5 ) az Atlrfi 
impulzus szfilessfigen nem vAltoztat. 
Ha a megadott idfiket osszeadjuk azt 
kapjuk, hogy az eg6sz AtlrAsi mfivelet 
100 ns nagysAgrendfi idfi alatt lejAtszfi- 
dik s ez m6g az IC- 34 Q D kimenetfinek 
6s a kfivetkezfi kvarcimpulzusnak fel- 
futfii elei kfizfitti becsult 100-200 ns- 
' os idfin belfil van. Kisebb Atfedfis sem 
zavarfi, mert a mfikodfis szeznpontjA- 
bfil az FF—2 D-bemenetenek elfikfi- 
szltese fontos, itt pedig esak a t, kesfi- 
si idfi szAmlt. 

Az AtlrAs megtfirtfintfivel kb. egy 
idfiben megjelenik a 800 001. kvarc 
impulzus, melynek felfutfi elsfi ele At- 
billenti az FF-2 flip-flopot mert a 
D-bemenet ekkor 1 szintfi s a Q, ki¬ 
menet eddig 0-szinteil Allt. Az FF — 2 
Atbillenfise kb. 30 ns idfikesessel tfirte- 
nik, ekkor Q, = l 6s Q,=0 szintre All 
be. A Q, 1 Allapota max 60 ns alatt 
tfirli a szAmlAncot. Ugyanezt teszi a 
Q, is az IC—4-n61. Addig amlg a Q, 0 
szintfi volt az IC - 2/d kapu le volt zAr- 
va, de most a Q t 0/1 Atmenete ezt is 
kinyitja mert a mAsik bemenete 600 ns 
idfitartamig, mlg a kvareimpulzus le 
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nem fut 1 logikai 1 szintu. Ha az IC - 2/d 
szintet valt kimenete l-r61 O-ra ugrik, 
ami a flip-flopok R-bemeneten torles- 
kont jelentkezik es mindket, flip-flop 
Q kiinenetet O-ra Q kimenetet. 1-re al- 
lltja. 

Az R-bemenetrol vald beallitas az 
FF — 1 es FF — 2 kimenetein a szatuld- 
lasra feltetelezett dllapotnak (Q,= 
Q 2 = 0 es Q; = Q a = 1) felel meg ezert a 
torld jelnek a kimenetekre valo eljuta- 
sa utan lijra kinyit az IC - 2/a es ujra 
kezdodik a szdmlalas. Ha az R-beme- 
neti torles olyan gyorsan jelentkezne, 
hogy az FI' —2 kimenetein a torloszin- 
tek irnpiilzusideje nem elegendo a tor- 
leshez, akkor a szaggatottan lerajzolt 
Cit kondenzatorral a visszaallftast a 
szuksegos mertekben kesleltetni lehet. 

A vezermfi a kovetkezo 800 000. im- 
pulzusnal mukiklik megint, mert az 
IC — 34 Q d kimenete az 1 000 000 im- 
pulzusnal 0-ra ugrik (lefuto el) es fel- 
futo elt csak 800 000 impulzusnal ka- 
punk. Az egesz mukodest ertekelve 
megallafuthato, bogy a szamlane ka- 
puja (IC - 2/a) az idoszamlalo vonat- 
kozasaban minden 800 001. impulzus 
felfuto ele elott 100-200 ns-al lezar, 
majd kb. 100 ns-al utana ujra kinyit es 
ezalatt a rovi<l zarasi ido alatt meg- 


tortenik az atlrds es a torles is. Bar a 
800 000. impulzus lefutd ele inditja a 
folyainatot a kesleltetesi id<5 miatt 
egyszerfibb 800 001 impulzus felfuto 
elere val6 vonatkoztatas. 

Az el6zdekb61 kovetkezik, hogy ab- 
szolut pontos 1 MHz-es kvarcoszcilla- 
tor eseteben a vezermfi mukddese 1 s 
meresi id6 eseten 2...3.10- 7 meresi 
hibat okoz, ami a 10 s-os meresnel tize- 
delddik es a 0,1 s-osnal tlzszer ekkora 
lesz. Hitelesitesnel ez a hiba azonban 
eliminalhato. Ha a kvarofrekvenciat 
pi. 999 999,7 Hz-re allitjuk a soros 
trimmerrel az etalon bemend frekven- 
cia a 1 s-os meresnel, akkor a pei’iddus 
ido 1,0000003 fis lesz. Ebbfil az impul- 
zussorozatbol, az idfioszto szamlane 
dtfordulasi idejenek megfelelO 10« db 
impulzus periodusidejenek osszege 1 s 
+ 300 ns lesz s ez a meresi hiba maris 
eltunik. 10 s-os meresnel a hiba Ienyeg- 
telen. A 0,1 s-os meres ennel a szarn- 
Ialonal ligyis csak gyors tajekozodasra 
szolgal, ezert a hitelesltest en-e az ido- 
zitesre nem erdemes kiildn elvegezni, 
bar a kvarc frekvencia 999,997 Hz ko- 
ruli ertekre valo allitdsaval elvegez- 
heto. 

A LED kijelzGk soraban tp-vel je- 
lolt tizedespont a kHz erteket jeloli. 


Mivel a legtobb LED szamjelzfin tize- 
des pontot is elhelyeznek a megfelelo 
helyertdknel levfit a K ; kapcsoloval 
miikodtethetjuk. 

Az SO MHz-es szamlalo egyszenl be- 
men6 fokozatanak ismertetesenel utal- 
tunk arra, hogy nagyobb erzekenyse- 
get tobbfokozatti erSsltovel lehet biz- 
tosltani. Az e oelra j61 hasznalhato 
733-as IC erosito hianyeiban, diszkret 
elemekbSl is lehet szelessavu eloeiosi- 
t6t eplteni. A 7. abran beinutatunk egy 
6 tranzisztoros kapcsolast, melynek ai - 
kalmazasaval a nagyfrekvencias tar- 
tomanyban 100 mV-nal jobb bemeno 
erzekenyseget lehet elerni. 

A G elektrodan, antiparalel kapeso- 
lasti gyoi-s mukbdesi'i sziliciumdiSdak- 
kal vedett FET source-kov'eto bealli- 
tdsban egyenaramu esatolassal ketfo- 
kozatu erositot (T, — T,) hajt meg. 
A T a — T 3 szelessavu beallltasban, 
emitterkiirukben magas frekvencian 
kondenzatorral kompenzalva kb. IS 
. . ,25-szoros erositest biztosit. A T, es 
a T, tranzisztor Schmitt-trigger jelfor- 
mald a T, pedig kapesolo iizemfi beal¬ 
lltasban szintillesztes mellett leva- 
laszto fokozatkent rm'ikodik. 

A 1’ poteneiometerrel a T, munka- 
pontja s ezen keresztiil az erzekenyseg 
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is valtoztathato. Also helyzeteben a 
G elektroda foldpoteneiald a sziikse- 
ges el6fesziiltseget a source ellenalla- 
son es6 fesziiltseg (kb. 1,3 V) biztositja. 
Ez a fesziiltsegszint, a T a tranzisztoron 
kb. 6 mA munkaponti aramot allit be, 
ami a 150 ohmos kollektorkori ellenal- 
lason 0,9 V fesziiltsegesest hoz letre. 
A 0,9 V mint bdzisfesziiltseg a T 3 -nal 
6 — 10mA mimkaponti aramot biztosit, 
ami a kollektorpotencialt s vele egyutt 
a T 4 bazisfesziiltseget + 1... 1,5 V-ra 
dllitja. Ez a bdzisfeszultsegszint a T 4 
tranzisztort vezet6, a T 5 -ot pedig lezart 
allapotban tartja, ezert a T, kimene- 
ten logikai 1 szint talalhato. 

A T 4 bazisfesziiltsegenek az atlagos 
+1,2 V-os potencialszintr61 kb. 0,7 
V-ra kell siillyednie az atjapcsolashoz, 
aminek kb. 6,5 V-os szintugrds felel 
meg a T 3 kollektorkoreben. A T a — T, 
erositest es fdzisatvitelet is figyelembe 
veve a bemeneten 20. . . 30 mV ampli- 
tudoj u negativ impiilzus billenti at a 
trigger fokozatot, ami a kimeneti szint 
allapot valtozasat is letrehozza. Ha a 
P potenciometerrel el6fesziiltseget alli- 
timk, akkor az erzekenyseg romlik. 

A megadott ertekek erosen tranzisz- 
torfiiggSek. Jo kozeperteknek elfogad- 
hato, hogy ez az erosito 25 mV effek- 
tlv 5rteku nagyfrekvencids fesziiltae- 
gek negativ felperiddusainak szamlal- 
tatasara alkalmas, azaz mint frekven- 
ciamero 25 mV e( , bemen6fesziiltseget 
igenyel. A vezerles nelkiili logikai 1 
szintu kimenet a mfikodesben szepseg- 
hibat okoz, mert az 50 MHz-es szdm- 
lalo 4 db NAND kapujan (IC-1) at- 
haladva az IC — 2/a szamlalo bemene- 
tdt is 1 szinten tartja. Ha ez az Allapot 
fennall, alckor a szamldlas kezdeten, 
amikor az FF — 1 Ql kimenet 0-rol 1-re 
ugrik automatikusan belrddik a szam- 
laldba (IC - 4) az 1 szdmjegy. Ez a hi- 
ba dgy kiiszoboDieto ki, hogy az IC — 
l/o kmienetet vezetjiik az IC — 2/a be- 
menetehez. 

Az alacsonyfrekvenciakon is hasz- 
nalni kivant a/.amlillokat rendszerint 
kett6s bemenettel, ket er6sit6vel mu- 
kodtetik. A 8. dbran latliato, ugyan- 
csak az 50 MHz-es szamlalohoz illeszt- 
het6 kettos el6er6sit6 a fenti kovetel- 
menyeknek megfelelfien haszndlhato, 
a T| -T s tranzisztorok nagyfrekven- 
cias a T, - T, tranzisztorok pedig ala- 
csonyfrekvencias elofokozatkent mu- 
kodnek. A csatlakozo kapuaramkorok 
automatikus dtkapcsoldst is vegeznek, 
azaz mindig az a bemenet, hatasos, 
amelyik vezerlest kap. Az it t alkalma- 
zott 74 S 00 kapuaramkorok az 5. abra 
IC - 1-gyel jelolt kapui helyei t mukod- 

Az 1 MHz-ig mukodfi alacsonyfrek- 
vencias er6sit6 csak egy Schmitt-trig- 
gerbfil (T, -T,) es egy kapcsolo erosi- 
tdbol (T.) all. Jel nelkiil a T, vezet, a 
bazisdn lev6 kb. +0,9 V-os szint hata- 
sdra. Ha a T 7 vezet, akkor T, le van 
zdrva, ami a T, nyitdsdt eredmenyezi s 
ennek kovetkezteben az IC — 1/b ve¬ 



il. abra. Taroloval es dekoderrel egyesitetl szamlalo dekadok Nixt-csohoz (a) 6s 
7 szegmenses LED kijelzohiiz (b) 


zerlfi bemeneten 0 szint a 3-jelu kime- T a bazisa nyeli el. A T, rajz szermti 

neten pedig logikai 1 szint alakul ki. bedllasa mind a T 4 , mind a T, trail- 

A kimeneti logikai 1 szint lebetove zisztort nyitott allapotban tartja. 

teszi az IC — 1/c 5 bemenetrfil valo mu- A ktizos kimeneten +0,3 (0,2. ..0,6) 

kodteteset. Ha a bemenetre kb. 200 V feBziiltseg alakul ki, ami az IC - 1/a 

mV-ndl nagyobb amplitiidoju negativ kapun 0-szintnek felel meg s a kime- 

trr.pnl7.ns vagy negativ felperiodus jut nete ezert lesz 1-szmtfi. A bemenetre 

a fokozat elkezd triggerelni es a szam- 20 - 30 mV eft nagyfrekvencias fesziilt- 

lal6 indkodesbe johet mert jel nelkiil az seget adva a negativ felperiodusok a 

IC — 1/a kimenete is 1 szinten dll. T, kollektorkoreben 200 - 300 mV-os 

Eidekes az 50 - 70 MHz frekvencia- pozitiv feszultsegvdltozdst hoznak let- 
hatdrig mfikodfikepes nagyfrekvencids re, ami a T, tranzisztort erosen veze- 
eldfokozat aramkori elrendezese. A T, t6ve akarja tenni. A T. vezeto allapo- 
tranzisztor szelessdvti er6sit6, a kol- tdban lerdntja a sajdt kollektorfeszult- 
lektorkor terhelese miatt kb. 6,5-sze- seget, ami a T 3 lezdrdsdt idezi el6. A T, 
res erositessel. A T, vezdrles nelkul le- lezdrdsakor felmegy a kollektorfesziilt 
zdrt vagy a lezardshoz nagyon kozeli seg es a T 4 az IC — 1/a bemenetet fel- 
munkapontban dll. Az lkohmmunka- hiizza logika 1-szintre. Az elofokozat 
ellendlldson folyd dram nagy reszet a fentiekben leirt mukodese lehetfive te- 
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10. dbra. A TIL 306.. .300 integralt dramkorok tokrajza es bekotese 


szi 1—50 MHz tartomdnyban a frek- 
venciamerest az emlitett 20 — 30 mV— 
feszultsegnek megfelelfi bemenfi erze- 
kenyseg mellett. 

Megemh'tjiik, hogy a rendszer logi- 
kailag is helyesen mukodik, mert az 
automatikus atkapcsolas mellett azt is 
biztosltja, hogy a bemenetek vezere- 
letlen dllapotdban az IC — 1/c kime- 
nete 0 szintu, tehat a kapu nyitdskor 
nem irodik be egyes a szdmldloba. Ja- 
vasolhatd tovabbd, hogy amikor 3 ka¬ 
put kell mukodtetni az 50 MHz-es 
szamlalo IC — 1 helyen a 7. vagy a 8. 
dbran bemutatott eldfokozattal, ak- 
kor az IC — 1/d kaput kell hasznalni 
IC — 2/a helyett. Az IC — 2 aramkorei- 
ben ily modon felszabadulb kapuegy- 
seget iiresen lehet hagyni, a bemenetet 
1 kohmon keresztiil fel kell kotni +6 
V-ra. Esetleg fel lehet hasznalni a ke- 
sfibbiekben javasoR mddositdsoknal 

A 2. dbran bemutatott, 6 dekddos 24 
IC-aramkoros (eloosztoval 26), az 5. 


dbran ldthatd 8 dekddos 36 IC-vel mti- 
kod6, valamint az RT 1978. janudri 
szdmabah ismertetett 7 dekddos 34 
IC-s frekvenciamero elkeszi 1 esenek 
legnagyobb akadalya a magas IC szam 
mind koltsegben, mind a nyomtatott 
dramkorok keszitesenel. Digitalis frek- 
veneiamerOt megis sokan szeretnenek 
kesziteni, nem beszdlve az RH ama- 
tormunkdrol, ahol ez lassan nelkuloz- 
hetetlenne vdlik. Az epitesi nehezsege- 
ket az osszetettebb IC dramkorok 
haszndlatdval lehet megkerulni. A 
koltsegproblemdt sajnos ez nem oldja 
meg, mert a modernebb LSI dramko¬ 
rok ara kb. olyan magas vagy meg ma- 
gasabb mint azoke, amelyeket helyet- 
tesftenek. A kovetkezfi anyagrdszben 
bemutatjuk azokat a megolddsokat, 
melyekkel a digitalis frekvenciamerfik 
epftese egyszeruslthetfi. 

A 9. dbran bemutatunk 2 olyan IC- 
dramkort, melyek 3 db egyebkent is- 
mert TTL dramkort 1 tizes szdmlalot 
egy 4 bites tdroldt es 1 dekodert egye- 
sltenek egy tokban. A 74142-es Nixi 


es6hoz valo, a 74143-as 7 szegmens 
LED kijelzohdz val6 dekodert foglal 
magdban. 

A 74142-est a hivatkozott RT cikk- 
ben ismertetett 7 dekddos szamldloban 
illetve az 50 MHz-es szdmlaldban (5. 
dbra) lehet hasznalni Nixi kijelzessel. 
A maximalis szdmlalasi frekvencidja 
20 MHz ezert a 74196-os szamdekad 
helyen nem alkalmazhato. Aramfel- 
vetele 68/102/mA 5 V tapfesziiltsegen. 
Szdmldlas a bemenetre adott impul- 
zus pozitiv elere tortenik. A szdmldlas 
taroloba valo beirdsdt pozitiv impul- 
zus vegzi egy egysegterheles mellett. 
A torles sajnos a helyettesxtett dram- 
kort61 (7490) elteroen negativ impul- 
zussal, 0-szinttel tortenik es a szdmla- 
lds feltetele, hogy az R-bemeneten 1 
szint legyen. A kimenet alkalmas a ko- 
vetkezo dekddok hajtdsdra. 

Ha ezt az IC-t haszndljuk Nixi ki- 
jelzovel az 50 MHz-es szamldloban 7 
helyerteken, akkor az IC-k szama 14- 
gyel csokken vagyis 36 helyett 22 
sziikseges. Ebben az esetben a 74142- 
tesek tch'16 bemenetet a 74196-oseval 
kell egyesiteni. Az dtirdshoz egyetlen 
kapu pi. az IC — 2/b is eleg az egyseg- 
terhelesek kisebb szama miatt. A fel- 
szabadulo IC - 2/e kaput be kell illesz- 
teni az IC - 4 Q D kimenete es az IC — 5 
helyen alkalmazott 74142 bemenete 

A 74143 sokkal osszetettebb IC mint 
a 74142-es, mert egyreszt BCD kime¬ 
nete is van, mdsreszt el van ldtva 0- 
kiolto aramkorokkel is tovdbbd szink- 
ron szamlalok epitesere is alkalmas. 
A mukodes reszletes leirdsa nelkiil 
megadjuk, hogy az 50 MHz-es szdm- 
ldloban valo alkalmazds eseten a PCEI 
es az SCEI bemeneteket, foldelni kell 
szamldlds 2-es labrol tortenik felfutd 
elvezerlesre. Az dtirdshoz 0 szint, azaz 
negativ impulzus sziikseges, ezdrt az 
illeszto dtiro kaput (IC - 2/b) az IC - 
36-nak nem a Q hanem a Q kimene- 
tehez kell kapcsolni. A torleshez 0- 
szint sziikseges es 1 szint a szdmldlas- 
hoz (3-as lab). Ezt a torlfi jelet az 
IC — 3/bQ, kimeneterfil vehetjiik es az 
dtirdsndl felszabadulb IC—2/c kaput 
itt is be kell tenni az IC - 4 es a kovet- 
kez6 szamlalo kbze. Foldelni kell to¬ 
vdbbd a BI (blanking = kioltds) be¬ 
menetet is, mert erre a multiplex 
iizemmodokndl van sziikseg. A szam- 
ldl6 ertekes szdmjegyeit. megel6zo ze- 
rusok kioltasara szolgdl a RBI es RBO 
kivezetes, jelentesiiket es bekotesuket 
all. dbran ldthato szamlalo ismerte- 
tesenel adjuk meg. A ,,tizedes pont” 
bemenetre (7) kapcsolt logikai 1 szint 
a tizedespontot. kigyujtja ha a csatla- 
kozo LED kijelzobo be van epitve es 
8-kimenetet is hozzakotjiik. 

A 74143-as integralt dramkornek es 
egy 6,5 mm szdmmagassagu LED-ki- 
jelzonek egyesitesebSl alakult ki a TIL 
306 es TIL 307 jelu dekddikus szdm- 
ldlo. Az egvszerubb TIL 308 es TIL 
309 nem tartalmaz szainlalot esak ta- 
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rolot, dekodert es szamkijelzdt. A pa¬ 
res sz&mu IC-kben a tizedespont a 
bal oldalon a paratlanokban a jobb 
oldalon talalhato. Mind a negy emli- 
tett, a hazai kereskedelemben is kap- 
hato IC tokrajzat es bekoteset a 10. 
abran adjuk meg. 

A frekvenciamerd-epitest mar jelen- 
tdsen egyszerusitd TIL.. . tipusii in¬ 
tegral! aramkdroknek alkalmazasara 
bemutatjuk a 11. abran lathatd, sor- 
rendben harmadik komplett kesziile- 
kiinket, mely szinten 8 dekados es 50 
(60) MHz-ig mukodik. A kapcsolasi 
rajzon az iddalapot es a bemend foko- 
zatot az ismetlesek elkerulese miatt 
nem adjuk meg. E celra barmely az 
eldzdekben ismertetett keszulekiink 
megfeleld egyseget fel lehet hasznalni. 
Ajanlhato pi. a 8. abran lathatd eld- 
fokozat es a masik 50 MHz-es frekven- 
ciamero iddalapja az 1 MHz-es kvarc- 
oszcillatorral (IC — 28. . . IC — 34). 

A megadott kapcsolasban a kovet- 
kezd IC-k mukodnek: 

7 db TIL 307 dekadikus szamlalo 
kijelzessel 

1 db SN 74196 dekadikus szamlald 


1 db TIL 309 tarolo, dekoder es 
kijelzd 

1 db SN 74 S 00 4 ketbemenetu 
NAND kapu 

1 db SN 7473 2 J-K flip-flop 

1 db SN 74123 2 monostabil 

tovabba a bemendfo- 
kozatlioz es az idd- 
alaplioz sziikseges: 

1 db SN 74 S 00 4 ketbemenetu 
NAND kapu 

1 db SN 7400 4 ketbemenetu 

NAND kapu 

6 db SN 7490 dekadikus szamlalo 

Az osszegezest elvegezve nagyon 
elonyosnek tunik, hogy ez az 60 MHz- 
es frekvenciamero mar csak 20 db IC- 
vel mukodik, talan meg tobbet is tud, 
mint az eldzdek es a kijelzdt is maga- 
ban foglalja (elmarad 56 db osszekotes 
a dekoderek es a LED-ek kozott!). 
A kapcsolasi rajzot figyelve a lenyom- 
tathatdsag is lenyegesen egyszerfibb- 
nek latszik. A bevezetd utan lassuk a 
mukodest, melyhez segitseg a 12. ab- 
ran lathatd idd diagram sorozat. 

A TIL 307 hasonldan mukodik mint 
a 74143 IC. A BI, PCEI, SCEI beme- 
neteket foldelni kell. SzAmlalds a Clk 


bemenetrol tortenik, atvitelre az Out 
kimenet szolgal. Mind a torles, mind 
az atiras logikai 0-szinttel negativ im- 
pulzusokkal tortenik. Ugyanez erve- 
nyes a gyors dekadban alkalmazott 
74196-ra es a esatlakozo TIL 309-re is. 
A TIL 307 pozitiv elre szamlal, ezert 
keriil be a K - 2 NAND kapu az egyes 
es a tizes dekad koze. Ezt a mddositast 
javasoltuk az eldzdekben a 74143 al- 
kalmazasalioz is, melyre esak akkor 
nem lenne sziikseg ha 74196-nak lenne 
negalt kimenete (Qd) is. 

Az egyszeru, de emellett preciz ve- 
zerrnu tulajdonkeppen ket es fel IC-vel 
mukodik mindossze. Ha az iddjel be- 
menetre 1 Hz-es jeleket adunk a szam- 
lalas 1 s ideig tart. Ugyanennyi idd all 
rendelkezesre az dtiras es a torles le- 
bonyolitasara. A rendszer tehat 2 sze- 
kundumonkent ad lij informdcidt min- 
dig az atirds pillanatdban, mert 50%- 
os ciklussal dolgozik. Gyorsabb in- 
formacidszerzes igenye eseten, pi. egy 
oszcillatorhangolasnal 0,1 vagy 0,01 
s meresi iddt kell alkalmazni 10 illetve 
100 Hz-es iddjel bevezetesevel. 

A vezermu mukodesenel induljunk 
ki abbdl, hogy az M-2 monostabil 



11. dbra. 50 MHz-es szamlalo TIL 307 integralt dramkorokkel 







12. abra. A TJL 307-es integrate aramkoroket tartalmazo szdmldlo mukoddse 


kapott egy inditA impulzust, aminek 
hatAsArg, kimenetein megjelent egy az 
RC idAzltAsAnek megfelelA 160 ns azo¬ 
les impulzus. A Q kimenetrAl levett 
pozitlv impulzus a K — 4 kapun fAzist 
vAltva torli a dekAdokat As a flip- 
flopokat. A flip-flopok torlese eseten a 
Q-kimenetfiek 0-szintre Q kimenetuk 
1-szintre All. A J —K bemenetek 1 
szintfiek az FF — 2 Q kimenetAvel valA 
osszekapcsolAs illetve a kozvetlen 6 
V-ra valA helyezes (FF — 2) miatt. Eb- 
ben az Allapotban az FF —1 6ra (T, 
takt, Cl clock) bemenetAre erkezA leg- 
kozelebbi vagy a mAr ottlevA impul¬ 
zus lefutA AlAnek hatAsAra az FF —1 
kimenetei Allapotot vAltanak de a J—K 
feltAtelek nem vAltoznak. Az FF -1 
Q kimenetenek 1-re ugrAsa kinyitja a 
szAmlAlA kapujAt es megkezdAdik a 
szAmlAlAs. Az FF —1 Ara bemenetAn 
pontosan 1 s mulva kapunk impulzus 
lefutA Alt, ami lijra billenti az Aramkort 
a kimenetek visszaAllnak eredeti Alla- 
potukba. Ha Q =0 akkor a kapu lezAr 
As megAll a szAmlAlAs. A Q-nak 1/0 
Atmenete az FF—2 flip-flopot is At- 
billenti. Itt kapjuk meg az 60% cik- 
lusidAhoz tartozA 0,6 Hz-es jeleket. 


Az FF — 2 Atbiilenese a Q kimenet 0/1 
Atmenetet eredmenyezi, ami az M — 1 
monostabilt a B bemenetArAl megin- 
ditja. Az M -1 Q kimenetAn 160 ns 
szAles pozitlv impulzus keletkezik, ami 
a K—3 NAND kapun keresztiil mint 
negatlv impulzus Atiratja a szAmlAlAs 
eredmAnyet a tAroldba. Az M — 1 Q ki- 
meneten, az AtirAsi ciklus vAgAn, az ott 
lev6 negatlv impulzus megszfinAsekor 
0/1 szintAtmenet tortenik, ami elin- 
ditja az M — 2 monostabilt s az lAtre- 
hozza a torlAst elAidAzA impulzust il¬ 
letve ugyanazt a feltAtelt amibAl kiin- 
dultunk. 

Az AtirAs As a torlAs mintegy 300 ns 
id6 alatt jAtszAdik le, ettAl kezdve a 
sz Aml AlA vArakozik a kovetkezA 6ra- 
impulzus lefutA AlAre. Megjegyezziik, 
hogy az FF — 1 J — K bemenetAnek a 
mfiveletek alatti 0-ra helyezAse lezArja 
az Aramkort As ezalatt semmifAle im- 
puizusra vagy zavarra nem ArzAkeny. 

Ha a frekvenciamArfit AtkapcsolAs- 
sal tobbfAle idozitessel hasznAljuk, ak¬ 
kor a megfelelA tizedespontot a rajzon 
DP-vel jelolt kivezetAs logikai 1-szint¬ 
re vald helyezAsAvel lehet kigydjtani 
egy tobbAramkoros kapcsolA haeznA- 


lataval. Biztonsagi okbol 1—2 kohmon 
keresztiil kell a DP pontot +6 V-ra 
kapcsolni. Emlltettiik, hogy a TIL 307 
(As 74143) tartalmazza az automatikus 
zAruskioltast. Ha a kapcsolAsi rajz sze- 
rint osszekotjiik az RBO As az RBI 
bemeneteket, akkor a 8. dekAdnAl lev6 
K-kapcsolo nyitott helyzetAben min- 
den szAmjegy Ag, azaz az ArtAkes je- 
gyek elfitti nullAk is. Ha zArjuk a K- 
kapcsolot akkor az ArtAkes jegyet 
megel6z6 zArusok automatikusan ki- 
alszanak. Ez a megoldas kiilonosen 
akkor elfinyos, ha rovid ideju mArAse- 
ket vAgziink As a frekvencia is ala- 
csony. Pi. 1000 Hz-es idojelnel mAriink 
pAr 100 kHz-et vagy pAr MHz-et ak¬ 
kor csak 3 illetve 4 ArtAkes jegyet kap- 
hatimk 5 ill. 4 feleslegesen Ag, s a leol- 
vasAs is vlzuAlisabb kioltott zArusok- 


A frek ven eiamArA - Api tAs tovAbbi 
egyszerfisltAsAt jelenti a mAg bonyo- 
lultabb, tobb komplett szamlAlA dekA- 
dot egy-esit6 integralt Aramkorok hasz- 
nAlata. A fejl6dAs kezdeten a 4 dekA- 
dos szAmlAlok a 4 szAmlalot, tArolAt, 
dekodert, multiplexer! egyesit6 IC-k 
jelentek meg. Ilyen pi. a MOSTEK 
MK 5002/5/7 P p-csatornAs MOS fel- 
ApltAsu 4 dekAdos szAmlAlocsalad As a 
13. abrdn lAthato Ferranti gyArtmA- 
nyd CDI (kollektor diffliziAs szigete- 
lAsfi) rendszeru 4 dekAdos szamlAlA. 
Ez az IC 5 V tapfesziiltsAgrol mukodik 
As a TTL Aramkorokkel kompatibilis 
de a sajAt tokjAn beliil tobb mint 12 db 
IC-t helyettesit, mert a 7 szegmenses 
kijelzAshez valA multiplex iizemmAd 
As a bemenA kapuaramkor is be van 
Apltve. A multiplex iizemmAd kettAs 
elAnnyel rendelkezik egyrAszt a 4 kijel- 
zAhoz menA informaeiAt az IC-bAl nem 
28 lAbon kell kihozni, hanem csak 
11-en, mAsrAszt a szAmjelzAket As az 
IC-t is csak 11 vezetAk koti ossze 28 
helyett. A multiplex iizemmAd iigy 
mGkodik, hogy a szegmens kimenete- 
ken mindig arra a helyArt Akre ArvAnyes 
informAciA jelenik meg, amit a ,,digit 
select” ciklikusan kijelol. 

A ZN 1040 E szAmlAlA 90 mA Aram- 
felvAtel mellett. tipikusan 5 maximAli- 
san 8 MHz-ig mfikodik. A szegmens 
kimenA Aram 50... 80 mA, melynek 
1 helyArtekre' vonatkozA atlagertAke 
ennek negyede. Gyakorlati kapcsolA- 
sAt a 14. abrdn mutatjuk be. A komp¬ 
lett 4 dekAdos szAmlalA az IC-n As a 4 
kijelzAn klviil 4 db kapcsolA-illesztA 
tranzisztort 11 db ellenAllAst As 2 kon- 
denzAtort tartalmaz. MukodAsAt a rajz 
baloldalAn lAthatA 4 bemenet vezArli 
a kimenethez egy tovAbbi azonos IC is 
csatlakoztathatA s ekkor kAsz a 8 dekA¬ 
dos 6 MHz-es szAmlAlA, ami egy 10:1 
elAosztAval 50 MHz-ig mfikodAkApes! 

A pozitivba futA Aire ArzAkeny 
,,count” bemenet kapja a szAmlAlan- 
dA, legalAbb 0,6... 1 V amplitudAjii 
impulzusokat. Az ,,inhibit” kivezetAs- 
re a kapujelet adjuk, logikai 0 tiltja a 
bemenetet, 1 szintnAl folyik a szAralA- 
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13. abra. A ZN 1040 E 4 dekddos szamldlo belsi felipiUse 4s kivezetiseinek fduL 


14s. A ,,transfer” bemenet az dtirdst 
vegzi 100 ns szeles pozitiv impulzus, 
logikai 1 szint hatasdra. A ,,clear” a 
torles negativ impulzussal, logikai 0- 
szinten tortenik. Ha valaki birtokdba 
jutna ilyen IC-eknek, a 11. dbrdn is- 
mertetett vezermfi csekely mddosltd- 
saval felhaszndlhatja ezt a TTL kom- 
patibilis, TTL jelekkel, impulzusokkal 
mfikodfi integralt dramkort frekven- 
ciamerd epltdsere. 

A 4 dekddos szdmlalbk vagy a TIL 
. . . tfpusu IC-k alkalmazdsdt meg ne- 
hezlti a kijelzes illesztese az id6alap es 
a vezermfi egyedi aramkorokkel val6 
megepitese. Sokat konnyithet a mun- 
kdn a specialis idfialap IC-k hasznd- 
lata. PI. az MK 5009 N id6alap IC kiil- 
s6, pi. 1 MHz-es kvarckristdllyal mfi- 
kodo oszcilldtort ds olyan programoz- 
hat6 osztbt egyesit magaban, ami 1 
/is-t61 100 s-ig terjedfi iddtartomdny- 
ban tud id6jeleket szolgaltatni. Persze 
nemcsak a segeddramkorok, hanem a 
szdmldldk is fejlddtek. Letezik a 
MOSTEK gydrtdsii MK 50395 N soro- 
zatti 6 dekddos szdmldlo esaldd, mely- 
nek egyedei el6re-hdtra szdmldlnak, 
nemcsak torolhetfik (nullazhatdk) ha¬ 
nem adott szdmdrtdkre is dllithatbk. 
A maximdlis szdmldldsi sebessege 1 



14. abra. A ZN 1040 E 4 dekddos LSI szdmldld IC dramkori illesztese LED kijelzdkhoz 










15. dbra. 6 (5) MHz-es, CMOS —LSI dramkords digitalisfrekvenciamerS kapcso- 
Idsi rajza 


MHz. Eldosztdval, vezermdvel 6s idd- 
alappal va!6 kiegdszftese minddssze nd- 
ndhdny IC-t igdnyel. Ezen dramkorok 
alkalmazdsdval mdr 10 aid csokkent- 
hetd egy 60 —100 MHz-es frekvencia- 
merd integrdlt dramkdreinek szdma. 

Mdg kedvezdbb a helyzet az Intersil 
fdlvezetdgydr specidlisan frekvencia- 
mdrd dpites celjdra kifejlesztett CMOS 
integrdlt dramkoreindl. Az ICM — 7208 
dramkdr 7 dekddos szdmldlo tdroldval, 
dekdderrel ds LED hajtdst is biztositd 
multiplexerrel egybeepitve egyetlen 28 
kivezeteses tokban. Ehhez illeszkedik 
az ICM 7207 iddalap IC, mely nemcsak 
iddjeleket allit el6, hanem a vezermfi 
funkcidt is elldtja. A 6 (5) MHz-ig +6 
V tdpfesziiltsegerd-pdr mA dramfo- 
gyasztds mellett mfikodd CMOS rend- 
szeru IC dramkorok mukodeserdl ds 
alkalmazdsardl az RT 1978 2. szdmd- 
ban is beszdmoltunk. 


A 15. dbrdn osszedllltdsunkban ne- 
gyedikkdnt bemutatjuk a standard 
alapkapcsoldst, mint komplett 6 (6) 
MHz-es 7 dekddos frekveneiamdrdt. 
A kis keszuldk 60%-os ciklusiddvel 
dolgozik azaz 10 vagy 100 ms iddtarta- 
mig szdmldl es ugyanennyi sziinetet 
tart ami alatt elvegzi a tdroldba val6 
dtirdst es a torlest. A kijelzdk folya- 
matosan de multiplex uzemmddban a 
belsd tdrold informdcidtartalmdt mu- 
tatjdk. Az R k korldtozo ellendllassal 
(22... 100 ohm) a szegmensek dramdt 
korldtozhatjuk. Az iddalap IC specid- 
lie frekvenciadrtdkfi kvarceal mfiko- 
dik de ez vele egyiitt beszerezhetd. 
A K kapcsold zdrdsa adja a rovidebb 
szdmldldsi iddt. 

A szdmldld iddbeli mOkodese a 16. 
dbrdn ldthatd diagramokbdl jdl kovet- 
hetd. A 6,6636 MHz kvarcfrekvencidt 
12 fokozatu bindris osztd 2“-nel le- 


osztja 1600 Hz-re (ezert nem kerek a 
kvarofrekveneia). Az 1600 Hz-es jelet 
a multiplexer mdkodtetesdre haszndl- 
juk. Ide csatlakozik egy 32-es (2‘) 
majd egy 10-es osztd s fly modon ka- 
punk 60 Hz-es jelet a‘ 10 ms-os es 5 
Hz-t a 100 ms-os merestartomdny be- 
dllltdsdhoz. Az dtiro es a torld jelet is 
az ICM-7207 dllitja eld. 

A komplett szamlaidt 1 db 7413 tl- 
pus kettds Schmitt-trigger IC-bdl es 4 
db tranzisztorbdl dlld erdsitd egesziti 
ki. A T, -T, FET es pnp tranzisztor- 
pdr komplementer source kovetd kap- 
csoldsban mukddik kb. egyszeres erdsl- 
tessel. A T, tranzisztor szelessavti erd¬ 
sitd, melynek kollektorkoret a T, tran- 
zisztor illeszti emitterkovetdkent a 
kb. 0,8 V hiszterezisu trigger IC-hez. 
Az IC — 2 fokozatot meghajtd IC -1 
trigger bemenetet erzekenysegnoveles 
celjdbdl eldfeszitjiik a hiszterezisenek 
(0,9 -1,7 V) alsd szintje kozelebe. 
A ldbon kb. 0,6 —0,6 V fesziiltsegszin- 
tet kell a csillaggal jelzett ellendlldser- 
tek szuksegszerinti vdltoztatdsdval be- 
dllitani. A T, bdzisdn a +2 V-os po- 
tencidlt a P potenciometerrel kell be- 
dllitani. A frekvenciamdrdshez sziik- 
seges jelformdlds negativ bemendje- 
lekre tortenik. A bemend erzekenysdg 
a tranzisztor pararaeterek szdrdsdtdl 
fiiggden jobb mint 60. . . 100 mV. Az 
integrdlt dramkorok tokrajza es beko- 
tdse a 17. dbrdn ldthatd. Ha osszevet- 
jiik az 1. (2. dbra) es a 4. (5. dbra) frek- 
venciamdrdnk felepiteset, akkor jdl ldt¬ 
hatd az egyszerfisites irdnydban hatd 
fejlddds, mert ez a frekvenciamdrd 
majdncm azonos jellemzdkkel mind- 
dssze 3 IC-vel mukddik! A 7. dekdd 
csak 1 mp-es kapuiddvel kaphat infor- 
mdcidt ezdrt ebbe a kesziilekbe csak 6 
kijelzdt kell haszndlni. A 6 dekdddal 
mutatott erteket a 0,1 (0,01) s-os kapu 
idd miatt 10-zel (100-zal) meg kell szo- 
rozni illetve a kHz-nek megfeleld tize- 
des pontot ennek megfelelden kell ki- 
jelolni a K kapcsold multiplikdldsdval. 
Ezeket az amatdrok reszere mdszer- 
epites celjdbdl nagyon jelentds integ¬ 
rdlt dramkordket a hozzdtartozd kvarc 
rdlt dramkordket a hozzdtartozd 
kvarceal, LED kijelzdkkel es nyomta- 
tott dramkorrel egyiitt kit formdban 
is forgalomba hozzdk. A kit vagy az 
IC-k a Spezial Elektronik KG cegnel 
szerezhetdk be Hannover Biickeburg- 
ban, vagy Miinchenben. A, kit ara kb. 
100 mdrka. (Turistaut!) 

1979-es ujdonsag a 18. dbrdn ldthatd 
ugyanesak Intersil gydrtmdnyu integ¬ 
rdlt dramkor, ami egyetlen tokban egye- 
siti minden elemet egy 10 MHz-es (!) 
8 dekddos frekvenciamerdnek. Eldze- 
tes hiradds szerint 1 v. 10 MHz-es 
kvarco8zcilldtorral mfikodtethetd a K, 
. . - K, kapcsolosorral mind funkeidra, 
mind meresi iddre programozhatd. 
Az ICM 7226 tipusu IC-vel megepitett 
kdszulek nemcsak frekvekeiamdresre, 
hanem a ket bemenetere kapcsolt 
frekvencidk ardnydnak, valamint pe- 
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ri6dus id6nek a meresdre is alkalmas. 


A tdpfesziiltsege 5 V es LED kijelzdket 
is kozvetleniil hajtja meg. A reszle- 
tes adatokrdl es alkalmaz4s6r61 egy 
k6s6bbi kozlemenyben szdmolunk 
be. 

A bemutatott 4 frekvenciamertf bdr- 
melyik igen hasznos segedeszkoz a 
r6di6amat6r munkdban, m6s mfiszerek 
hitelesitesendl az RH munkdban es 
m6g sok teriileten. HasznAlatukat 
vagy erzekenyseguk, vagy felsfi batkr- 
frekvenciiijuk vagy pontossdguk kor- 
ldtozza. Az <jrzekenys4get e!6er6sit6k 
alkalmazAsdval, osetleg hangolt vdlto- 
zatokkal, GHz hat4rfrekvenci6ju spe¬ 


cially tranzisztorok bedpitesevel etb. 
jelentdsen fokozhatjuk. A fels6 hatdr- 
frekvencia azonban csak el6oezt6k al- 
kalmazdsdval novelhetd, mert ez az 
6rt6k az ajdnlott s beepitett intogrdlt 
4ramk6rokn61 szfik hatdrok kozott 
vdltoz6 parameter. Az SN 74196-ot 
60 MHz-ig ajdnljdk. Lehet, hogy 60 — 
70 MHz-et is m6r, de 160-et semmi- 
esetre Bern. 

100 MHz felett ECL rendszerfi in- 
tegrdlt dramkoroket haszndlunk, me- 
lyeknek 1 GHz-ig mfikodfi tipusai is 
ismertek. A Fairchild 96 H 90 tipusd 
tizes osztd 260 - 300 MHz bemenfijelet 
is fel tud dolgozni. A 19. abran bemu- 


tatjuk egy egyszerubb el6oszt6ban va- 
16 alkalmazdsdt. A 2 tranzisztorbdl 6s 
az 1 db IC-b61 6116 el6fokozat 160 
MHz-ig biztosan mfikodik igy a 2 m6- 
teres savban dolgoz6 amatdrok is 
haszndlhatjdk. A kapcsoMs mfikodd- 
senek megertesehez nezziik meg a + 6 
V-os tapfesziiltsegen mukodtetett ECL 
dramkorok bemenfi es kimen6 jeleinek 
20. abran ldthatd szintviszonyait. E 
szerint ha az dtlagosan 3,6 V szinten 
tartott bemen6fesziiltseg 3,9 V-ra vdl- 
tozik a kimenet dllapotot vdlt. A ki- 
meneti 0-szint 3,2 — 3,4 V koze esik 
vagy ennel alacsonyabb, az 1 szint pe- 
dig 4-4,2 V kozotti. A kb. 0,8 V-os 
szintugrds ezek szerint TTL dramkd- 
rok kozvetlen hajtdsdra nem alkalmas. 

A szintek ismereteben erthetd, hogy 
miert allitjuk a P potenciometerrel 
+ 3,6 V-ra a tizesoszt6 bemenetet. 
A kimeneti szintugrdst a T a tranzisz- 
torral noveljuk a TTL dramkorokhoz 
val6 csatlakoztatds celjabol. Ha a T, 
bemeneti tranzisztor 150 MHz-en leg- 
aldbb 3 . . . 4-szereset erdsit, akkor 100 
mV nagysdgrendu nagyfrekvencids fe- 
sziiltseggel mukodtethetjuk az elfiosz- 
t6t. A T, 8 — 10 mA-os munkaponti 
dramot a bazis nyit6 ellendllds dllltja 
be. Az elfifokozatot dgy kell osszesze- 
relni mint egy URH radi6 nagyfrek¬ 
vencids kever6 fokozatat. A kimeneten 
maximdlisan 16 ... 20 MHz frekvenci- 
djd jeleket kapunk, ezert csak olyan- 
frekvenciamerfi elfitetjekent lehet hasz- 
ndlni, ami legaldbb 20 MHz-ig muko- 
dik. 

A kdsziilekeinkkel vegzett frekven- 
ciameres pontossdgdt csak termoszta- 
tiz6.lt kvarcoszcilldtor alkahnazdsdval 
fokozhatjuk. A 21. abran bemutatunk 
egy lehetseges megolddst, ami a ki¬ 



ll?. abra. A OMOS —LSI frekvenciamdro integral* dram- 
koreinek bekoUsi rajzai 


18. abra. Az egy integralt dramkoros, 8 dekados, 10 MHz-es 
digitdlis frekvenciamero egyszerusitett blokkfeldpitese 







19. abra. 10 :1 ardnyu eldoszto 150 MHz frekvendahaldrig 


tuzott celiiak a pontossAg ncivelesenek 
a meresi hibAk csokkentesenek meg- 
felel. Az egesz oszcillAtor szerkezetet 
rA kell epiteni egy kismeretu 3 mm 
vastag vordsrezlemezre. A rezlemezzel 
kozvetleniil erintkezni kell a kvaro 
femtokjanak, a K 25 termiaztornak 
es a T, tranzisztomak. Az egesz szer¬ 
kezetet be kell helyezni egy j61 h6- 
szigetelt pi. hungarocell dobozkAba As 
biztositani kell a kvarcot hangolb trim¬ 
mer kivulrbl valb AlllthatbsagAt. 

Az oszcillAtor 1 db SN 7400 IC-vel 
mfikodik. 2 kapu az oszcillator, kettb 
pedig levAlasztb. Azert van ket kime- 
net, hogy az egyik a frekvenciame- 
rfit tAplAlja, a mAsikon lev6 jel pedig 
rendelkezlsre Allj on hitelesitesre vagy 
hitelesltb jelkent. Az oszcillAtor bekap- 
csolAsa utAn a T, tranzisztor erbsen 



vezet es kinyitja a T t ffitb tranzisz- 
tort, melynek futbtelj esitmenye ekkor 
kb 600 mW (12 V —60 mA). A Sie¬ 
mens gyArtmAnyu, hidegen 6 kohmos, 
K 26 tipusii termisztor felmelegedve 
ellenAllAsAt lecsokkenti, ami a T, elzA- 
rbdAsAhoz vezet. A bels6 hbmerseklet 
45 —60 ‘C-os Allapota eseten beAll egy 
egyensuly a T, lecsokkent ffitb tel jesit- 
mbnye mellett. A megadottbl elterb 
egyensulyi homersbklet eseten a T lf 
6,8 kohmos bazisnyitb ellenAllasAn kell 
vAltoztatni. 

A termosztAt mfikbdbsbt a ffitb- 
Aramkorben elhelyezett LED dibdAval 
indikaljuk. A csillaggal jelzett ellenAl- 
lAst ugy kell megvAlasztani, hogy a 
maximAlis bekapcsolAsi AramnAl a 
LED-en kb 26 mA folyjon At. Az. 
egyensiilyi Allapot beAlltAt a LED 66- 



21. abra. TermoazLdttal atabilizaU 1 MHz-es kvarcoszciUator kapcsolasi vazlata 
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nyenek elhalvanyulasa mutatja. A 
kvarcoszcillator nevleges frekvenciaja- 
nak beallitasa vagy mas frekveneia- 
merovel vagy pedig a sajat rneio- 
kesziilekkel etalonfrekvenoian vegzett 
frekveneiaineressel tortenhet. 

A radioadas es veteltechnikaban je- 
lentos korszerusodest, muszaki szin- 
vonal emelest jelent a digitalis frek- 
venciamerok lizemszemalkalmazasa. A 
kvarcpontossagu frekvenciameres nem 
esak az adasi ill. veteli frekvenciak 
pontos meghatarozasat, beallitasat ha- 
nem a tobbszori reprodukalasat is 
lehetfive teszi. Egyszerubb a helyzet 
az adastechnikaban, mert egyreszt a 
gerjeszto oszcillator frekveneiaja azo- 
nos az adas frekvenciajaval, m&s- 
reszt az adokesziilekbfil konnyen kive- 
zetheto a digitalis frekveneiamero mu- 
kodtetesehez sziikseges meghajto (ve- 
zerlo) fesziiltseg nagyobb jelszinten is. 

Kadio-vevokeszulekekben a vett al¬ 
lomas vivofrekveneiajat egyszeru mo- 
don kdzvetleniil nem lehet megmerni. 
Az antennabemeneten jelentkezd nagy- 
frekvencias fesziiltseg nagyon kis amp- 
litudoju, messze alatta van a frek- 
venciamerok legkisebb bemeno fe- 
sziiltsegenek. Az elokor v. kdrok ala- 
esony szelektivitasa miatt, a szomszed 
allomasok zavaro jelenlete a merest 
meghamisitana, vagy sok esetben le- 
hetetlenne is tenne. Szerencsere a szu- 
pervevokeszulekek helyi oszcillatora- 
nak sajat frekvenci&ja merev kap- 
csolatban all a vett allomas viv6- 
frekvenciajaval. Ha a digitalis frek- 
venciamerd a helyi oszcillator rezgesi 
frekvenciajat meri es attol fiiggden, 
hogy also vagy felso keverest alkal- 
maznak a KF-frekvenei&t a mert er- 
tekb<« hozzaadjuk ill. levonjuk, akkor 
megkapjuk a vevdkesziileknek, a vett 
allomas vivdfrekvenciajaval pontosan 
azonos ertekii veteli frekvenciajat. A 
meres gyakorlatilag allomasvetel nel- 
kiil is funkeional, ezert a vevokesziile- 
ket barmikor reprodukalhatoan be le¬ 
het allitani adott dllomas vetelere ak¬ 
kor is ha nines vagy sziinetel az adas 
vagy veteli zavarok lepnek fel. 

A digitalis frekvenciameres pontos- 
sagat ligy kell megvalasztani, hogy a 
mert ertek alapjan egy vett allomas 
vivdfrekvenoiaja mindig egyertelinuen 
azonosithatd legyen. A pontossag foko- 
zasa egy adott erteken tulmenoen 
mar nein hoz elonyoket, esak dragitja 
a frekveneiainerdt. A kozep es a ro- 
vidhullamu savban legalabb 1 kHz 
pontossaggal kell merni, de 100 Hz- 
nel pontosabb ertekek meresenek nines 
sok ertelme. URH-kesziilekben 10 kHz 
feloldas ill. kijelzes is elegendfi, mert 
az dllom&sok nevleges adasi frekven- 
ciai 10 kHz-ben kerek ertekek. 

A radio-vevdkesziilekekben alkalma- 
zott digitalis frekvenciamerok tobbfe- 
lekeppenmukddhetnek a KF-el vegzett 
korrekeio szempontj&bol Fels6 keveres 
eseten (f^a = f oszc — fnp) a kvar- 
coszcillatorbdl leszarmaztatott id6egy- 


seg alatt vegzett szamlalas tortenhet 
ket szamlaloval. Az idorogzites kez- 
deten esak az egyik, a seged sz&mlalo 
bemeno kapuja nyit ki es elkezdi az 
oszcillator fesziiltsegbfil formdlt impul- 
zusok szamlalasat. Megfelelfi logikai 
kapcsolassal eszlelheto, hogy a szamlalt 
ertek mikor azonos a KF-el, ekkor' 
kinyilik a foszamlald kapuja es az 

csokkentett oszcillatoi’frekvenciat meri 
meg, illetve ezt mutatja a hozzaesa- 
tolt kijelzfi egyseg, ami az eleshan- 
goldsi bizony talansiigon beliil pontosan 
azonos a veteli frekvenciaval. Az el- 
mondottak szamszeru attekintese er- 
dekeben tegyiik fel, hogy az 540 
kHz-en sugarzo helyi ad6t veszi egy 
455 kHz kozepfrekveneidn mukodo 
kesziilek. Fels6 keveresnel a helyi 
oszcillator 995 kHz. Ha a frekven¬ 
ciameres idfizitese 0,1 s es 1 kHz-es 
kijelzest akarunk megvaldsitani, akkor 
a frekveneiamero elejen 100:1 aranyu 
eloosztot kell alkalmazni. Ebben az 
esetben- a 995000 Hz-nek megfeleld 
995000 imp/s-bol a szdmlalo a 100:1 
leosztds miatt 9950 imp/s-ot erzekel. 
Mivel a szamlaJdsi ido nem 1 hanem 
0,1 s, a szdmldloba esak 995 impul- 
zus juthat be. Ezek alapjan a KF- 
nek 455 impulzus felel meg, ezert 
elegendfi ha a segedszamlalo esak 3 de- 
kddos. Az eldzoek szerint minden 
egyes 0,1 s-os meresi ciklus elejdn a 
segedszamlalo kezd mukodni. Amint a 
tartalma eleri a 455 szamerteket ki- 
nyit a foszamldlo bemenete es meg- 
szamlalja a 995 impulzusbol megmara- 
do 540 impulzust, amit. a kijelz6n 
540 kHz-kent. ertelmeziink. Ha 100 
Hz-es feloldast akarunk, akkor a rend- 
szer elejdn esak 10:1 aranyti a leosz- 


tas, a segedszamlalo 4550 impulzust 
szdmlal a foszamlalo pedig 5400-at, 
amit 540,0 kHz-nek jeleztetiink ki. 
Tekintve, hogy az AM-vevok 25 - 30 
MHz felso hatarfrekveneiaig mukod- 
nek a foszamlaloL 1 kHz-es feloldasndl 

5 dekadosra, 100 Hz-esmeresnel pedig 

6 dekadosra kell eplteni. 

A digitalis radioveteli frekvencia mu- 
tatas masik, gyakrabban el6for!ul6 
megoldasa a programozhato, el6re meg- 
hatarozott szamertekre beallithato 
szdmldldk alkalmazasa. Ezeket. a szam- 
lal6kat a meresi sziinetben nem tor- 
lik hanem bedllitjak a teljes tarol6 
kapacitasbol levont KF ertekre es 
innen indul a szamlalas. Amikor be- 
erkezik az az impulzus menoyiseg, 
ami az el6z6 megoldasban megindi- 
totta a f6szamlal6t itt 00000-ra ugrik 
a szdmlalo es atfordulds utan elkezdi 


illetve a veteli frekveneiat pontosan 
meghatarozni. A kHz-eket mutato 6 
dekados szamlald legnagyobb erteke a 
99.999 illetve 100.000 mint szam, ami 
a 00000 kijelzett (atfordnlasi) ertek- 
nek felel meg. Ha a szdmlalot 
100.000 kHz 
- 455 kHz 

99.545 kHz el6re progi-amozott 
szamertekre allitjuk be, akkor 456 kHz 
nek megfelel6 455 impulzus beerkezese 
utan (0,1 s-os meres es 100:1 aranyu 
leosztds eseten) a szamlalo 00,000 6r- 
tekre ugrik es pi. egy 12,525 MHz 
oszcillatorfrekveneiaval vett allomdst 
a frekvenciamdrd 12,070 MHz-nek fog 
znutatni. 

Ez utobbi rendszer als6 keveresnel 
si nagyon j61 mfikodik. Ebben az eset- 
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ben a programozhatd szamlaloba a ko- 
zepfrekvencia ertek kozvetleniil kertil 
beirasra es innen folytatodik a szam¬ 
lalas. PI also keveressel vett 18 655 
kHz-es allomashoz 18.200 kHz-es osz- 
cillatorfrekvencia sziikseges. Ha a 
szamlald 455 kHz-rdl indul es ehhez 
hozzasz&mlalja az oszcillator frekven- 
eiat (18.200 kHz) akkor pontosan a 
feltetelezett 18.655 kHz-es veteli frek- 
vencia lesz a mutatott ertek, a szam¬ 
lalasi ciklus vegen. 

A bemutatott ketfele rendszernek 
tovabbi valtozatai ismertek a szamlald 
mukodesetol fiiggden. fgy pi. a meresi 
es a muveleti idd lehet azonos vagy 
eltero. A mert erteket tarolhatja a 
szamlald vagy egy kozbensd tarolo 
stb. 

Az elvi dsszefoglalds gyakorlati il- 
lusztralAsara bemutatunk egy komp- 
lett kapcsolast, melynek alapjan elke- 
szlthetd digitalis frekvenciamerd AM- 
vevdkeszulekekben 30 MHz-ig alkal- 
mazhatd digitalis frekvenciamutato- 
nak. A sz&mldloresz 5 dekados es prog¬ 
ramozhatd. A veteli frekvenciat kHz- 
ben mutatja es a mert erteket 0,1 
szckundumonkent helyesbiti. 

A t&rgyi frekvenciamutato blokk fel- 
epitese a 22. abrtm lathato. Fdbb 
reszei a 100 kHz-es kvareoszcillator, 
az iddosztd, a vezerldlogika, az erositd- 
jelformalo, a kapuaramkor es az el6- 
oszto, a programozliato szamlaloblokk 
a dekoderekkel es a szamkijelzSkkel. 
A LEO-kijelzos frekvenciamutato tel- 
jes kapesolasi vazlata a 23. abrdn 
lathatb. Megepltesehez az alabbi integ- 
ralt. aramkfirok sziiksegesek: 

6 db SN 74192 programozhatd dekadi- 
kus szamlald 

4 db SN 7490 dekadikus szamlalo 

5 ilb SN 7447 BCD -7 szegmens de- 

koder 

2 db SN 7400 4 ketbemenetu NAND 
kapu 

1 db SN 7410 3 harombemenetu 
NAND kapu 

1 db SN 7405 6 inverter, 
tovabba 5 db 7 szegmenses koziis 
anodos LED kijelzd (pi. TIL-321) 
es 1 db 100 kHz-es kvarckristdly. 

Az erdekes aramkori megoldasokat 
tartalmazo, 19 db IC-vel megepithetS 
kesziilek inukodese, a kapcsoMsi rajz 
es a 24. dbran lathato idddiagramm 
alapjan tekinthetd at. A kesztilek 
alapvetd mukodeset 100 ms-os eik- 
lusido jellemzi. A 100 ms-os idozites 
kezdeten bei'rodik a KF-nek megfeleld 
szamkod a szamlaloba es 10 ms ideig 
tarto szamlalas kezdodik kioltott ki- 
jelzdvel. A 10 ms elteltevel kigyullad- 
nak a kijelzdk 90 ms iddtartam alatt 
a szamlaloban tarolt veteli frekven- 
c-iaerteket mutatjak. 

A vevdkesziilek oszeillatorabdl kive- 
zetett nagyfrekvencias fesziiltsegetket- 
fokozatii tranzisztoros erdsltdvel (T, — 
T,) felerdsltjuk es a T, tranzisztor 


bazisahoz vezetjuk. A T a — T 4 tran¬ 
zisztor differencial erdsftd kapcsolas- 
ban mfikodik oly modon, hogy jel nel- 
ldili allapotban a T s vezet a T 4 pedig 
le van zarva, a kollektoran logikai 
0 szint talalhato. Vezerles hatasara a 
bemend jel pozitfv felhullamai lezar- 
jak a Tj-at, aminek kovetkezteben a 
T 4 kinyit es koUektordn logikai 1 szin- 
tfi fesziiltseg (+2,7 V) jelenik meg, 
ami a csatlakozd pozitfv elvezerlesfi 
szamlalot (IC — 1) lepteti ha ennek 
meg van a megengedd feltetele. 

A szamlalo 14nc a kapukent alkal- 
mazott 10:1 eldosztdbdl (IC —1) es a 
sorosan osszekapcsolt 5 db progra- 
mozhatd szamlalo dekadbol (IC — 2 . . . 
IC — 6) all. A szamlalo dekadhoz auto- 
matikus 0-kioltdssal elldtott BCD — 7 
szegmenses dekoderek csatlakoznak, 
melyek 120 ohmos aramkorlatozo el- 
lenallasokon keresztiil LED kijelzd- 
ket hajtanak meg. Az IC — 5 szdmldld 
dekadot kijelzd LED jobb oldalOn 
levd t.izedes pont allandoan eg a 
200 ohmos ellendllasrol mfikodtetve a 
MHz-ertek kijelzesere. Ha az IC — 5 es 
IC - 6 jelzesu dekadban (IC — 6-ban 
vagy mindkettdben) a szAmertek 0, 
akkor az automatikus 0-kioltd mfiko- 
desbe lep az IC —11 6 jelu kiveze- 
tesenek foldelese miatt. 

A szamlalas letiltasa az IC — 1-ben 
ugy tortenik, hogy a nullazd beme- 
netet tartdsan a torlesnek megfeleld 


logikai 1 szinten tartjuk. A szamlalasi 
ciklus kezdeten 0 szint kertil a torld 
bemenetre, ami felszabadftja a 0 ki- 
meneti kodban alld szaml&ld mukodd- 
set es a szamldlas 0-rol indulva meg- 
kezdddik. Minden 10. impulzus beerke- 
zese utan az IC — 2 bemenete is kap 
1 db impulzust az IC — 1 megfeleld 
kimeneterdl. 

A szamlald dekadokban es az eld- 
osztoban mukodd 74192 tfpuskelzd in- 
tegralt aramkorok elore-hdtra tudnak 
szdmlalni es a kimenetiik adott er- 
tekre barmikor beallfthato. A kapcso- 
ldsi rajzon megadott bekotesben a 
szamldlas csak eldre tortenhet (logi¬ 
kai 1 a kezdd szamlald 4 bemeneten 
es vezerles az 5 bemeneten, tovabba 
12—5 es 13-4 osszekapcsolasok). Az 
A — B — C — D betukkel jelolt bemene- 
tekre binarisan kodolt logikai szintek- 
kel megadott szamerteket a szamlald 
kimenetei ( Q A - Qd) dtveszik ha az 
1 szinten alld 11. kivezetesen leg- 
alabb 30 ns szeles negatfv fesziiltseg- 
impulzus jelenik meg. 

A szamlaloban a kHz ertekben vald 
mutatas ugy jon letre, hogy az 1 s 
szazadreszenek megfeleld 10 ms-os 
szamlalasi idd mellett meg 10:1 ara- 
nyu impulzus eldosztast is alkalmazunk 
(IC-1). Ha a feloldast 100 Hz-re 
meg akarjuk novelni, akkor minden 
tovabbi valtoztatas nelkiil az IC -1- 
hez is dekddert es szdmkijelzdt kell 
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kapcsolni. A 6 dekdder meghajtdsdhoz 
szukseges 6. inverter az IC — 19-ben 
egydbkdnt is bonne van. 

A frekvenciamutatdt 455 kHz-es ko- 
zepfrekvencidhoz programozzuk. A 
bevezetd reszben elmondottak szerint 
a szdmlaldt 99545 szdmdrtdkre kell 
bedllitani, mert ekkor az elsd 455 im- 
pulzus, ami 10 ms-os meres ds 10:1 
leosztds mellett 455000 Hz-nek felel 
meg a szdmldl6t nullaba viszi. A nul- 
Idba vitel a KF-levondsnak felel meg, 
ezert a frekvenciamerd altal a 0-dt- 
fordulds utdn megszdmldlt impulzusok 
szdma azonos lesz a vdteli frekvencia 
kHz-bon ertelmezett drtdkdvel. Az 
IC-k programozdsdt tdbldzatosan is 
megadjuk: 


IC decimdlis bindris k6d 


IC — 6 9 

IC — 5 9 

IC — 4 5 

IC — 3 4 

IC — 2 5 


D-C-B-A 

10 0 1 
10 0 1 
0 10 1 
0 10 0 
0 10 1 


A tdbldzat szerint mas kdzdpfrek- 
veneidra is elvdgezhetd a programozds 
ha tudjuk, hogy a D erteke 8, a 
C-d 4, B-e 2 es az A szdmdrtdke 1. 
A decimdlis szdmnak megfeleld kodot 
logikai 1 szint alkalmazdsdval jeldljiik 
ki. Nezziik meg, hogy a valainennyi 
1 szintet igdnyld bemenetet osszegyfijt- 
jiik es rdkapcsoljuk az IC — 18/o kapu 
kimenetere. A 0 szintfi bemeneteket 
pedig kozvetleniil foldeljiik. Az IC — 
18/C kapu bemenetdt kapcsoldval 0 
vagy 1 szintre dill thatjuk. Ha a beme¬ 
netet 0-ra helyezziik, akkor kimene- 
tdn 1 a szint es a szdmldldk beme- 
netein dllanddan ott van az impulzus 
parancsra beirhatd 99545-os szdmdr- 
tdk. Ha a bemenetet 1 szintre dllft- 
juk, akkor a kimenet 0 lesz s ezen 
keresztiil valamennyi program beme- 
net is. E bbe n az esetben nem torte- 
nik meg KF levonds a szdmldld nem 
az f v vdteli frekvencidt mutatja ha- 
nem kozvetleniil a f 0 oszcilldtor frek¬ 
vencidt. 

Ez az atkapcsoldsi lehetdeeg ket igen 
jelentds eldnyt biztoslt a rddioamatdr 
gyakorlatban. Egyrdszt a frekvencia- 
mutatd addkesziilekhez es add-vevd- 
hoz is haszndlhatd mdsreszt pedig 
dltaldnos cdlu 30 MHz-es frekvencia- 
merdkent is alkalmazhatd nagyfrek- 
vencids mereseknel. 

Hdtra van meg a kvarcoszcilldtor- 
ral vezerelt logikai mfikodesi mdd 
bemutatdsa a 24. dbra figyelembevd- 
teldvel. A 100 kHz-es kvarcoszcilldtor 
jelei 3 db tizes osztdn 100 Hz-ee 10 
ms-onkdnt ismetlfidfi jelek formajdban 
jelennek meg az IC —16 14 jelfi be- 
meneten (a-diagram). 1 MHz-es kvarc- 
hoz eggyel tobb fokozatii oszt<5 sziik- 
seges az IC —16 el6tt. Az IC —16, a be- 
drkezfi 10 ms-os impulzusokat tovdbb 
osztja 10:1 ardnyban. A Q„ jelfi ki- 
menetei minden esetben a bemenetre 



25. dbra. Jelkicsatolas a szupervevd 
oszriUdtordbol digitalis frekvendamuta - 
tds celjdbol 


erkezett impulzusok szdmdnak megfe- 
lelfien dllnak. A Q A es a Q D kime- 
neten logikai 1 szint egyidejfileg csak 
a 9. impulzus lefutd dldtfil a 10. im¬ 
pulzus lefutd dldig taldlhatd. (A 7490 
lefutd dire vdlt kimend dllapotot!). Ez 
az idfitartam pontosan 10 ms. Ez a 
helyzet 90 ms elteltdvel is mdtlfidik 
fijra ezalatt a Q A es a Q D logikai dlla- 
pota mindig kulonbozd. 

Induljunk ki abbdl, a feltevesbdl, 
hogy a szdmldld a 90 ms idfitartam- 
ban van, azaz vagy Q A vagy Q D lo¬ 
gikai 0-szintfi. Ebben az esetben 
mind az IC —17/a, mind az IC —18/a 
kapu kimenetdn logikai 1 szint taldl- 
hatd. (b—c diagrammok). Ha ez az 
dllapot van, akkor az IC — 17/a beirai 
nem tud, az IC —1 nem mfikodik, 
mert a torlfi bemenetre adott logikai 
1 szintre minden kimenetdt 0 dllapo‘-a 
dllitja illetve azon tartja. Az IC —18/a 
kimenetdrdl az IC —18/b ds a satla- 
kozd IC —19/n jelfi invertere’. a logi¬ 
kai 1 szintet a ketszeres ,dzisfordi- 
tas miatt azonosan atvis'.ik a dekd- 
derek 4 jelfi kivezetesdra. Logikai 1 
szint a kioltds (4) bemeneten a szeg- 
mensek egdsdt lebetdvd teszi ezert a 
LED-ek folyamatosan mutatjdk a 
szdmldld tartalmdt. 

Fontos tovdbld, hogy az IC —17/a 
harm ad ik beme lete, ami nem az IC — 
16-hoz csatlakrzik szintdn 1 szintfi az 
IC —17/b ds a'. IC — 17/c kapukon ke- 
resztul vezerelve. Amint lefut az IC — 
16 bemenetdn a 9. impulzus Q A = Q D = 

1 dllapot dll be. Ennek kovetkeztd- 
ben szintet vdlt az IC —17/a ds az 
IC — 18/a. Ha az IC-17/a 0 szintfi 
lesz, akkor a szdmldncba a kapesold 
dlldstdl fuggden beirhat ja vagy a 99546 
vagy a 00000 drteket fuggetleniil an- 
nak eldzd dllapotdtdl. A beird jel 
mintegy 30 ns mfilva megszunik mert 
az IC — 18/a 0 szintfi kimendjele eny- 
nyi kdsleltetdssel jut vissza az IC —17/ 
a harmadik bemenetere, ami vissza- 


billenti eldzd allapotaba. A keslelle- 
tdst a C k jelfi 33 pF-os kondenzd- 
torral mddositani lehet. 

Az IC — 18/a 0 szintfi kimenete sza- 
baddd teszi az IC -1 mfikodeset, ami 
0-rdl indulva osztani illetve szdmlalni 
kezd. Ugyanakkor a dekoderek kioltds 
bemenete (4) is 0 szintet kap, ami 
minden szegmenset elolt. A kioltds kq- 
vetkezteben a szdmldlds kleje alett. 
nem vibrdlnak a LED-ek szegincn- 
sei. 

A 10. impulzus lefutdsdval eltelik a 
10 ms, a vezerld kapuk visszaallnak 
eredetileg megadott helyzetiikbe, a 
szdmldlds ledll, a LED-ek kigyullad- 
nak ds 90 ms-ig mutatjdk a szdmldnc- 
ban tdrolt impulzusszdmot illetve kHz- 
ben drtendd vdteli frekvenciaerteket. 

A digitdlis frekveneiamntatd in- 
tegrdlt dramkoreinek dramfelveiele + 
5 V tdpfesziiltseg mellett 1 - 1,5 A, 
melyhez hozzdjon a szegmensek dra¬ 
ma, ami maximdlis esetben 0,8 — 0,9 
A lehet. 

Az ismertetett frekveneiamdrd 150 
kHz-tdl 30 MHz-ig alkalmazhatd AiVi 
rddidvevokben digitdlis frekvenciamu- 
tatdkent. A KF-et programozhatdan 
kell beadni. Ketszeres transzponaidsu 
vevdkdszuldkndl megoldhatd a KF 
kddjdnak kapesoloval valo atdlldsa is. 
A kesziildk haszndlhatdsdgdt fokozza, 
hogy egyszerfi dtkapcsoldssal megold¬ 
hatd az oszcilldtor frekvencia kozvet- 
len 'adrdse is. A 74192-es IC-k helyett, 
a logikai vezdrles modositdsa mellett 
74196-os IC-k is alkalmazhatdk. 

A digitdlis frekvenciamutatdt a 25. 
dbra szerinti megoldasban lehet esat- 
lakoztatni egy meglevd vagy egy meg- 
dpitds alattdlldrddidvevdkdszulekhez. 
A digitdlis frekvenciamutatdknak epp- 
ugy leteznek korszerfibb, kevesebb IC- 
vel megdpitheto vdltozatai is mint a 
cikk elejen ismertetett frekvenciamd- 
rdknek. Ezekrdl ds a tdrgyi tema - 
a digitdlis frekvenciameres - tovdbb- 
fejldddserdl, ujabb kdsziildkekrdl egy 
kdsdbbi cikkben fogunk beszamolni. 

A kozlemdnyben bemutattunk negy 
frekvenciamerdt ds egy rddidvevdbe 
dpithetd digitdlis frekvenciamutatdt. 
Az epitds irdnt drdeklddd olvasdknak 
a teljes kozlemeny ds a hivatkozott 
irodalom dttanulmdnyozdsdt javasol- 
juk, mert a magyardzatok osszefugg- 
nek egymdssal, ds a kulonbozd mddo- 
sitd javaslatok drtelemszerfien mds kd- 
sziilekekre is dtvihetdk. 


A Szerzd 
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Szabo Ferenc 


TArsadalmi szinten jelentds kArokat 
okoz meg napjainkban is a lopAs, a 
betores. EgyrAszt elAg jelentos erte- 
kek tfinnek el, mAsrAszt a buncse- 
lekmeny sorAn epiileteket rongAlnak 
meg, illetve jelontSs energiat kot le a 
tettesek iildozAse. Ezen a teriileten is 
jelentds segitseget nyujtanak a tech- 
nikai eszkdzdk tudatos, celszeru As sze- 
les koru alkahnazAsa. Mind ez ideig nem 
nagy szAmban szereltek fel hazAnk- 
ban vagyonvedelmet szolgAlo Aramko- 
roket. Az Aramkorok viszonylag egy- 
szerfien megvaldsfthatdk es igen jelen- 
tfis lehet a hasznuk. Egy e cAlra 
Apitett vedelmi Aramkor alapvetfien ket 
mddon toltheti be feladaUt. Egyreszt 
a tettes megijed, nem tud nyugod- 
tan dolgozni, ezzel megakadAlyozza je- 
lentds kArok okozAsAt. Nem kevesbA 
fontos az sem, hogy idejekorAn ri- 
asztja az drszemely zetet, illetve a rend- 
6rsAget, amely lAnyegesen eredmenye- 
sebben dolgozhat, mert lehetAvA vAlt 
a gyors cselekvAs. 

A vedelmi berendezesek korlAtozott 
elterjedesenek szAmos elvi, es gyakor- 
lati oka van. Nem lehet cAlja ennek 
az irAsnak az, hogy reszletes teoreti- 
kus elemzesekbe bonyolodjek. fedemes 
viszont egy dologrol szot ejteni, ne- 


vezetesen arrAl, hogy a tAmAt bizo- 
nyos misztifikAcid veszi koriil, az alkal- 
mazott Aramkorok, a tervezes es kivi- 
belezes sorAn szem eldtt tartando 
szempontok a szakma szAles retegei 
elott nem ismeretesek, a temAval kap- 
esolatos publikaciok a szakirodalombol 
hianyoznak. Mindez nagyreszt indoko- 
latlan, hiszen egy jol megepftett vA- 
delmet meg olyan szemely sem tud 
hatAstalanitani, aki azt viszonylag j61 
ismeri. Az elterjedAst az is gAtolja, 
hogy velemenyem szerint indokolatla- 
nul koltseges^ egy — egy vAdelem 
megepitAse. iJgy gondolom, ha lehe- 
t6ve vAlik, hogy szellemes iizemi 
szakemberek a saj At kornyeze tiik prob- 
lemAjAt megoldjAk, akkor a koltsege- 
ket lAnyegesen csokkenthetnAnk a na- 
gyobb ArtAkek szelesebbkorfi vedelme 
vAlna lehetfivA. 

Vizsgaljuk meg, hogy a , vedelmi 
Aramkorok (tovAbbiakban VA) mege- 
pitAsekor milyen speciAlis szemponto- 
kat kell szem el6tt tartani. Az elsd — As 
egyik legfontosabb szempont — az, 
hogy igen nagy megbizhatosAgot, 
iizembiztonsAgot kell megkovetelni. 
EzArt igen fontos, hogy ugy epuljdn 
meg, hogy lehetfileg fals jelzeseket ne 
adjon semmilyen helyzetben, de min- 


den esetben jelezzen, ha jogtalan beha- 
tolAsi kfserletet tapasztal. Sziikseges, 
hogy ha az Aramkor elromlik, akkor 
is adjon jelzest, hfvja fel a figyel- 
met arra, hogy valami hiba van. Le- 
nyeges tovAbbA, hogy meg komoly 
szakmai ismeretek birtokAban se le- 
hessen hatAstalanitani. 


Elvi felepites 

A VA hArom ffibb egysAgbfil All: 

A. ) Erzekelo aramkor. Feladata, hogy 
sokoldaluan biztositsa a vAdendd ter 
ellenfirzAsAt. 

B. ) Kozponti egysig, amely az Ar- 
zekeld hAldzat jelzeseit folfogja es a 
riasztAst megfeleloen elvegzi, illetve a 
felmeriilS praktikus feladatokat meg- 
oldja. Ez indokoltan elektrdnikus 
Aramkor. 

C. ) Jelz& rendszer, amely a helyi sa- 
jAtossAgoknak megfelelfien igen sokfele 
lehet. 

D. ) Energiaelldtas, amelynek felada¬ 
ta, hogy a hAlozati fesziiltseg kimara- 
dAsa eseten is biztositsa a mdkodest, 
illetve alkalmas jelzAseket adjon. 

A rendszer blokkvAzlatAt az 1. ab- 
ran szemlAltetjiik. 




2 . dbra 






Feleplteskor - a rendszer tenyle- 
ges elrendezesendl — egy igen fontos 
elvet kell szem eldtt tartani, neve- 
zetesen, minden szerkezeti elem le- 
gyen a vddett tdren belul. Ha indo- 
koltan ezen klvulre kell szerelni vala- 
milyen egyseget, ugy azt isbe kell 
vonni a vedelembe. Altaldban indokolt 
ket jelzest alkalmazni, hiszen valame- 
lyik hatdstalanitdsa vegiil is nem je- 
lent mukodeskeptelenseget. A 2. dbran 
szemleltetem a fenti elvet. 

Peldakent egy penztdrhelyiseget vd- 
lasztottam, melyen egy ajtd es kdt 
ablak van. A hangjelzd a helyisdgen 
ktviil, a padldsterben lett bedpltve. Az 
dbra szerint vedett az ajtd, mind- 
ket ablak, a P jelzesfi pdncdlszekrdny, 
valamint az dramkor femszekrenye. A 
keszlildk kikapesolasa, csak beliilrdl 
lehetseges. 

A riasztast a padldstdrben elhelye- 
zett hangszdrd vegzi, melynek tdpldld 
kdbele szinten be van vonva az er- 
zekeldkorbe. Indokolt azonban a kd- 
belnek kiilon mechanikai vedelmet ad- 
ni, vagy meg egy mashol felszerelt 
hangszdrdt is alkalmazni. 


nylldszdrd zdrt dllapotdban kontak- 
tust biztosit. Erre a celra eldnyo- 
sen alkalmazhatdk a korszeru mikrd- 
kapcsoldk. 

Vdrhatoan magasabb elettartalmat 
biztoeltanak a reed reldk, melyek a 
keretre szerelve, a mdgnest mozgd 
szdmyra ragasztva, kieldgltik kovetel- 
menyiinket. Mindez keves mechanikai 
iigyessdggel, szepen elrejtve szerelhetd. 
Olcsdbb megoldasnal, egyszerfi. nyomd- 
gomb is megfelelhet. Mindez megfele- 
16 lehet a keret nyitdsa esetdn, 
azonban az iiveg betordsekor nem nyujt 
vedelmet. Ismeretes, hogyha egy iive- 
get be akarunk tdrni, az kileng, es 
biztos, hogy kisebb - nagyobb rugal- 
mas elmozduldst vdgez. Ennek ki- 
mutatasara egy rezgSkapcsold alkal- 
mas. A kapcsold mflkodesenek lenye- 
ge, hogy egy alld erintkezd es egy 
viszonylag nagytomegfi kontaktus, 
amely rugalmasan (celszeruen rugdra) 
van szerelve, nyugalomban zdrlatot ad 
(3. dbra). Ha megmozgatjuk a szereles 
helyet (az ablakot) a kontaktus ro- 
vid id6re tobbszor megszakad (prel- 
lez). A rezgdkapcsold nemi iigyesseg- 
gel hdzilag is elkeszithetd. 


kiilsd femezes ne erintkezzek a pdn- 
celszekreny testdvel. Megjegyzendd, 
hogy ilyen vddelem mellett a hagyo- 
mdnyos ertelembe vett pdncelszekreny 
tulajdonkdppen sziiksdgtelen, ha az al- 
kalmazott szekreny megfelelfi sulyu. 
Az elszigetelt retegre azert van szuk- 
sdgiink, hogy a tettes (ha megakarnd 
furni a szekrenyt) zdrlatot okozzon. 
Annak erdekeben, hogy a kozponti 
egyseg a szakaddst is es a zdrlatot 
is drzekelje, a bemenetet ugy kepez- 
zuk ki, hogy az dltalunk ismert lezd- 
r6 ellendllds eseten ne erzekeljen hi- 
bdt, ennek zdrlata vagy leszakadasa 
egyardnt hibajelet ad. A lezdro ellen- 
dlldst a pdncelszekreny vedett reszeben 
helyezzuk el. Megjegyzend6, hogy min¬ 
den vddendd ponton mod van olyan 
erzekeld alkalmazdsdra, amely zdrlat- 
ra erzekeny. Ez szdmos kombindciot 
tesz lehetdve. 

Vedelmet kell meg biztositani a koz¬ 
ponti egyseg tokozatdnak is. Itt cel- 
szerflen lehet alkalmazni egy beliilre 
szerelt rezgdkapcsoldt. A 4. dbra mu- 
tatja a veddkor felepltesenek elvi vdz- 
latdt. 


Az erzekelo korokrol 

Elvileg igen kiilonbozS megolddsok 
leheteegesek. Elkepzelhetd a vedett ter 
akusztikai ellendrzese a kulonbdz6 
mdgneses, vagy villamos terek ellen- 
drzese, amely a mozgdsok erzdkelese 
rdven adhat jelzest. Ismeretesek siily- 
kapcsolok, melyek bizonyos teriiletek 
terheleseinek a vdltozdsdrdl adnak 
jelzest. Igen nagy ertekek vddelmendl 
helye lehet ilyen igenyesebb, de kolt- 
sdgesebb megoldasoknak, esetleg vari- 
dcidknak. Mindegyik fent emlltett 
rendszernek hdtrdnya, hogy koltseges, 
mert esetenkenti tervezest, illetve 
konstrukcids vdltoztatdsokat igdnyel. 
Igen megblzhatd es egyszerfi megolddst 
klnal az alkalmas huzalozdsu kapcso- 
168 erzekeld rendszer. 

Ennek lenyege, hogy minden vedel- 
mi pontra (ajtdk, ablakok) egy erze- 
ke!6 kapesoldt dpitunk be, mely a 


Az eddigiek alapjdn egy-egy nyilas- 
zdro vddelmdre a mozgd keret es az 
dlld keret koze egy zdr6 kontaktus, 
az uveg kitores ellen rezgdkapcsold 
lesz beepitve. Mindez szakadasmentes 
zdrlatot ad. Minden vedendd hely, sor- 
ba kapcsolandd. A kozponti egyseg a 
szakaddst erzekeli. A vddendd hely 
,,dthidaldsa” csak belulrdl volna lehet- 
seges. 

Amennyiben a fentiek ellendre vala- 
ki megis bejut a helyisdgbe (pi. fal- 
kibontdssal), indokolt az drtekeket tar- 
talmazd tdrgy vddelme is. Egy pdn¬ 
celszekreny vddelmenek mddja az 
lehet, hogy az egesz szekrdnyt be- 
burkoljuk egy olyan paplrrdteggel, 
amelynek kiilsd feliilete femfdlia bur- 
kolatu (lame). 

A burkolatok elkeszlthetdk hdzilag 
is (alufdlia). Alkalmazhatd a viv6k 
ruhdjdnak haszndlt szovet is. Olyan 
gondos munkdt kell vegezni, hogy a 


Kozponti egyseg 

Aramkori szempontbdl tulajdonkep- 
pen egy olyan elektronikus reszt kell 
tartalmaznia, mely az erzekeld kor- 
hoz megfelelden illeszkedik es hiba 
eseten a kimenetdn egy tovdbbiak- 
ban felhaszndlhatd villamos kapcsola- 
tot hoz letre. Ezenklviil biztositani 
kell az egdsz rendszer kezelhetoseget, 
azaz amikor a jogosult szemely eltd- 
vozik a munkahelyerdl, a berendezest 
be kell kapcsolni. Annak erdekeben, 
hogy a kapcsold szintdn vedett tdrben 
legyen, a bekapcsoldstol szdmltva 
annyi iddt kell biztositani a kezeld- 
nek, amennyi idd alatt az elhagyhatja 
a helyisdget, es a bejdrati ajt6 nyu- 
galmi helyzetbe keriil, azt bezdrta. 
Ez dtlagosan 15-40 sec. A keszlilek 
bekapcsoldsa utdn ennyi idd telik el 
mire a keszuldk „felebred” es a tovdb- 
biakban ellendrzi a vedett teret. 




100 













Az is megoldando, hogy a jogosult 
szemely jelzes nelkiil bejuthasson, 
es modjdban alljon a kesziileket ha- 
tdstalanitani. Erre ketfele megoldds ki- 
nalkozik. Egyszerubb esetben az erze- 
kel6k hatasat kesleltetjuk es iddt en- 
gediink arra, hogy a bejarati ajt6 
kinyitasa utan haladektalanul kikap- 
csoljak a kesziileket. Az 5. abra szem- 
lelteti a logikai vazlatot. Bonyolul- 
tabb megoldds, ha a bejdrati ajt6 zdr- 
nyelvenek elmozditdsdra kiilon beme- 
netet keszitiink, ami csak az ajto jel- 
zeseit keslelteti, de azonnal indul, ha 
mas helyrdl erkezik hibajel. Gondolni 
kell arra, hogy a kesleltetestdl fiig- 
getleniil ha egy nagyon rovid ideig 
tarto szakadds, vagy zdrlat jott be, 
akkor mdr a folyamat visszaforditha- 


tatlan legyen. Ezt a feladatot egy 
specidlis kikepzesu bistabil multivib¬ 
rator ldtja el. Elvi rajzat a 6. 
abra szemlelteti. 

Bekapcsolas utan T, nem vezethet, 
hisz tdpfesziiltseget kesleltetve kap. 
Mivel T, kollektor fesziiltsege kiesi, 
igy T, sem vezet. Amint T s tdpfe- 
sziiltsege fokozatosan n6, igy R„ D„ 
R, korben foly6 dram vezetesbe huz¬ 
za T, tranzisztort. A helyes bealli- 
tdst segiti el6 kesleltetd konden- 
zdtor is. T, vezetese es R 4 drama 
mindket tranzisztor emiteret kb 2 V 
fesziiltsegre emeli. R, es R, ellendlld- 
sokbdl 4116 oszt6, illetve R„ D, di6- 
da T, bdzisdt kb. emiter fesziiltsdg 
erteken tartja. Ha R, leszakad, T, 
vezetni kezd, T, lezdr, mert R, ellen- 


allason keresztiil, T, kollektor fesziilt- 
seg hatdsos. D, di6da zaroirdnyu el- 
lendlldsa megakaddlyozza R, sontol6 
hatasat. R, zarlata eseten szinten ve¬ 
zet T l , mivel D a , R, ellendlldson ke- 
resztiil bdzisarama megno, aminek ko- 
vetkezteben T a lezdr. A kimenojelzes 
T 2 kollektoranak magas fesziiltsege. A 
kimenojelet el keU vdlasztani a multi- 
vibrdtortol, ezt egy emiterkoveto ve- 
gezheti. Az emiterkoveto egyidejuleg 
alkahnas arra, hogy megoldja az id6- 
kesleltetest is. A kapcsolandd telje- 
sitmeny fiiggvenyeben egy tovdbbi tel- 
jesitmenykapcsoldt kell alkalmazni. Ez 
lehet egy egyszerfi rele, vagy egy ti- 
risztor. Ez a problema azonban mar a 
jelzesek es a tdpfesz egyiittes vizs- 
gdlatat igenyli. A 7. abran egy tirisz- 



7. abra 












loros kaposoloval megoldott komplett 
kesziileket rajzoltam meg, amelynel a 
jelzeshez szukseges energiAt a lialozat 
szolgaltatja, igy aimak kimaradAsa ese- 
ten csak keves ideig mukodik a be- 
rendezes. Figyeljiik meg a teljes kap- 
csolAsi rajzon a javasolt id6keslelteto 
mukodeset. 

T, tranzisztor T 4 -eu keresztiil kap 
fesziiltsegel. T 4 bazisAt T s idokeslel- 
teto biztositja. Ez utobbi bazisanak 
nvitasba vezerleseliez P„ Z 4 , C, biz¬ 
tositja az idokesleltetest. Igy bekap- 
csolAskor P, potmeterrel azabalyozha- 
to a feleledesi id6. Z, feladata, hogy 
korlatozza C 5 tbltoaramAt illet ve, hogy 
T s bazisanak fesziiltsege ne emelked- 
hessek karosan nagy ertekre. K, kap- 
csolot a kesziilek zArral mukbdo ki-be 
kapcsoloja mukodteti oly modon, hogy 
kikapesoll AUapotban a kontaktusok 
zArva legvenek. Ez azert szukseges, 
liogy- C, fesziiltsege mindig O-rol no- 
veked jek. 

A bejovo jel keslelteteset P„ Zj, 
0, biztositjak T, tranzisztor bazisa- 
ban. T t emiterebol kap vezerlest a 
t iriszt.or begydjtasat biztosito tranzisz- 


Jelzo aramkorok 

EIso kerdes, hogy kiket, milyen tA- 
volsAgban kell riasztani. Ha <5rseg 
van a kbzelben, akkor megfelelfi lehet, 
egy- nagyteljesitmenyu csengfi. Ha ez 
nem biztositott, akkor celszeru egy szi- 
rena-oszcillatort epiteni, amely alkal- 
mas sugArzok segitsegevel felreerthe- 
tetlen veszjelzest ad. Celszerfinek lAt- 
szik a hangjelzest fenyjelzessel kom- 
binalni, ez ugyanis gyoi-sltja a tetthely 
felismereset, kulonosen egy epiilet te- 
tejere szerelt nagyteljesitmenyti villogo 
piros feny. A tettes eiriasztAsat, uldo- 
zeset jelentdsen megkonnydthet a hely- 
szin kivilagftasa, a helyszfni hangjel- 
zes. Igen hasznos lehet az epiilet, 
illetve kornyekenek megvildgltasa. 
Nvilvanvalo, hogy egy ilyen elkepze- 


ies realizalasa a vilagitasi lialozat spe- 
cialis kialakitasat igenyli. (Magneskap- 
csoloval indithato legyen, es persze 
a teljesitmenykapcsolok kimeneten 
osszekotdtt vezetekek egymastdl nem 
fuggetlenek.) 

Fontos dontesek ezek, hiszen ha 
meggondoljuk a problemakat, a beru- 
hazasi koltsegeket, belathato, hogy a 
teljesi tirainyeroei tok, illetve a megfe- 
lelo tapenergia biztositasa lenyegesen 
tobb penzt emeszt fel, mint a ko- 
rabban targyalt reszek. Helyes mu- 
szaki — gazdasagi optimum kialaki- 
tasa teliat igen fontos, a megveden- 
d<5 ertekek es a szoban forgo helv 
adottsagainak ismereteben. 

A szamos lehetoseg koztil — a 
csengo bekotesevel, vagy duda alkal- 
mazasaval — nem kivanok foglalkoz- 
ni. Aranylag egyszeru megoldas kinal 
kozik, ha keszitiink egy szirena oszcil- 
latort, majd ezzel egyszeru, de nagy 
teljesitmenyu erositdt hajtimk meg. 
Ezzel elerheto egy sajatos hangzas, 
es viszonylag csekely fogyasJStas. A ki- 
csi fogyasztis azert lenne igen fon¬ 
tos, mert szeretnenk biztositani a ha- 
lozattdl fiiggetlen mukodest. Ehhez ak - 
kumul&tor szukseges. Nem mindegy, 
hogy mekkora energiAt kell a telje- 
sitmenyer6s£t6k mfikodtetesehez tarol- 
ni. Altalaban alkalmas kompromisz- 
szumnak latszik a 24 V feszultseg 
vAlasztAsa. Ez arAnylag csekely ef- 
fektfv ertekh hangszbrbfesziiltseget 
eredmenyez, amit rAszben lehet ellen- 
sulyozni a 4 Almira vAlasztott hang- 
sz6r6 impedanciAval. EnnAl kisebb ohm 
ertekfi hangszoro mAr figyelemremelto 
hozzAvezetesi vesztesegeketokozhat. A 
100 V-os illesztes nem javasolt, a 
transzformAtorok kevesbe szimpatikus 
alkalmazAsa miatt. (Nagy tAvolsagok 
AthidalAsAnAl nem lehet elkeriilni. 
Hyenkor meggondolando egy elleniite- 
mfi vegfok alkalmazAsa.) 

A szirena oszciUAtor lenyegeben egy 
fesziiltseggel vezerelhetfi astabil multi¬ 
vibrator. 8. dbra. Ennek frekvenciA- 


jat eg\ fiireszjel generator vezerel- 
heti, annt celszeruen egy db TIS 
43 realizalhat. Azt hiszem a reszle- 
tes leirAst mellozlietjtik, de talan 
annyit, hogy P, szabalyozza a frek- 
venciat, P s jiedig a „frekvencia-lo- 
ketet”. Izles szerint beAllithatd nagyon 
szep (illetve „csunya”) hang. Egy- 
mAst kicsit elhuzzAk, de nemi tiire- 
lemmel megfeleld lesz az eredmeny. 
Az emiterkovetd esetleg elhagyhato. 
ha csak egy vegfokot alkalmazunk. 
Az oszciUAtor ki tud v r ezerehii akAr 
4 vegfokot is. 

Az Altalam epitett berendezesek ket 
egy'fomia vegerositbfokozatot tai-tal- 
maznak. Ennek kapcsolasi - rajza lat - 
halo a 9. dbran. SajatossAga ennek a 
kapcsolAsnak, hogy a vegletekig eg\ - 
szeru. Ezt- indokolja az, hogy nem szi- 
nuszos vezerlfijelet kap igy, a torzi- 
tasi problemAk minimalisak. Miutan 
vArhatoan igen keves alkalommal ak - 
kor sem tul hosszu ideig szol az erosi- 
t6, a stabilitAsra sem kell tul nagy gon- 
dot forditani. A potmeter ligy allitan- 
do be, hogy kivezerles mellett a kime- 
net i ponton a tApfesziiltseg felet lelies- 
sen merni. A vegfokot, celszeruen a 
szirena oszcillAtorral keU meghajtani. 
Ilvenkor Aramfelvetele kb. 3 Amper. 
Ugyanez a tipus 36 V-t61 kb. 16 V-ig 
vAltozatlanul hasznAlhatd, esetlegmi- 
nimAlis munkaponti ut AnalUtAsrbl keU 
gondoskodni. Fontos, hogy gondos- 
kodjunk a megfelel6 hutesrfil. A 2N 
3056 kb. 1—1,6 dm 1 feliiletet igenyel, 
A BD-k hozzAvetfileg 6-5 cm* a BC 
kb. 3 cm* feliiletet igenyel (matti- 
tott, de femszinu Al. lap). A hang- 
sz6r6t celszerfi az Apiileten kivulre 
szerelni — nem feledkezve meg arrol 
— hogy a viztfil es a paratol meg keU 
vedeni. Legalkalmasabbnak egy expo- 
nenciAlis tdlcsArrel kikepzett lus kob- 
tartalmu femdoboz lAtszik. Hangszo- 
rbnak megfelel bArmelyik gumimemb- 
rAnos 20 VA teljesitmenyu 4 ohmos 
tipus, amilyet a Videoton gyArt. 

Jelzolampa gyanant egy 220 V-os, 
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10. abra 


1000 W teljesitmenyu halogen izzdt 
-ipitettunk be, amely kozvetleniil a 
halozatrdl taplalhato. Az izzo egy 
kivagott, 20 mm atmeroju acelcsd 
kozepere van szerelve. A tengelykent 
is szolgalo izzofoglalat kortil, 6 em 
sugdron special A1 otvozetbol kesziilt 
- pirosra szinezett — 70 fokos Iv- 
ben. hengerpalast alakura bajlltott 
tiikor forog. Ezt egy lassii fordulatu 
■ayenaramu motor hajtja. Az izzot es 
a foglalatot 6 mm vastag szintelen 
iivegbol kesziilt cs6 vedi. A szereles- 
nel szem eldtt kell tartani az ide 
-onatkozd szabvany eldbasait. A 
iiangszdrdt II x2,5 min 1 keresztmetsze- 
• u MTK kdbellel csatlakoztatjuk. 
f'gyanilyen kabel csatlakoztatbatja a 
teuyjelzdket is. A csatlakozo kabe- 
!ek gazcsdvel tdrtend mechanikai ve- 
lelme indokolt, ha a kabel nines 
akolat ala siillvesztve. 


Tiiplaliis 

: la kesziilekiink esak 220 V-os vi- 
agitasi halozatrdl volna iizemkepes, 
ikkor viszonylag egyszeruen lehetne 
rintastaianitani. 

Kzert, a miikoddkepessdg megdr- 
/.esenek erdekeben akkumulatort kell 
dkalmazni. Ez olyan kovetelmeny, 
ami noveli a koltsegeket, de jelento- 
sen javitja is a megbizhatosagot. Re- 
iilisan, a jarmuiparban hasznalatos 
savas akkumulatorok jonnek szamitas- 
ba. A XiFe akkumulatorok alkalmaza- 
sat, azert melldztiik, mert koltseges a 
beszerzese, es a toltesre igen kenyes. 
Mekkora fesziiltseget valasszunk ? A 12 
V -os akkumulator fesziiltseget azert ta- 
lalom kevesnek, mert meg a szerdny 
10 W teljesitmenyu vegerosito eseten 
is problemat okozhatna a vegtran- 
zisztorok korlatozott kivezerelhetdsege 
Valamit segitene a helyzeten, ha 
transzformatorral elleniitemu vegfoko- 
zatot epitenenk. Azonban mee igv is 


gond a jelentde koUektoraram igeny- 
hez tartozd meghajtoteljesitmeny biz- 
tositasa. tlgyes dtlettel, fejlesztesi 
munkaval biztos, hogy ezen az dton 
is lehetne gazdasagos megoldast ta- 
lalni. Mivel a tranzisztorok szamdt 
ezen a mddon sem lehet erdemlege- 
sen csokkenteni, az akkumuldtor fe- 
szultseget 24 V-ra valasztottuk. Leg- 
alkalmasabb 2 db 40 Ao kapacitasu 
gepkoesi akkumulator. Ezek ugyan ter- 
jedelmesek, es nem is nagyon ol- 
csok, de megfeleld karbantartas mel- 
lett elettartalmuk igen hosszu lehet. 
Alkalmazhatd esetleg 4 db 6 V-os 
motorkerekphr akkumulator, de ezek 
az adott terheles mellett ardnylag 
gyorsan kisiilnek. 

A fentiek figyelembe vetelevel essze- 
riinek latszik egy olyan teljesitme¬ 


nyu tapegyseg megepitese, amely 30 
V fesziiltseggel mfikodteti a kesziile- 
ket, megoldja az akkumulator allan- 
d6 tolteset, es kepes biztositani a 
sziikseges, alacsonyabb fesziiltsegeket 
is. Egyszeru megoldasokat alkalmaz- 
tam, hogy az anyagbeszerzes es a 
beallitas ne okozhasson gondot. A 
kapcsolasi rajz a 10. abran lathato. 
Ha van haldzat, akkor a tapegyseg 
kozvetlenul mukodteti a kesziileket. 
Kimaradas eseten azonban az akkumu¬ 
lator automatikusan kepes atvenni a 
taplaldst. 

Kiasztas nelkiil, uapokig kepes mu- 
kodtetni a kesziileket. Ha a hang- 
ordsitdk mukodnek, ligy nehany orai 
energiank van. (Ez eleg is.) Ha az 
akkumulator fesziiltsege leesiikken, kb. 
22 V ala, akkor a beepitett rele el- 
enged es zarokontaktusan keresztiil 
egy tavolabbi helyen (diszpecser helyi- 
segben) mas energiaforras segitsegevel 
jelezni kepes. A Zener-didda beeplte- 
se azert valt sziiksegesse, hogy az 
akkumulator tultolteset megakada- 
lyozzuk. A dioda feladata, hogy esaka 
tbltoagon keresztul folyhasson a tap- 
egysegtdl az akkumuldtor fele az 
aram. Minden dioda 20 cm 1 hutd- 
feltiletet igenyel. 

Erdemes szdt. ejteni airol, hogy a 
ZX 5,6 didda hogyan korlatozza az 
akkimmlator toltesdt. Terhelesmente- 
sen a tapegyseg fesziiltsege eleri a 
35 — 36 V erteket. Az akku noimal 
fesziiltsege 24 V. Ha az akku toltese 
novekszik, fesziiltsege is nd, megpedig 
cellankent 2,5 V-ig. Ez 12 eella ese¬ 
ten 30 V fesziiltseget jelent. Ekkora 
fesziiltsegkulonbseg mellett a Zener- 
didda arama gyakorlatilag 0-ra (kb. 
0,1 —0,01 mikrd A-ra) csokken. Mi- 
utan az atereszto tranzisztor bazis- 
arama lecsokkent. Igy a tdltoarani er- 
teke is trvakorlatilas 0-ra csokken. Az 
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R* jelzesu ellendllast ugy kell be- 
dllitani, hogy lecsokkent cellafesziilt- 
seg mellett se folyjek 1 A-nal nagyobb 
tdltddram. Ez 6 — 18 ohm ertek koriil 
adodhat. A jelzorele dgy alHtando 
L. bogy 22 V eseten ejtaen el. A 
beallitas a 300 ohm (3W) ellenallasu 
huzalpotenciometerrel tortenik. 

Nem szabad megfeledkezni arrol, 
hogy az akkumuldtor toltesekor gdzo- 
kat bocsajt ki. Ennek semlegesite- 
sere gondoskodni kell az akkumula¬ 
tor femhazanak gondos es gazmentes 
elkuldnitesere, es a femhaz megfeleld 
szelldztetesenek megolddsdrol. A szel- 
ldztetdt ugy kell kikepezni, hogy 
azon keresztiil ne lehessen az akku¬ 
mulator mukodokepesseget befolydsol- 

A lezaroellenallas megvalasztasdnak 
szempontjai: az erzekeld kort meg 
kell terhelni akkora dranunal, amely 
erdemlegesen nem veszi igenybe a 
kontaktusokat, de biztositja a kiilsd 
terektol, atmeneti ellenallasoktdl fiig- 
getlen zartsdgot. Ezt az erteket ne- 
hdny mA-re valasztottuk, amivel 
1000-ohm nagysagrendu ellendlldsok 
adodnak. A 11. dbrdn megadjuk a 
rendszer teljes blokkvdzlatdt. 

A ket egyforma vegerdsitd resz- 
ben a biztonsdgot, reszben a blokko- 
sithatdsdgot szolgdlja. A ket erosltd 
vedett kimendkdbele a veddtokozastol 
kezdddden celszeruen mds uton halad- 
va kozeliti az egymdstdl tavolabb sze- 
relt hangszorokat. Az izzolampakat 
egy VMK 10 kapcsolo kapcsolja, 
melynek behuzd tekercset 24 V-ra te- 
kercseljiik at. A vedett ter hangosl- 
tasara egy 15 ohmos hangszorot sze- 
reltiink a vedddoboz belsejebe. Ennek 
teljesitmenye 4 W. 

Az dbrdn feltiintettem egy Ht jel¬ 
zesu blokkot. Ennek jelent6sege vitat- 
hat6, egyes velemenyek szerint elfinyos 
Ez az dramkor egy igen hosszu idejfi 
kesleltetes, amely 15-20 pere iizem- 
idfit tesz lehetove, oly inodon, hog>- 
ha addig nem tortent beavatkozds, 
akkor lekapesolja a jelzeseket. Ere- 
deti elgondolds szerint ez elsosorban 
azt celoznd, hogy az akkumuldtor ne 
sulhessen ki tdlzottan. Bar kivitelez- 
ttik a szoban forg6 dramkort, es3ze- 



rubbnek tartanek egy olyan megoldast 
amely szerint az akkumuldtor fesziilt- 
segenek csokkenesere allna le a keszu- 
lek. (Ha nem nyugtaztdk jelzeset.) 
Ennek az is elfinye lenne, hogy az 
akkumulator fesziiltsegenek megnove- 
kedese lijra es ujra kivdltand a mu- 
kodest, lgy el6bb-utobb mindenkep- 
pen reagalna valaki a jelzesre. A 
hosszu ideju rele tobbfele uton old- 
hatd meg. Jelen esetben egy szok- 
vanyos megoldast v'dlasztva TIS 43 
keriilt beepitesre, ahol is emiterkdr- 
ben 470 fiV es 300 kohmos tolto- 
ellenallds keriilt. 

A TIS begyujtdsdt egy bistabil 
multivibrator erzekeli, leallitja a tol- 
tesi folyamatot. es egj'idejfileg a re- 
let mukodteto tranzisztort is lezarja. 

A 7. abra kapcsoldsdt dgy valtoz- 
tattuk meg, hogy a T, jelu tranzisz- 
tor egy 24 V-os relet tudjon mukod- 
tetni. A vdltoztatas a 12. dbrdn ldt- 
hato, a pozleioszamok azonosak. A 
R 17> csillaggal jelolt ellendllas erteke 
T, drameiositesi tenyezdjetdl ftigg. Ezt 
ugy kell bedllitani, hogy a jelfogo 
biztonsdggal meghlizzon. Ez kb. 10 - 
50 kohinra adodik. R x ellendllas ugy 
vdlasztando meg, hog\ r ha a hosszu- 
idej u kesleltet 6 kimen6feszultsege meg- 
n6 8-9 V-ra, akkor a 100 ohmos 
emiterellendlldson akkora fesziiltseg- 
eses jojjon letre, hogy T, drama 
annyira lecsokkenjen, amivel a rele 
mar elejt. A helyes ertek kohm ko- 
riili. 

A kesziilekot biztonsdgi zarral lehet 
ki-be kapcsolni. A keszulek kb. 120 X 
380 nun meretii, 5 mm textilbakelit 
lapra lett szerelve. Ezen helyezkedik 
el a transzformdtor, az egyenirdnyitd, 
valamint a ket vegfok. Mindezek ele, 
dllo helyzetben, fdlids oldaldval kifele 
egy 60x180 nun NYAK lap kerul. 
Erre merdlegesen, belsd oldalra sze- 
reltiik a funkeionahs egj-segeket (blokk 
vdzlat). 

Az egysegek 30 x 40 mm NYAK 
lapokra keriilnek. Az dll6 NYAK el- 
s6 oldala tartalmazza a blokkok osz- 
szehuzalozdsdt, es it t kaphatnak helyet 
a poteneiometerek is. Ez a felepites 
elonyos, inert a kesziildk merhetd es 
ellenorizheto anelkiil, hogy a doboz- 
bol kiemelnenk. Hiba eseten, a blok¬ 
kok cserdlhetdk. 

Felmeriilliet olyan igeny, hogy egy 
keszulek, tdbb "ter vedelmet oldja 
meg. Dyen esetekben altalaban van 
6rszemelyzet. Ez olyan mddositast. 
igenyel, hogj’ a vedokorok szamanak 
megfelelo ellendrzo dramkort. kell 
eplteni. 

Keves atalakltassal, a bemutatott 
elvek alapjan, megoldhato a feladat. 
Fontos dolog meg, hogy a felepiilt 
kozponti keszulek, maga is vedett 
legyen. Megoldando az egyes vedd- 
korok egyenkenti kesleltetett, vagy 
mds mddon biztositott inditdsa, illet- 
ve a szelektiv kijelzes. Ipari objek- 
tumok vedelmenek isinertetese nem ce- 
limk, lgy a felvetett kerdesekrdl 



13. dbra 


reszletesebben eziittal nem kivanok 
irni. 

A keszulek felepitese — a felsorolt 
szempontok alapjan — nem igenyel 
kiilonosebb szakmai felkeszultseget. 
Egy iigyes, otletes villanyszereld ke- 
pes megoldani a feladatot' Megfeleld 
elektronikus labortevekenyseg mel¬ 
lett, helyszini bedllltasokra nines sztik- 
seg. 

Ezek a koltsegek minimalisak, egy 
esetleges bvincselekmenynel adodo kd- 
rokhoz kepest. Sziikseges azonban, 
hogy a keszulek iizemkepes dllapbtd- 
rdl iddnkent - liavonta egyszer - 
megfelelden kepzett szemely meggyd- 
zddjek (iizemi rendesz, elektronikus 
szakember). Elsdsorban az akkumuld¬ 
tor dllapotdra kell nagy gondot fordi- 
tani (savszint). Ezen kiviil javasolt a 
teljesitmenykdrok beinditasa. Ellend- 
rizni kell azt is, hogy a levegd nem 
okozott-e kdros korrozidt. Mindez meg¬ 
feleld felkdsziiltseggel es muszerezett- 
seggel kb. 1 6rai munkdt igenyel. 

A szirenahang leirdsa eleg koriilme- 
nyes. Ugy tudndm taldn a kordbban 
targyalt kapcsolds hatasat legjobban 
erzekeltetni, hogy hibatkozom a fil- 
mekben gyakran hallhatd veszjelzdk 
hangkepere. Vegsd bedllitast mindig 
szubjektiv benyomdsra vegezte.m, de 
hozzavetdlegesen ugy definidlhatd, 
hogy kb. 700-850 Hz tartomdnyban 
1,2-1,5 sec. alatt no a frekvencia, 
majd 0,2-0,4 sec alatt also hatdrra 
ugrik vissza. 

A 13. dbrdn egy olyan kapesolast 
kozlok, amely teljesen hagyomanyos 
hangkepet szolgdltat. A dllltja be 
a T 2 munkapontjat, stabil erteken 
tartja annak bdzisfesziiltseget. 

A ket tranzisztor kb. 800 Hz-en 
rezeg. A 2. es 3. jelu tranzisztor, 
kb 1/3 Hz frekvenciaval rezeg. A 
3. tranzisztor kollektorarama ampli- 
tuddban es frekvencidban is vdltoz- 
tatja az oszcillator frekvencidjat. 

A 14. dbrdn az eddiginel egysze- 
rfibb, es lenyegesen olcsdbb keszulek 
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vazlatat mutatom be. Kialakitasanal 
az volt a vezerelv, hogy kevGs kolt- 
seggel megeplthetfi legyen, de kiele- 

Ito vedelmet nytijtson. Alkalmas le- 

et lakasok, vagy szobdk vedelmere 
is. Jelzdkesziileknek egy cseng6t hasz- 
ndltarn, ami egy mfianyagdobozba 
van szerelve. Egy atlagos meretu la- 
kasban valamint a kornyeken is ki- 
valoan eszlelhetfi. A jelzes nyugtdzd- 
sa, egy beliilre szerelt BE jelzesfl 
gombbal lehetseges. Ha a veddkor 
hibat jelez, akkor T 4 tranzisztor kol- 
lektorkorebe szerelt rele meghtiz, es 
erintkezdjen keresztul, meghuzva is 
raarad. 

A fenti megoldas lehetd ve tette, hogy 
az erzekelokor lenyegesen egyszerubb 
legyen, hiszen nem kell ontartasrbl 
gondoskodni. Elhagytuk a kesleltete- 
seket is, inert a bejarati ajt6 melle, 
egy special is zarat epitettiink be, 
amely hatastalanitja a hibajeleket. Ez 
a speeialis zar tulajdonkeppen egy sok 
polusu csatlakozd alj, melynek tet- 
szes szerinti ket pontjara kivezettem 
a vedokor azalai. (pi. 5 pblusu din. 
csatlakozb). A ,,kulcs” a csatlakozd 
pozitivja, mely egy olyan ertekfi el- 
lenaMst tartalmaz — megfeleld pont- 
jai kozott —, hogy R] es a behe- 
lyezett R k egyiitt ne jelezzen, es R k 
egyedtil se adjon hibajelet. Termesze- 
tesen mod van arra, hogy a felesleges 
pontokat variacioval elkossiik, amely a 
jogtalanul probalkoz6 szemely teve- 
kenysege miatt jelez. A ,,kulcs” meg- 
olddsdndl tag lehetoseg nyflik arra, 
hogy a szellemesseg, az amatdr 
iigyesseg olyan megolddst szuljon, ami 
egyedi, es meg meressel sem derfthetd 
fel. 

A bemenSkor, az eldzdhoz hasonloan, 
erzekeny a zdrlatra is, a szakadasra is. 
Vizsgdljuk meg a hibajel utjdt. Alap- 


helyzetben T, vezet, ezert B pont fe- 
sziiltsege alacsony, igy T 4 fele D s -n ke¬ 
resztul nem folyhat bazisaram. Ha a 
veddkor megszakad, T, bazisarama 
megszfinik, Igy annak kollektorellenal- 
ldsdn keresztul T 4 fele bazisaram foly¬ 
hat. Tj nyugalomban nem vezet. A 
nagy dramu bdzisosztok miatt T, emit- 
tere a bazis feszultsegehez kepest 
olyan elofeszitest kap, hogy a tranzisz¬ 
tor lezdrt. Ha a bemenetet rovidre zdr- 
juk, az emitter eldfeszitese megszunik, 
es Tj-en keresztul T 4 bazisarama meg- 
n6. A tdpfesz. stabilizdldsdt a rele vi- 
szonylag jelent6s aramfogyasztasa in- 
dokolja. Egyenirdnyitonak bdrmilyen 
dioda alkalmas, amely kepes kb. 250 — 
300 mA aramot elviselni. Transzfor- 
mdtor egy csengoreduktor lehet, hi¬ 


szen itt szamithatunk arra, hogy huza- 
mos es nagyobb terheles nines. Javit- 
hato a biztonsdg, ha nevezett keszii- 
leknel is alkalmazunk segedenergiat. 
Ez lehet egy G V-os akkumulator, vagy 
szdrazelemek. Az akkumulator alkal- 
mazdsakor R mint toltest korlatozo 
ellendllds epitendo be. Igen alkalmas 
4 db golidt elem. Hat havi iizemeles 
utdn is kepes mukodtetni a vedelmet. 
A telepek ellenorzesere, beepitettiink 
egy gombot, amelynek benyomdsdval 
megszolal a esengo. 

A vedokor felepitese teljesen azonos 
lehet a korabban leirtakkal. Jelen eset- 
ben mikrokapcsolok vannak beepitve, 
melyeket a nyilaszdrdkhoz erdsitet- 
stink. A bejdrati ajto melle szereltuk a 
„kulcsot” ami otthon tartozkodas ese- 
ten mindig a helyen marad, igy a ke- 
szfilek haldzati kapcsolot nem is ka- 
pott. 

Az elektronika egy 60x80 mm-es 
NYAK lapra keriilt. Az egesz kesziilek 
muanyag dobozba van szerelve, mere- 
te: 170X120X40 mm. 

frasomnak nem volt — nem is lehe- 
tett - celja az, hogy teljessegre tore- 
kedjenek. Fel akartam hivni a figyel- 
met egy olyan teruletre, ahol celszeru 
segftseget nyujthat az elektronika. 

Nem esett sz6 a kulonbozS fenyha- 
tasokkal, huzalokkal stb. dolgozo ke- 
szulekekrdl. Olyan megoldasokat is- 
mertettem, amely diszkret elemekbdl, 
esetleg fiokban lev6 alkatreszekbol el- 
keszithetdk. Termeszetesen tag lehetfi- 
seg van arra, hogy a lefektetett elvek 
alapjan, fejlesztd munkaval, szellemes- 
seggel j6 kesziileket keBzitsenek kolle- 
gdim, az elektronika szerelmesei. Id6- 
szei-0 lenne IC-k alkalmazdsa esetleg 
a teljesitmenyer6sit6k helyett is. 

Vegiil felhivom a figyelmet arra, 
hogy a kozolt kapcsoldsok ipari vagy 
kisipari sorozatgydrtasdhoz nem jaru- 
lok hozza. 



Vitas kerdis 
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Optoelektronikai felvezetok es felhaszndldsuk 

Ferenczi Odon okl. vill. mernok 


Hosszu kutatdsi es fejlesztesi munka 
eredmenyekeppen sikeriilt a foto-felve- 
zetoket gyakorlati celokra is alkalmas- 
sa tenni es ezzel egy lij teriiletet nyitni 
az elek tronikdban. A fenyelektromos 
eszkozok lassankent altalanosan hasz- 
ndlt elektronikus aramkori elemekke 
valnak. Ennek kovetkezteben egyre 


nagyobb tomegben gydrtjak 6ket, te- 
hdt. druk is csokken. Ez pedig eldsegiti 
a meg nagyobb korben valo alkalma- 
zdsukat. 

A celbol, bogy a kozlemeny terjedel- 
met korlatozzuk, csak a fobb opto- 
elektronikus fdlvezetiSket es gyakor¬ 
lati felhaszndldsukat ismertetjiik. 


Fenyerzekelo eszkozok 


A fenyerzekelo felvezetok kozott a 
kovetkezd eszkozoket kulonboztethet- 
jiik meg: fenyellenallas, fenyelem, fo- 
todioda, fototranzisztor es fototirisz- 
tor. 

Fenyellenallas 

A fenyellenalldsokat a legregibb 
fenyerzekeld eszkozokkent tartjuk 
szamon. Az egyeb fotoelektromos epi- 
t&elemekkel eUentetben ezek az ele- 
mek nem rendelkeznek zaroreteggel. 
Felepltesileg keverek-kristalyok. El- 
lenallasuk a megvilagitds fiiggvenye- 
ben erosen valtozik (1. abra). Sotet- 
ben az ellenallasertekiik a Mohmos tar- 
tomanyban van. Ha a megvilagitas 
1000 lux koriili ertek, akkor ez az el- 
lenallasertek 1 kohm aid csokken. Mi- 
vel nem rendelkeznek zardreteggel, 
fiiggetlenek a raadott feszultseg pola- 
ritdsdtol es fgy vdltakozo fesziiltseggel 
is uzemeltethetdk. Egyes tipusok nagy 
iizemi fesztiltseget is elviselnek, igy hd- 
ldzati fesziiltsegrol tortend iizemelte- 
tes is lehetseges. 

A nagy terhelhetfisegu tipusok se- 
gitsegevel — ercSsitok kozbeiktatdsa 
nelkiil — kozvetleniil mukodtethetdk 
jelfogdk. Az alkalmazott felvezetfi 
anyagok szerint kvilonbozo spektrdlis 
erzdkenysegek erhetdk el (2. abra) — 
mindenek elott az emberi szem erze- 
kenysegi tartomdnvdban is — es ez a 



1. abra. Kadmiumszulfid jenyellendUas 
kapcsain rnerheto eUenallasertek afeny- 
intenzitds fuggvenyeben 


fenyellendlldsok tovdbbi eldnye. Mivel 
a kadmiumszulfid (CdS) fenyellendlld¬ 
sok spektramerzekenysege hasonld az 
ember szemehez, ezert fenykepezfi- 
gepekben gyakran keriil sor alkalma- 
zasukra. A 3. dbrdn a fotoeUendllds 
kapcsain lev6 feszultseg az dtfolyo 
dram fuggvenyeben ldthato. A meg- 
vildgitds parameter. 

A fenyellendlldsok hdtranya a vi- 
szonylag nagy tehetetlenseg, a hosz- 
szabb sotet-uzemeltetes utdni bizo- 
nyos kifdradds, valamint a zdrorete- 
ges felvezeto cszkozokkel osszehason- 
litv'a az alacsonyabb megengedhetd 
iizemi hdmerseklet. 

A fenyellendllasokat legmentesen 
tQmitett tokozassal ldtjdk el. 

Ndlimk a Tesla-ceg dltal gydrtott 
kadmiumszulfid fotoellendllasok ter- 
jedtek el. Fdbb tipusaik: WK 660 36a; 
WK 650 37; WK 650 59. 6lomszulfid 
fotoeUendllds: WK 650 69. 

Zdroreteges fotoelektromos felvezetdk 

A zaroreteggel rendelkezd felvezet6s 
fotoelektromos eszkozoknel a kovet- 
kez6 tipusokat kiilonbdztethetjiik 
meg: 

— egy zaroreteggel rendelkezd 
eszkozok (fenyelemek es foto- 
didddk) 

— ket zdroreteggel rendelkez6 
eszkoziik (fototranzisztorok), 

— hdrom zardreteges eszkozok 
(fototirisztorok). 

Ha egy p-n atmenetre elegendoen 
rovid hullamhosszu feny esik, akkor 
ott lyuk-elektron parok keletkeznek. 
Amennyiben a p-n atmenet sarkait ro- 
vidre zdrjuk, vagy kis ellendUdsu ter- 
helessel zdrjuk le (4. abra), akkor dram 
folyik a korben. Az dram erossege ard- 
nyos az atmenetre es6 feny intenzitd- 
sdval. Szilieium dioda eseten a kapocs- 
feszultseg elerheti a 0,5 V-ot (46 dbra). 

A fotodioddk jeUeggorbejet az 5. db¬ 
rdn tuntettiik fel. Megvilagitas nelkiili 



2. dbra. A kulbnbozo fenyellendlldsok 
spektrum-eloszlasa 


esetben a hagyomdnyos dioda zdroird- 
nyu karakterisztikdjdt kapjuk meg. 
A fenyelemmel eUentetben, ahol csak 
akkor lep fel jel, ha azt a feny eri, a 
fenydetektorkent tort end felhaszndlds 
ertelmeben az itt fellep6 zarodram za- 
varjelkent szerepel. Arra keU tehdt to- 
rekedni, hogy a zdroirdnyii dramot a 
leheto legkisebb erteken tartsuk. 

A fotodidda „fotoelemkent” is iize- 
meltethetd. A felhaszndlt anyag ujab- 
ban ez esetben is szilieium. Az eszkozt 
ligy alakitjdk ki, hogy felulete nagy 
legyen es igy sok feny erje. Bdr karak- 
terisztikdjuk nonlinedris, az optimdlis 
terhel6ellendUds (vagyis az a terhelfi- 
eUendUds, mely mellett a leadott telje- 
sitmeny maximalis) els6 kozelitesben 
jol meghatdrozhatd az iu'esjdrdsi fe- 
sziiltseg es a rovidrezdrdsi dram hd- 
nyadosdbol (6. abra). Ez az elmelet 
linearis dramkorokie vonatkozik, de 
bizonyos foku nonlinearitds eseten meg 
elfogadhato eredmenyt ad. A terhelfi- 
eUendllds, vagy a megvUdgitas tovdbbi 
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sazkozok jelleggorbei 


novelesevel a kapocsfeszultseg ma: 
nem nagyon novekszik, mivel ossze 
merhetAve valik a p-n atmenet gat 
potenci&ljaval. 

A fotodiodak nehany tipusauak jel 
lemzo adatait az 1. tabldzaiban, a lavi 
na-fotodiodak tipikus parametereit pe 
dig a 2. tabldzaiban adjuk meg. 

Fototranzisztorok eseten a fenvt i 


koliektor-bazis atmenet kapja, s a ae- 
letkezo aramot a tranzisztor felerdeiti. [ 

A tranzisztor aramerositese a fenyer- km 1500 ' 

zekenyseget megsokszorozza. Eppen - 1 

ezert a fototranzisztorok kiilonosen 5 dbra fotodiMa rajzjeb et> jeUeg- 
erzekenyek. A jelleggorbek serege (7. gorbejc 

abra) megfelel a normal tranzisztore- 

nak azzal a kiilonbseggel, hogy a ba- . . 

zisaramhelyettamegvilagitas erdssege kapcsolasi sebessege ktesi. iontos tud- 

szerepel parameterkent. nunk azt, bogy ha a tranzisztornak 

A fotodiodakkal es fenyelemekkel csak az egyik didddjat uzemeltetjiik (a 
bsszehasonlitva a fototranzisztorok fotodiodas iizemnek megfeleloen), ak- 







kor a sebesseg lenyegesen megnovel- 
hetb. 

A jelenleg alkalmazott fobb tipuso- 
kat es jellegzetes parametereiket a 3. 
tdblazat tartalmazza. 

A fototirisztorok hArom zarorel«ggel 
rendelkeznek. A katodnak es anodnak 
nevezett foelektrddAkon ldvul a foto- 
tirisztor meg ket esatlakozAssal bir 
(katod- es anod-kapu). Az Aramkor 
megvAlasztAsa szerint a terhelbellen- 
AllAst az anodkorbe, vagy az anod- 
kapu-korbe lohet kapcsolni. Mivel a 
fototirisztor tiszta billenesi tulajdon- 
sAggal rendelkezik, a feny Altal beko- 
vetkezett gyiijtAs utAn a kikaposolAst 
vagy az anodcsatlakozAsra vezeteti 
ellentetes polaritAsu impulzus, vagy - 
vAltakozbaramu iizemeles eseten - a 
feszultseg nullaAtmenete altal biztosii - 
hatb. 

Fenyenekdo eszkozok 
alkalmazdso 

Egyszeru fenysorompok 

Az egyszeru fenysoroinpokat akkoi 
alkalmazzuk, ha mozgd targyat kell 
eszlelniink anelkiil, hogy kozvetlen 
erintkezesbe kerulnenk vele - amivel 
mozgAsAt rnegzavarnank 

A fenysorompb lenyegeben fenyfor- 
rasbol es fenyerzekelbbbl All. A feny- 
erzekelb Altai'felerbsltett aram segitse- 



6'. aJbra. ISzelen vagy szilicium fotoele- 
mek eseten a maximalis kimeneti teljesit - 
meny olyan terhelSellendUdsrol veheto 
le, melynek erteke megegyezik az iires- 
jdrdsi fesziiltsdg is a rovtdrezardsi aram 
hanyadosaval 



i. ultra, t otoCranzisztor jete es jelley- 
gorbejc 


gevel jelfogot, lirisztori vagy triakot 
mukbdtethetunk. 

A jelfogo erintkezoivel (vagy azzal, 
ami ezt helyetteslti) kiilonbdzd vezer- 
lesi lehetosbgek kinalkoznak. Vezerel- 
hetjuk pi. egy ajtb vagy egy csap nyi- 
tAsat ill. zArAsAt, valamilyen gep bein- 
ditasat ill. leallftAsAt stb. 

A fenyforras -fenyerzekelb egyut- 
tes ketfelekepp szerelhetb: 

— egymassal szernbe. A mozgo 
targynak ahhoz, hogy a jelfo- 
gbt mukodtesse, meg kell sza- 
ldtani a fenysugarat. Nagyobb 
tavolsagok AthidalasAra meg- 
felelb optikai rendszeren ke- 
resztul biztositjuk a feny 
nyalAbolasat 

I pari vezerlesi celokra letez- 
nek egybeepltett, a fenyfor- 
rAst (A = adoresz) es a feny- 
erzekelfit (V = vevoresz) egy- 
arant magukban foglalo meg- 
oldAsok, amelyeket fenyelekt- 
romos villaknak nevezunk ( 3a 
abra). Ezeknel a villa szArai 
kozt haladb lapos targyak (tar- 
csak, ernyfik stb.) mukodnek 
jeladokent. 

— egymas mette (86 abra). A moz- 
g6 targynak ahhoz, hogy a re- 
let mukodtesse, vissza kell vei - 
ni a fenysugarat. Ez a reflexios 
tipusu megoldas. Az ilyen egy- 
beepitett fenyforras -fenyer- 
zekelb elrendezest reflexibs fej- 
nek nevezik- Ezt az elnevezest 
szaloptikak segltsegevel is mfi- 
kodtethetjiik (8c abra). 

FotoellenAllas felhasznAlasAval so- 
ros es pArhuzamos alapkapcsolas epi- 


tesere nyilik lehetoseg ( 'J. abra/. A mu- 
kodes a ket esetben kiilonbbzo. Tud- 
juk, hogy a fotoellenAllAs ellenAllasa 
sotetben nagy, megvilAgitva pedig mi- 
nimAlis. Soros kapcsolAs eseten. ha a 
fotoellenAllast feny erzi, a jellogo meg- 
huz. PArhuzamos kapcsolasnal, ha a 
fotoellenallAst feny eri. az sbntoli a 
jelfogo tekercset, igy aimak liorgonya 
elenged. Sotetben a fotoellenAllAs son 
tdlo hatAsa inegszunik, igy a jellogo 
meghuz. 

A soros ill. pArhuzamos kapesolas- 
nAl a nyugalmi ill. munkaerintkezbk 
felhasznAlAsAval lenyegeben negy kii- 
lonbozo kapcsolAs alakithato ki. \ izs- 
gAljuk ezeket a biztonsAg szemszog*- 
bol. Ha a fotoellenAllAst nem eri feny 
(pi. mert a fenyforras meghibaaodott 
vagy nem kap Aramot), a vezerelt be 
rendezes elindul vagy- leAll. aszerini, 
hogy a kapcsolAsokban a jelfogo m< 
lyik (munka- vagy nyugalmi) erintke- 
zfijet hasznAltuk fel. Ahhoz, hogy a 
kapcsolAs biztonsAgos legyen, a beren- 
dozes bArmelyik elemenek meghibAso- 
dAsa a vezerelt szerv kikapesolasai 
kell, hogy eredmenyezze. Ez a feltete) 
csak a soros kapcsolasnal, s abban az 



H. abra. Fenyforras —jenyerzikelo el- 
rendezesek: a fenyelektromos villa; 
b hagyomdnyos reflexios fej; c szalopti- 
kdval mukodo reflexios fej 
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BPW 13 C 
TIL 58 
Fl'T 136 
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BPW 14 C 
BPX 43/IV 
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mA/klx 
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(100 ohm) 
(1 kohin) 
(100 ohm) 


(25 V) 
(5 V) 


TIL 604 
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71-204 
BPW 15 
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2,4 mA/klx 
,55 mA/mW/cm' 
1 mA/klx 


3,75 mA/klx 
1,3 mA/klx 


ASEA-Hnfo 

Motorola 


Telefunken 

(fototirisztor) 

Philips 


BP 103 
BPY 78 
BPX 25 


A" tipusii normal Knynel a gyakorlati merfesi feltetelek meUett 1000 lux kozelitolep 5 mW/cm«-nek felel meg. 


esetben teljesiil, ha a vezerelt berende- 
zes tapldldsa a jelfogo munkaerintke- 
z6jen keresztiil tortenik es ha az erint- 
kez6 nem ragad be. Ha a beragadas 
veszelye fennall (nagy aramerdsseg), 
akkor higanyerintkezds jelfogdt ajan- 
latos alkalmazni. . 

A 10. dbran fotodiodas erzekeldvel 
felepitett egyszerii fenysorompd-kap- 
csolas lathatd. A rele mukodesbe Iep 
ha a fotodidddra iranyitott fenysugar 
megezakad. A fotodidda a 91 kohmos 
ellonallassal fesziiltsegosztdt kepez, 
amely a T, tranzisztor bazisfesziiltse- 
get szolgaltatja. Mlg a fotodidda meg- 
vildgitott, addig annak ellenalldserte- 
ke minimalis. Igy a T, tranzisztor bd- 
zispotencidlja alacsony. A fenysugar 
megszakitasakor a didda ellendlldsdr- 
teke megnd, s ennek kovetkezteben a 
tranzisztor barispotencidlja emelke- 
dik. A T, tranzisztor a T, es T, tran- 
zisztorokbol alio Schmitt-triggert ve- 
zerli. Annak kimeneten a fesziiltseg 
hirtelen, ugrdsszerfien vdltozik a leg- 
kisebb es legnagyobb erteke kozt, ak¬ 
kor is, ha a fotodidddra esd fenyvalto- 
zas igen lassu. A T, tranzisztor kollek- 
torardl hajtjuk meg a T 4 tranzisztorbdl 
dlld teljesitmenyfokozatot. Ennek a 
kollektorkoreben helyezkedik el a jel- 
fogd. A D didda a T, tranzisztor lezd- 


rasakor a jelfogdtekercsben keletkezo 
induktlv fesziiltseglokes levagasdra 
szolgal. Igy a tranzisztorra nem keriil 
fesziiltseglokes. 

Sok gyakorlati alkalmazdsndl a kor- 
nyezeti megvildgitds a rendszer mfiko- 
deset megzavarja. A legegyszerfibb 
megoldds, ha a fenyforrast vdltakozo 
drammal tdpldljuk es a fenyerzekeld 
elem kimeneten csak a vdltakozo fe- 
sziiltsegfi jeleket erdsitd erdsltdt hasz- 
ndlunk, — amit mdr hagyomanyos 
mddon realizdlhatunk (a fokozatokat 



elvdlasztd kondenzdtorokon keresztiil 
kdtjiik ossze). igy a kornyezeti feny 
okozta ,,egyenjel” a mfikodest nem be- 
folyasolja. Megjegyezziik, hogy feny- 
forrdskent a nagy hdtehetetlensegfi 
izzdldmpdk nem mindig alkalmazha- 
tdk. E celra jdl haszndlhatdk pi. pa- 
rdzsfenyldmpak es fenyemittald did- 

ddk (LED-ek). 

A 11. abran fenyemittald diodds, na- 
gyobb tdvolsdgot dthidald „optikai at- 
viteli szakasz” vazlatos felepitese lat- 
hatd. Az energidt a fenykibocsdto did- 
ddn a generator (vagy egyenaram, 
vagy pulzdlo dram, vagy moduldlt 
egyenaram formajaban) biztositja. Az 
optikai dtviteli szakasz minimalis vesz- 
tesegu. Ez a szakasz allhat peldaul egy 
iivegszdlas fenyvezetdbdl is. A vevd- 
rdszben foglal helyet a fenyerzekeld 
eszkoz es az azt kovetd erdsitd, amely- 
nek kimeneterdl pi. jelfogdt vezerliink. 

Az eddigi hagyomanyos izzolampak- 
kal mukddd rendszerekkel szemben, 
illetve az dlomszulfid fotocelldkhoz 
vagy a szelencelldkhoz viszonyitva, a 
frekvenciamoduldcids vagy impulzus- 
iizemben mfikodd fenykibocsdtd did- 
dds optikai dtviteli szakaszok az aldbbi 
eldnyos tulajdonsdgokkal rendelkez- 
nek: 


tto 





10. dbi\. Fotodiuda# erzekeldvel JelepiteU „fetiy8orompo” kapcnoldsa 


— Az izzdlAmpAk kis hatasfokkal 
iizemelnek (0,1% alatt). Mim- 
mAlisan nehAny vqlt fesziilt- 
aegre van sziiksegiik tdbbszaz 
milliamper aramertek mellett, 
s elettartamuk is korlatozott. 
A LED-ek hatAsfoka kb. 10% 


50... 100 g?A folbtti Aram mel¬ 
lett 1,5 V fesziiltsdg esik raj-, 
tuk, s Alettartamuk pedig gya- 
korlatilag vAgtelen. 

— A LED iizemeltethetd impul- 
zusuzemben, illetve nagy 
frekvenciAva) modulAlhatd 



11. dbra. Egy optikai alviteli szakaszjeUpitese 


(fenymodulAoio). A fenyerze- 
kel6 kapcsolAsi elrendezese ki- 
alakithato ugy, bogy keskeny 
sAvban a modulAcide frekven- 
ciAra hangolhatd. Ily mddon 
nagymdrtdkben fuggetlenlthe- 
t6 a rendszer a szort fenyek 
hatAsAtdl. 

- Az impulzusuzemben mukdd- 
tetett LED-fototranzisZtor sza- 
kaszok segftsdgevel tobb km 
tAvolsAg is Athidalhato — meg 
lezerdiddAk alkalmazasa nelkiil 
is. 

- A nagyfrekveneids (fenymodu- 
lAlt) iizemeltetesi lehetoseg kd- 
vetkeztAben a LED-aramkoros 
kapcsolAsok elkepzelhetetleniil 
sokretfi, uj alkalmazdsi lehetfi- 
seget nyitnak meg. A fptoerd- 
sit6 ez esetben szelektiv er&sl- 
tfikent mukodik. 

A 12. dbran fenyinodulAlt adoresszel 
es szelektiv vevfireeazql ellAtott optikai 
Atviteli szakasz (fenysorompd-kialak) - 
tAs) Aramkori elrendezese lathato. Az 
elrendezes alkalmazhatd pi. betiires el- 
len ved6 fenysorompos veszjelzfikent. 
A fenyjel modulaciojAt szabadon futo 
stabil multivibrator segltsegevel ve- 
gezziik. Ezek a kapesolasok (mint hib- 
rid aramkorok, vagy mint integrAlf 
Aramkorok) minimAlishelyfoglalAsuak. 

A 13. dbran LED-kivezerl6 (a Abra) 
es fotodiddas er6slt/> (6 Abra) Aramkori 
elrendezese lathatd. Itt az add- es vev6 
Aramkor egy-egy gyfiszfiben is elfer. 
A jelet (a Abra) egy modulAtorrdl 
(multivibrAtorrol), vagy akAr egy tran- 
zisztoros ogzeillAtorrdl is Jevehetjuk. 


A lenysorompdk ipari alkalmazAsai 

Ezen alkalmazaei teniletek kozott a 
leggyakoribbak az alAbbiakban foglal- 
hatdk ossze: 












13. abra. LED kivezerlo (a) esfotodio- 
dds erosito (b) dramkur 


A munkdsok videlme veszelyes ge- 
peknel. Ilyenkor egyszeru vagy ossze- 
tett fenysorompbt alkalmazunk. Ha 
valaki a veszelyes teriiletre benyul, a 
fenysugdr iitja megszakad, ami egy re- 
len keresztul a gep ledllitasdt eredme- 
nyezi. 

AuUmiatikus biztonsagi ajtuk. Ha a 
feladat az, hogy megakadalyozzuk, 
hogy egy automatikus mfikodesu ajt6 
racsukddjon az ajtoban tartozkodo 
szemelyre vagy jarmure (pi. liftek, ga- 
rdzsbejaratok stb.), akkor e eelbbl egy, 
az ajt-6 kozeleben elhelyezett fenyso- 


15. abra. Tdrgyak jel¬ 
zese ill. szamldlasa 
visszavert fenysugdr 
segitsegevel; a szalli- 
toszalagon tovabbitott 
lapos tdrgyak ; b ma- 
gas targyak (pi. csa- 
varok) eseten 


rompot hasznalunk. Ennek feny utjat- 
az athalado szemely vagy jarmu meg- 
szakitja. Az ajto zardsdt mukodtetd 
elektromotort- nyitdsnal es zarasnal 
egy-egy vegallds-erintkezdvel vedjiik. 
Egy bedllithato idozitd dramkor az aj- 
tot. a szemely vagy a jarmu dthaladd- 
sdhoz szuksdges ideig nyitva tartja. 
A fenysugdr megszakaddsa nyoman az 
ajtonak azonnal ki kell nyilnia — meg 
akkor is, ha epp a becsukddas kozben 
szakitjuk meg a fenysugarat. Mindad- 
dig, amig a fenysugar pdlydja nem vd- 
lik szabadda, az ajtonak nyitva kell 
maradnia. A fenysugarat a padlo (ta- 
laj) szint jetdl Iegalabb 70 cm-re kell el- 
helyezni, hogy annak utjat a hazialla- 
tok (macskak, kutyak) ne tudjak meg- 
szakitani. 

Tdrgyak jelzese es szamldlasa. A szal- 
lito berendezesek automatizalasa so- 
ran egy egesz sor uj fenysorompo-al- 
kaimazasi lehetdseg kindlkozik. Szam- 
Idlhatjuk az dthaladt targyak szamdt, 
pi. egy szallitoszalagon (14a abra). 
Ekkor a fotoerzekelot (vev6t) egy im- 
pulzusszdmldlohoz esatlakoztatjuk. 
Ha a tdrgy lejuttatasa esuszdan torte- 
nik, ugyanolyan fenysorompot alkal- 
mazhatunk, mint futbszalag eseten. 
Amennyiben a tdrgyak nagyon lapo- 
sak (papirdruk stb.), a fenysugarat egy 
a esuszdan vdgott lyukon keresztul 
vezetjuk (146 abra). 


Vekony cs6ben es6 tdrgyak szamla- 
lasdra mutat pelddt a 14c abra. Ha 
kisrneretu tdrgyak esnek le nagy atrne- 
roju tartdlyban, konnyen elkepzelhe- 
t6, hogy egy egyszeru fenysugdr utjat 
nem fogjdk keresztezni. A fenysugarat 
ezert ket, egymdssal szemben elhelye¬ 
zett tiikor segitsegevel cikeakkos pd- 
lydra kell kenyszeriteni, hogy a feny¬ 
sugdr utjdt a tdrgy feltetleniil meg- 
szakitsa (14a! abra). 

A tdrgyak jelzese, illetve szamldlasa 
visszavert fenysugdr segitsegevel is 
tortenhet (15. abra). A reflektalt feny, 
vagy a reflektalt feny hidnya egy 
szamlalot vagy jelfogot mukodtethet. 

Kulonbbzd tdrgyak valogatasa. 
A fenysugdr megszakitdsa reven (16a 
abra) ellenorizhetjuk, hogy ket tdrgy 
nem keriilt-e egymds tetejere (kettds 
tdrgyak kikiiszobolese). Ellendrizhet- 



gu tdrgyak valogatasa 


Szamidld 
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14. abra. Tdrgyak jel¬ 
zese ill. szamldlasa a 
fenysugdr megszaki¬ 
tdsa reven: a szallito- 
szalagon tovabbitott 
tdrgyak; b esuszdan 
halado tdrgyak ; ccso- 
ben eso tdrgyak; d 
csoben eso kisrneretu 
tdrgyak 










17. dbra. Osztalyozo elrendezesek: a a 
csomagokon elhelyezett fenyvisszavero 
szalagok biztositjdk a megfelelo szetva- 
lasztast; b a tovabbitas biztositasa egy 
szdllitdazalag-keresztezodesben 


jttk, bogy atlatszo tartalyok (pi. uveg- 
palackok) iiresek, vagy teliek-e (166 
abra). A telitesi magassag sok esetben 
fontOB kovetelmeny. A 16c abran osz- 
tdlyozo Bzallltoszalag alkalmazdsara 
lathato egy pelda. A kulonbozd ma- 
gassagu targyak valogatasa az eltero 
szintben felszerelt, fenysorompo-rend- 
szerek alkalmazasaval biztoslthatd. 
Ezek a kulonbozd magassagokban el- 
helvezett fenysorompo-rendszerek 
megfelelo palyavalto szerkezeteket 
(szelektalo karokat) vezerelnek. 
A megfeleld szetvalasztast a csomago- 
kon elhelyezett fenyvisszaverd szala¬ 
gok is biztosithatjak (17. dbra). 

„Letupogatdsi” alkalmazdsok. A 18. 
abran kulonbozd gyakorlati peldak 
lathatok. Az a abran a sotetre festett 
tengelyre hossziranyban feher cslkot 
festiink. Egy, a csik el6tt elhelyezett 
reflex ios fej a tengely minden egyes 
fordulatakor elektrorrios impuizust 
szolgdltat. Ha az impulzusszamldlot 
egy frekveneiamerdvel helyettesitjiik, 
az a tengelymasodpereenkentifordula- 
tainak szamat, vagy is forgasi sebesse- 
get fogja mutatni. 



10. dbra. lludak automatikus, meghatd- 
rozott hosszusdgura valo feldaraboldsa 
(a) is jelzesek leolvasasa automatikus 
feldaraboldshoz (b) 



A regebbi kivitelu lyukszalagolva- 
soknal a leolvasas mechanikusan, ru- 
gos tapintotuk segitsegevel tortent. 
A rugos tapintotuk a lyukakon atha- 
ladva egy femlemezzel keriiltek erint- 
kezesbe. E megoldasnal hatranyos 
prell-jelensegek leptek fel. A foto- 
elektromos rendszerfl leol vasdknal e 
problems nem jelentkezik (186 abra). 
Ha lyuk kertil a leolvaso ele, azon a 
megfeleld LED altal kisug&rzott feny 



20. dbra. Telitettsigi dllapot jelzese: a folyadekszint-ellen- 
orzes szctbadon uszd jdzdvel; b szintmeres a folyadik ab- 
szorpcioja alapjdn; d dtfolyds-eUenorzes dtlatszo folyadi- 
Icokndl a sugartores alapjdn 
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21. libra. Fnlyadekaramlds-jelzo 


dthalad es a vele szemben levd foto- 
erzekelore jut, ahol egy elektromos im- 
pulzus jon letre. 

Tgen egyszerfi modon keszlthetd 
szbghelyzet-kddolo, mely egy tengely 
szoghelyzetet elektromos jelle alakit- 
ja. E szerkezet egy olyan tdrcsdt tar- 
ralmaz (18c abra), amelyen koncentri- 
kus kdrgyurfi alakban kiilonbozd at- 
Idtszd es atlatszatlan reszek vannak. 
A 18c abra nagyon leegyszerfisltett, 
mivel itt a tarcsa csak 16 szakaszra 
van felosztva, ami a szoghelyzet meg- 
hatdrozasdt 1160/16 = 22,5 " os lepesek- 
ben teszi csak lehetfive. A fotoerzeke- 
16k kimeneten kapott elektromos jelek 
>gy adott kombindcidja egy megliatd- 
rozntt szoghelyzetnek felel meg. A sza- 
kaszok es a korgyfirfik szamanak no- 
.elesevel a szoghelyzet meghatdrozdsa 
pontosithatd. A <1 abran vezerldgene- 
•atorhoz alkalmas iddimpulzusok kel- 
• esere szolgalo elrendezes vazlatos raj- 
/.at mutatjuk. A letapogatasi alkalma- 
/.asok teriiletehez tartozik meg a mozi- 
filmek hangcslkjanak fenydmyalat- 
letapogatasa is (l8e dbra). 

Hnsszusagmeresek, jelzesek leolvasa- 

.Szamos iparagban sziikseges vala- 
rnilven nagy hosszusagban gyartott 
crmeket (szalagot, rmlat stb.) kivant 
Jiossziisagra automatikusan feldara- 
bolnt. Ehhez eleg ha a fenysorompot 
i vdgoberendezestdl megfeleloen meg- 
valasztott tdvolsdgban helyezziik el. 
Az ilyen keszulekeknel, ha a fenysuga- 
i'at termek megszakltja, annak elfitolo 
szerkezete megdll es a vdgdberendezes 
mfikodesbe lep (19a abra). 

Az automatikus vdgds vagy hajlitas 
egy masik mddszere a jelzesek leolva- 
sasan alapul. Az tijsdgok, folydiratok 
stb. nyomtatasa, kiilonbozd tdrgyak 
csomagoldsa tobbnyire feltekercselt, 
nagy hosszusdgu paplrra, ill. papirbol 
tdrtenik. Ahhoz, hogy ezt a papirt 
automatikus hajtogato illetve vdg6be- 
rendezesekkel a megfelelo helyen haj- 
togassuk illetve vagjuk, e berendezese- 
ket egy reflexios fejjel (visszavert feny- 


tirzekeld detektorral) vezereljuk. Ez a 
■ letektor a papirra (a szoveggel egyiifct) 
nyomtatott jeleket erzekeli. Egy dtha- 
ladt jelzes indltja a berendezest (19b 
abra). (A kuldnfele csomagolasokat 
figyelmesen megvizsgalva felfedezhet- 
jiik e jelzeseket.) 

TelUettseqi dllapot jelzese. A 20. ab- 
ran lathatoan a szintellendrzes kiilon- 
bdz.o anyagok eseteben tobbfele mo- 
don vegezhetd el: 

~ hasznalhatunk szabadon fiszo 
jclzot, amely megfelelo szintnel 
megszakltja a fenysugarat (20a 
abra). 

- tobb, kiilonbozd szinten elhe- 
lyezett fenyforras —fotoerze- 
kclo rendszerrel porszerfi vagy 
szemeses anyagok szintje ellen- 
drizhetd (206 abra). 

- a fenysugarat a tar Idly on elhe- 
lyezett szintjelzd esovon bo- 
csatjuk keresztiil. Amennyi- 
ben a folyadek atlatszatlan, ak- 
kor az megszakltja a fenysugdr 
litjat (20c abra). Ha a folyadek 
atlatszo, a sugarat feny tores 
utjan terlti el (20d abra). 

- a szintellenorzes modszerevel, 
vivegcsoben elhelyezett uszo 
segitsegevel folysidekaramlas- 
jelzd, illetve folyadekaramlas- 
szabalyozo keszithetd (21. lib¬ 
ra). 

Automatikus toltds, meres. Az edenyt 
(tartalyt) merlegi'e helyezve toltjiik. 
A rendszert ligy alakltjuk ki, hogy a 
fotorele akkor lepjen mfikodesbe. ami- 
kor a kivdnt siilyt elertiik. tgy a tol- 
tesi folyamat let&Il. Ha a rne'rlegnek 
feher skala elott mozgo, sdtet szlnfi 
mutatoja van, akkor a kivdnt siilvnak 



23. abra. 220 V valtakozb feszultseyrol 
uzetnelo f otorele 


megfelel6 skalaosztds eldtt elhelyezett 
reflexios fejet hasznalhatunk. tgy, ha 
a mutato a kivant allasba keriil, a rele 
mfikodesbe lep es leallltja a toltesi fo- 
lyamatot. Ez a rele egyidejuleg a tar- 
talynak a merlegrol a futdszalagra valo 
athelyezdset szolgalo szerkezet vezer- 
leset is biztosithatja. 

Betbresjelzok. Az infravoros sugarak 
hasznalata betoresek jelzesere a feny- 
sorompok alkalmazasainak egy jelen- 
tos teriilete. A behatolo illetektelen 
szemely anelkul szakitja meg a feny¬ 
sugar utjdt, hogy tudna rola. Igy meg- 
felelfi tartodramkorfi elrendezessel tar- 
tos riasztojel erheto el. Mint mar is- 
mertettiik, a komyezeti feny zavard 
hatdsanak csiikkentese celjdbdl cel- 
szerfi moduldlt fenyforrast. es hangolt 
szelektlv fotoerzekeld erositdt alkal- 
mazni. 


Egyes teruleteken a fotorelet ondl- 
loan hasznaljuk. A kovetkezokben a 
legelterjedtebb kapcsoldsi megoldd- 
sokra mntatiink pelddkat. 


Automata vilagitdskapcsold 
(sziirkiiletkapcsolo) 

Ez a legismertebb alkalmazasi terii- 
let, beleertve mind a lakohdzak kozde 



22. libra. SzeUn-fenyelemes szurkuletkapcsolo 
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25. abra. Tirisztor beyyujhisajototranzisztorral: a gyujtas a fototranzisztor niegvitii- 
gUdsaval ; b gyujtas a fototranzisztor tnegvildgitdsdnak rtiegszutdetesevel ( K t terhelo 
ellenallas, fogyaszto) 


reszeinek vilagitdsat, mind pedig a 
kbzvilagitdst. A sziirkiiletkapcsolbt 
gepkocsiban pi. parkolofeny-kapcsolb- 
kent alkalmazhatjuk. Ugyanez a kap- 
csolas felhasznalhatb be tores j elzoken t 
is, ha a sziirkiiletkapesolb jelfogojanak 
a munkaer int kez6 j e helyett, a nyugal- 
mi erintkez6n keresztOl tdplaljuk a 
riaszto csengbt. Ekkor egy red6nnyel 
elsotetftett szobaba behatolo illetekte- 
len szemely a zseblampajbval vagy a 
villany felkapcsoldsdval, ill. az ajto 
nyitasakor a nappali feny behatolasa- 
val mukodesbe hozza a betoresjelzb 
riaszto csengojet. Megfelel6 aramkbri 
kialakitassal tar tbs riasztds erheto el. 

A riaszto aramkori kialakitbsanak 
nagy sebessegunek keU lennie, mig a 
kimondottan sziirkiiletkapesolb cel- 
jara keszitett aramkomek bizonyos 
kesleltetesi idbvel kell rendelkeznie. 
A nagyobb idballando biztositasa azeit 
sziiksbges, hogy elkeriilhessiik a jelfo- 
gb nem megfelelo idbben tbrteno at- 
kapcsoldsdt. Ezt pi. egy auto fenyszo- 
rbjanak fenye, vagy egy villdm valt- 
hatja ki - sot ekkor is bekovetkez- 
het, ha pi. egy maddr a fotoerzekelbt 
igen rovid idore letakarja. 

A 22. abrdn szelen-fenyelemes sziir- 
kiiletkapesolb aramkbri kialakitasat 
mu tat j uk be. E megoldas 6 V akku- 
muldtor-fesziiltsegu gepkocsi (Tra- 
bant) automatikus parkolbfeny-kap- 
esoldsaul is alkalmazhato. Fenyerzeke- 
16 elemkent 13 X 26-os SeH szelen feny- 
elemet alkahnaztunk. Ezen elemet fo- 
toellenalldskent iizemeltetjiik - vagy- 
is zarbiranyban. A kapesoldsban 20 - 
26 mA meghuzasi aramu jelfogbt al- 
kalmazunk. T,-kent egy germdnium- 
tranzisztort alkahnaztunk, amely a T, 
es T, tranzisztorokbbl alio kiiszober- 
tek-kapcsolbval, kiilbnleges dramkori 
megolddsok nelkiil, galvanikusan ve- 
zbrelhetb. A T, tranzisztor bazis-emit- 
terevel parhuzamosan kapcsolt ellendl- 
las a maradekdram elvezetesere szol- 
gdl. A T, kollektora es T 3 bazisa koze 
kbtott ellenallds a lehetseges bazisara- 
mot korldtozza. A vildgitas bekapcso- 
lasahoz (a jelfogo megszolalasdhoz) a 
kiiszoberteket a dibda nyitofeszultsege 
hatarozza meg. Ezen ertek elerese utan 
lenyegesen nagyobb dram (T, emitter- 
arama) folyik ugy, hogy a kiegeszit6 
emitterellenallason (91 kohm) a fe- 
sziiltsegeses novekedese kovetkezte- 



24. abra. Fototirisztoros fotorele 


ben liiszterezis jon letre, amely a meg- 
szblalasi kiiszbbertek kozeleben kis 
fenyerbsseg-ingadozasokndl megaka- 
ddlyozza a villogast, vagy is a bizony- 
talan kapesolast 

A fotoellendllaskent mukbdo feny- 
elem a 16 kolimos korlatozo ellenal- 
lassal egyiitt egy fesziiltsegosztb felsb 
reszet alkotja, amely nek also fele (500 
kohm) lehetove teszi a kivant megszo- 
lalasi kiiszbbertek bedllitdsdt. A T, 
tranzisztor bemenetere kbtott konden- 
zator elnyomja a rezgesi hajlamot es 
ezaltal a jelfogo „kuszva” tbrtenb las- 
sii meghuzasbt megakadalyozza. 

A 23. abrdn 220 V valtakozb fesziilt - 
segrol iizemelb aramkbri kialakitas lat- 
hato. A kapcsolasban BPX 43 tlpusu 
fototranzisztort alkalmaztiuik. 

Fotorele fototirisztor segitsegevel is 
keszithetb. Erre mutat peldat a 24. ab- 
ra kapcsolasa. A tirisztor begyujtasa- 
kor a jelfogb meghuz es erintkezbje 
segitsegevel a kivant vezerlesi feladat 
elvegezheto. 

A 25. abra mutat ja, hogy egy thisz- 
tor gyujtasa milyen egyszeruen oldha- 
to meg fototranzisztorral. Az egyik 
esetben (26a bbra) a tirisztor akkor 
gyiijt., lia a fototranzisztort megvila- 
gitjak. A fototranzisztor mcgvilagitasa 
nelkiil a kovetkez6 tranzisztoron at 
gem bbzis-, sem kollektoraram nem 
folyik - a tirisztor zarva marad. 
A fototranzisztor megvilbgitasa eseten 
a BFY 34 tipusb tranzisztor vezetfive 
valik es a tirisztort a most folyo kol¬ 
lektoraram gy^jtja. A 256 abra az el- 
lenkezb esetet mutatja, amelynel a 
tirisztor a fototranzisztor megvUagita- 
sanak csokkentesekor gyujt be. A ti- 
risztoron es az R t terhelbellenbllason 
(fogyaszton) atfolyo dram mindket 
esetben esak a tapfeszultseg megsziin- 
tetesevel, nem pedig az eredeti meg- 
vilagitasi allapot helyrebllitbsaval er- 
heto el. Ez a ,,tartbaramkbri jelleg” 
az alarm- es biztosito berendezesek 
szempontjabbl igen lenyeges. 

A 26. abra triakos sziirkiiletkapeso- 
lot mutat. Az aramkorben a fenyerze- 
kelb eszkoz ellenbllasa olyan mertek- 
ben novekszik, amilyen mertekben 


csokken a nappali feny intenzitasanak 
erteke. Amikor a kondenzator kap- 
csain a valtakozb fesziiltseg egy bizo¬ 
nyos szintet eler, akkor a diak begyujt 
es a triak vezetbve valik, mely a 60 
W-os lbmpa bekapcsolasbt eredme- 
nyezi. 

A 27. abra egy astabil multivibrato- 
ros sziirkuletkapcsolo kapcsolasi rajzat 
tiinteti fel. Amikor a nappali feny' 26 
lux ala csokken, a fotoeUendllas ellen- 
dllds-kiiszbbertekenek tullepese kbvet - 
kezteben mukodesbe hoz egy astabil 
multivibrdtort, amely egy jelzblampdi 
villogtat. Ezen dramkor pi. epitkeze 
seknbl, vizen bszo bblydkndl es egyeb 
helyen haszndlliato figyelmeztetb vil- 
logokeszulekkent a sziirkiilet bedllta- 
kor. 

A 28. es 29. abrdn lathatb elektroni- 
kus fenykapcsolb segitsegevel egy to¬ 
rero vildgitdsdnak teljesen automati¬ 
kus be- es kikapcsoldsa megvalositha- 
tb. A vildgitds akkor alszik ki, ha a te- 
rem teljesen kiiiriilt, vagyis azt vala- 
mennyi szemely elhagyta. 

Az elektronikus fenykapesolbt elsb- 
sorban ablak nelkiili termek reszere 
fejlesztettek ki. Ennek ellenere minden 
nagyobb vdltoztatds nelkiil alkalmaz- 
hatb kiilonbbzfi termekhez is. 

A szbban forgb terem minden ajta- 
jdba beszerelunk ket-ket, azonos ta- 
volsdgban (mintegy 10 cm) es azonos 
magassdgban elhelyezkedb fenysorom- 
pot (F x — Lj es F, —L s ). Amint belep 
valaki a terembe, a fenysorompbk koz- 
remukodesevel bekapcsolodik a vild- 
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26. abra. Triakos sziirkuletkapcsolo 
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2-es szamlalo kozotti kiilonbse- 



gitas. Ezzel egyidejuleg egy szamlalo 
egy impulzust kap. A kovetkezd sze- 
mely beleptevel az emlltett szdmldlo 
tovdbbi impulzust tdrol. Ha a szernd- 
lyek a terembdl kifele tavoznak, akkor 
a szdmldlo visszafele szdmol es kioltja 
a vilagitast, amint az utolsd szemely is 
kiment a terembdl. Az dramkor ket 
alapvetd reszre oszthatd fel (1. a 29. 
dbrdt): 

— az 1-es es 2-es szdmldld a 
NAND-kapuval es a jelfogd- 
val, 

— az eldre-vissza irany felisme- 
rese (impulzus-eldkeszitessel). 


A teljes szamlalo ket tlarab binaris- 
decimalis szdmldlobol tevodik ossze. 
Ha mindket decimdlis szdmldlo a bind- 
risan kodolt nullara van allftva, akkor 
a mindig pdrhuzamosan kotott 1-es 
es 2-es (IC, es IC,) szdmldlo kimene- 
tek azonosak, a jelfogd tekerese nem 
kap dramot. Amennyiben a 2-es szdm- 
ldl6 egy szdmimpulzust kap, akkor a 
szdmldlo bindrisan kodolt egyesre 
(tehdt az 0001-re) kapcsol. Ennek 
kovetkezteben mdr nines egyenlfiseg 
az osszes pdrhuzamos kimenet kozott 
es most meghuz a jelfogd. Minden to- 
vdbbi szdmimpulzus noveli az 1-es 



Ha az 1-es szdmldlo kap szdmim¬ 
pulzust, akkor a ket szdmlalo kozotti 
kiilonbseg esokken, ami vegiil is az 
osszes pdrhuzamos kimenet egyenlose- 
gehez vezet: a jelfogo elenged. 

A pdrhuzamosan kapcsolt kimene- 
tek egyenlosegenek felismerese celjd- 
bol sziikseg van az R s . . .R, 10 koh- 
mos ellenalldsokra, az I„ I„ I s es I 4 
inverterekre, valamint a D,. . . D„ di6- 
ddkra. A D,. . . D, elemek germanium 
diddak, mivel a szilicium dioddkon 
letrejovd nagyobb feszultsegeses (& 
0,6 V) miatt nem biztostthatd az inver¬ 
ter biztos atvdltdsa. Ugyanez vonat- 
kozik a D,. . .D„ didddkra, mivel a 
rendelkezesre dlld fesziiltseg viszony- 
Iag kicsi. 

A mukddes megertesehez vegyuk 
figyelembe pelddul a 12. kimeneteket. 
Ha az 1-es es a 2-es szdmldlok 12. kive- 
zetesei azonos fesziiltsegfiek (nulla), 
akkor aD,essD, didddkon keresztiil 
az I 4 inverter bemeneten a foldhoz ke- 
pest nulla szint van. fgy az I 4 inverter 
A pontja logikai 1 szintre keriilne. Mi¬ 
vel az R a —R 4 —nel nines fesziiltseg 
( < 0,4 V) ezert az inverter kimeneten 
(az A ponton) nem jelenik meg fesziilt- 
seg. Legyenek a szdmldlok 12. kimene- 
tei logikai 1 szinten. Ekkor az inverter 
kimenete hasonlo mddon foldpoten- 
cidlra kei-iil: az A pont fesziiltsege ez 
esetben is nulla. 
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28. abra. Elektronikus fenykapcsold 







29. abra. Az elektronikus fenykapcsolo funkcionalis rajza 


Amennyiben az l-es As 2-es szAm- 
lal6k 12. kimenetei egymAstdl eltArd 
szinten vannak, akkor az I 4 inverter 
bemenete a D, vagy D, diddan ke- 
resztiil a foldre kapcsolddik. Az inver¬ 
ter kimeneten tehdt logikai igen szint 
jelenik meg. Mivel az R, es R 4 ellen- 
AllAsok azonos ertekflek (10 kohm), 

Igy az A ponton kb. 1,2 V fesziiltsAg 
jelenik meg. 

Az l-es es 2-es szAmlAldk kiilonbozd 
Allapota eseten tehat az A, B, C As D 
pontok koziil legalabb az egyiken 1,2 
V-ndl nagyobb fesziiltseg jelenik meg. 

Ez a fesziiltseg a D,! . ,D„ diddAkon 
keresztiil bAzisdramot hajt At a T, 
tranzisztoron, mely a T, tranzisztor 
kollektorkoreben lev6 jelfogd meghii- 
zdsdt eredmdnyezi. AD,.. .D„ es D 14 , 

D„ germAnium diddAk AA 133 tipu- 
suak, mig a D„ BAY 45 tlpusii. 

Az impulzus eldkAszitAs es az eldre- 
visszairany magj At a CA 3086 tipusii 
integrAlt Aramkor adja. Ezen integrAlt 
Aramkor 5 db, egymAstdl fiiggetlen 
integrAlt tranzisztort tartalmaz. Ebbol r 
ket tranzisztort egy Schmitt-trigger ; 
kikepzesere hasznAltunk fel. Az F, 
fenyerzekelfi megvilAgitAsAnak meg- 
szakitAsa a mAsodik tranzisztor kol- \ 
lektorAn pozitiv fesziiltsegugrAst kelt. 1 
Ez a fesziiltsegugrAs az IC 5-os es 6-os 
lAbara kotott kondenzatoron keresz¬ 
tiil az integrAlt Aramkor harmadik 
tranzisztorAnak bAzisAra is eljut (6-os 
lAb), melynek kollektorAn negativ fe- 
sziiltsegimpulzus keletkezik. Ez az 
impulzus a C, kondenzatoron keresz 
tiilalkotja az „el6reirAnvu” impul- 
zust. 

Az F, fenyerzekeld megvilagitAsa a 
Schmitt-trigger utAn kapcsolt negyedik 
tranzisztoron keresztiil (a CA 3086 
negyedik tranzisztora: 9, 10, H.lAbak) 

— az el6z6vel hasonld mddon — a 14- 
es lAbon lev6 4,7 nF-os kondenzAtor 
utAn egy visszairAnyu impulzust hoz 


letre. A 6-os As 12-es lAbra kotott 1 
Mohmos ellenAUAsok az IC 6—6. As 
11 —12. pontjAra kotott 4,7 nF-os kon- 
denzAtorok kisiitAsAre szolgAlnak. 

Az F, fAnyArzAkelO elsotAtedese a 
D m , D„ diddAk katddjAnak foldre tor- 
tAnd kapcsolAsAt jelenti az I, inverte- 
ren keresztiil. Qgy az IC 5-os As 11-es 
lAbra kotott 4,7 nF-os kondenzAtor 
utAni kapcsold impulzusok a fold felA 
rovidrezArddnak. A szAmlAld nem szA- 
mol. 

A bemutatott Aramkor 5 V-os tAp- 
fesziiltsAgrdl iizemel. A kapesolAsban 
- a kisebb koltsAg miatt - 12 V-os 
jelfogdt alkalmaztunk. Igy egyediil a 
T, tranzisztor tApellAtAsAra kell 12 
V-os feszultsAget biztositani. CelszerQ 
a teljes kapcsolAshoz 12 V kimeneti 
fesziilteeget add tApegysAget eplteni, 
s e fesziiltsAgbdl Z-diodAs stabilizAtor- 
ral eldAllltani az 6 V-os feszultsAget. 

A fAnykapcsoldt lehetseges tobb aj- 
tdval rendelkezd termekben is iizemel- 


tetni. Erie a celra az eldre-visszairany 
felismerest (a szamlAldimpulzus eldke- 
szitessel egyiitt) annyiszor kell beApi- 
teni, ahAny ajto talAlhatd a terem- 

Az osszes eldre, illetve visszairAnyu 
impulzust ugyanarra a szamlAlora kell 
kotni. 

A fAnykapesolo megepitesenAl kiilo- 
noskAppen iigyelni kell ana, hogy a 
fAnyArzekeldk beszerelesenAl megfeleld 
modon biztositsuk a helyes mukodest. 
Gondolunk itt a fenysugarak nyalAbo- 
lAsAra, a kiilsd fenytdl vald leArnyAko- 
lAsra. Arra is iigyelni kell, hogy a fAny- 
sorompd megszakadAsakor biztos kap- 
csolAs tortenjen, 

Specialis fotorelek 

A 30. abra szerinti Aramkor mozgd 
fAnysugAr iranyanak mutatasAra al- 
kalmas (pi. mfiszermutato helyzetA- 
nek meghatarozasara kAtpontos sza- 
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30. abra. Haladasi irany£rzekel6 aramkor: ajeljogo meghuz vagy elenged aszerini, 
hogy milyen sorrendben sdUtedik el egymas utan a D, is D 1 f&nyerzekelo elem 
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bAlyozAs esetAn). Bbben az Aramkor- 
ben a kimenetre kapcsolt jelfogd meg- 
huz vagy elenged aszerint, hogy mi- 
lyen sorrendben sotAtedik el egymAs 
utAn a D, es D, fenyerzekeld elem. 
Ezek a T, As a T, tranzisztoron At a 
X,— T 4 tranzisztorokbAl A116 bistabil 
multivibrAtort vezArlik. Az Aramkor 
meretezAse ligy tortAnt, hogy bekap- 
csolAskor csak azt a stabil helyzetet 
veheti fel, amelyben a jelfogA elenged. 
Ennek feltetele: 

R k Ri 

rT, ^ iT 

Az Aramkor nyugalmi AllapotAban 
(amikor mindket elem, D, es D, meg- 
vilAgitott), a T, tranzisztor vezetd Al- 
lapotban van, a T 4 tranzisztor pedig 
le van zArva. Amikor a D, fenyerze- 
keldre jut6 feny megszakad, a T, tran¬ 
zisztor vezetAve vAlik, T 4 pedig to- 
vAbbra is zArva marad. A T, tranzisz¬ 
tor csak a D, fAnyerzekelA elem elso- 
tAtedAsekor vAlik vezetfivA es zArja le 
a T, tranzisztort, - az Aramkor At- 
billen es a jelfogo meghuz. Ha a mu- 
szermutatA pi. tovAbbhalad jobb felA, 
az Aramkor Atbillenve marad. Amikor 
a mutatA visszafele vAndorol, elAszor 



a D, fenyerzekelA elemet sotetiti el 
(a T, tranzisztor lezArva marad), majd 
a D, fenyerzekelA elemet. Ekkor a T 4 
tranzisztor lezAr es a jelfogA elenged. 
A jelfogot tehAt a D, fenyerzekelo elem 
kapcsolja be As a D, fenyerzekelo elem 
kapcsolja ki ujbAl. A megvilagitA 
fenyforrAsnak olyan erAssegunek kell 
lennie, hogy I kl =^10 pA fotoAram ke- 
letkezzek. Az Aramkor a fotoAram 
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32. dbra. Magnetofon szaLaghdy meghatarozasa nyomtatott szalagjelzesek optikai 
letapogatdsdval 


csokkenesekor mintegy 6 /zA-nel meg 
mfikodik. 

Vegezetiil a 31. abrdn egy fenyim- 
pulzusokkal triggerezhetA monostabil 
multivibrAtor kapcsolAsAt mutatjuk 
be. Mukodese az el6z6ek alapjAn 
konnyen nyomon kovetheto. 

A kovetkezAkben a fotorelA-Aram- 
korok egy speciAlis alkalmazAsi lehe- 
tAsAgAt mutatjuk be. A 32. is. 33. ab- 
ran az optoelektronika magnetofon- 
kesziilekben val6 alkalmazAsra muta- 
tunk pAldAt. 

A jelenlegi hagyomAnyos magneto¬ 
fon-kesziilekeknel mechanikus es 
gyArtmAnytipustAl fiiggA szalaghossz- 
szAmlAlAt talAlunk. A szalag egy meg- 
hatArozott pontos helyenek megtalA- 
lAsa es az adott helyen tortenA pontos 
leAllitAsa ennek segitsegevel elegge 
bizonytalan. Az AEG-Telefunken alap- 
kutatAsi laboratoriumAban dolgoztAk 
ki a kazettAB magnetofon-kesziilAkek- 
nel alkalmazhatA elektronikus szalag- 
helykeresA rendszert. A javaslat sze- 
rint a kazettas mAgnesszalag hAtolda- 
lAt a 32. dbra szerint folyamatosan fe- 
kete digitAlis jelekkel kell vegignyom- 
tatni. Ebben az esetben a szalag 
AthaladAsakor ket (reflektAlt. fenyt 
hasznositA) optikai letapogato egyfajta 
Arajelet, valamint a szalag pillanatnyi 
helyerAl binAris informaciot ad. Ebb61 
kovetkeztetni lehet arra, hogy a ka- 
zetta elsA vagy masodik oldala (sAvja) 
keriil-e letapogatAsra. A forditott ol- 
vasAsi irAny miatt a mAsodik oldalon 
mAs szAmertekek adodnak: 


DecimAUs -zam 

K6 d- 

1. oldal 2. oldal 
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Ennek az az el6nye ( hogy a masodik 
oldal letapogatdsakor is novekvo szdm- 
ertekeket kapunk. Az alkalmazott k6d 
,,haromt6bbletes” (excess 3) k6d. 
A BCD-k6dt61 annyiban ter el, hogy 
az egyes decimdlis szamjegyekhez nem 
normal bindris megfelel6juket rendeli 
hozza, hanem azok 3-inal megnovelt 
ertekeit. Ezzel a hozzdrendelessel e kbd 
bnkomplementdlova vdlik. 

A 33. dbra egy ilyen olvasdberende- 
zes felepiteset mutatja. A kivitelezes- 
hez sziikseges digitalis logika egy in- 
tagrdlt aramkori chipkent kepezhetb 
ki. A kijelzeshez kis LED-kijelz6k szol- 
galnak, a programozashoz pedig az 
■lektromos zsebszamol6gepeknel szo- 
kasoe billentyuzet. A felvetelnel, va- 
iamint a gyors el6re- es visszacseve- 
lesnel a kijelz6-mez6 a szalag minden- 
kori helyet mutatja. A billentyuzet 
-legltsegevel a kivant szalaghely be- 
programozhato. Ekkor a szalag auto- 
matikusan erre a szalaghelyre cseve- 
!6dik, leall es onnan kezdve jatssza a 
kivant. felvetelt. 

Az eljdras nemcsak a szorakoztatd 
t'lektronikdban, hanem vizsgal6prog- 



ramoknak a vizsgdlbkesziilekekbe valo 
bevitelenel, valamint a mdgnesszalag- 
ra felvett meresi adatok lekbrdezesenel 
is nagy jovbre szdmithat. 

A magnetofonszalag fekete digitdlis 
jelekkel val6 vegignyomtatdsa a rnag- 
nesszalag-gyartok szamara elfogadha- 
t6, es szabvdnyosithatbnak bizonyul. 

Fenykepbszeti alkalmazasok 

Megvildgttdsmdrds (finymerok). A 
fenyerzekeny elemeket regbta haszndl- 
jbk a fenykepezendb, vagy filmezendb 
targyak megvilagitasanak meresere — 
az expozieibs id6 meghatdrozdsa celjd- 
b61. Ezek olyan fenyelemek, amelyek 
megvildgitdsuk eseten feszultseget 
szolgaltatnak. E fesziiltseget egy (lux- 
ban vagy expozieibs idbben skdlazott) 
Deprez-muszerre vezetjiik. 

Automatikus blendedllitds. Egyes 
fenykepezbgepek olyan fenyelemmel 
vannak elldtva, ami a fenyrekesz nyi- 
Idsdt a fenykepezendb targy megvild- 
gitottsdgatbl es a felhaszndlt film erze- 
kenysegetbl fiiggoen dllitja be. Ezen 
szerkezet mukodesi elve ugyanaz, mint 
a megvildgitdsmerbe, csak a forgote- 
kercses Deprez-muszer „mutatbjanak 
helyere” a szabalyozott diagfragma 
(blende) keriil. A filmkazettan egy 
olyan bevagds (horony) van, ami a 
muszert (annak skdlajat) a benne lev6 
film erzekenysege szerint allitja be. 
Igy a gepet haszndlb szemelynek sem- 
milyen beallitdst nem kell vegeznie. 


Fenyemittdlo dioddk 

A lathato fenytartomanyban mu- 
kodb LED-nek fejlesztese soran a ku- 
tat6k igen ertekes eredmenyeket ertek 
el. A vorosen vilagito fenykiboesato 
dibdbk elsfidleges kindlata utan a zold, 
sarga, s valoszinuleg hamarosan a kek 
szln megvalbeitasdval szinte az egesz 
lathato spektrumtartomanyt sikeriil 
iitfogm. Igy tovabbi fejlbdes varhatb 
ezen felvezetb eszkozok elterjedese te- 
ren, s a kereslet irantuk minden valo- 
szinuseg szerint igen nagy mertekben 
megnovekszik. A kis feszultsegeknel 
(kb. I V felett) jelentkezb kis aram- 
sziikseglet (nehany milliamper), a nagy 
fenyerbsseg es a gyakorlatilag vegtelen 
elettartam a sublezer-uzemben, a lat¬ 
hato tartomdnyban mukodb sugarzo- 
kat mar ma is igen szeles teriileteken 
tette alkalmazhatbvd. A kek fenyt ki- 
boesdto LED-ek fejlesztese meg csak 
laboratbriumi stddiumban van. 
(A GaN-del folytatnak kiserleteket, 
mivel ez fgerkezik a legmegfelelfibb 
anyagnak.) 

A 34. abrdn lathato az optikai spekt- 
rumtartomany, s annak betdltese az is- 
mert LED-ek segltsegevel. Az tibran 
a szilicium fotodetektor es az emberi 
szem erzekenyseg-gorbejet is feltun- 
tettiik. 

A fenyemittalo liodak mukodese a 



p-n atmeneteken alapul, melyek mu- 
kodesere ugyanazok a szab61yok erve- 
nyesek, mint a szilicium di6d£kndl. 
A felvezetfi anyagot a fenyemittA16 
di6d&khoz a kivant szinnek megfele- 
16en vdlasztjdk ki. A 35a 4s b abrdn a 
GaAsP, GaP es GaAs alapanyagd 
fenyemittdld didddk emisszids gorbeje 
lathato. A,' galliumarzenid-foszfid 
(GaAsP) di6d4k (35o dbra) fenyereje 
nagyobbnak tfinik, mint az ugyan- 
olyan hatdsfokd GaP didddk fenyere¬ 
je. Ugyanis az emberi szem drzeke- 
nyebb az dltaluk kibocsdtott szinre. 
A voros fenyu fenyemittdld dioddknak 
kisebb a fenyerejiik, viszont olesbbbeik, 
ezert legtobb helyen ezeket alkalmaz- 
zak. 

A 36. abrdn a fenyemittalb dioda jel- 
leggorbeje ldthatd. Normal is fenyerfi- 
nel a diodakon 1... 2 V feszultseg esik, 
igy azok mind a linearis, mind a digi¬ 
talis aramkorokkel kompatibilisek. 

A 37. abrdn a fenyemittalb dibda 
eseten az R, soros ellenallds bekotesb- 
vel kialakulo gorbe lathato. A feny- 
emittdlb dibda fenyereje egyenesen 
ardnyos a dibdan atfolyb nyitoirdnyii 
drammal, kiveve a magasabb h6mer- 
sekleteket (38. dbra, szaggatott vonal). 
Afbbb tipusokat a 4. es 5. tabldzat tar- 
talmazza. 

A lenyemittalb didddk alkalmazau 

A LED-eket indikdtorldmpakent is 
haszndlhatjuk. Ezek az elhaszndlbdb 
izzoszdl kikiiszobolese folytdn elerhetb 
nagy elettartam miatt elfinyosek. A 39. 



38. dbra. A fenyemittdlo dioda fenyereje 
a dioddn dtfolyo dram fuggvdnydben 
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dbran egyen- es vdltakozd fesziiltsegrdl 
iizemeltetett fogyaaztok bekapcsoldsdt 
jelzfi LED-indikatoros alapkapcsold- 
sokat mutatunk. Kis aramfelvetelu fo- 
gyasztdkndl a LED-di6da a fogyaszto- 
val sorosan kapcsolhatd. Eldnye e 
megolddsnak, hogy a fogyasztd iize- 
meleset az dramfelvetel segitsegevel 
jelzi (a abra). A b dbrdn bemutatott 
megolddsndl - amely nagyobb telje- 
sftmenyu fogyasztoknal hasznalatos 
— a LED csak azt jelzi, hogy a fo- 
gyasztd bemenete fesziiltseg alatt van. 
Vdltakozddramu tdpldldsnal, a dioddk 
soi'os bekotesendl ket diddat kell alkal- 
mazni (c abra). A d abra esetdben a 
LED-del pdrhuzamosan kotott didda 
az ellentetes polaritdsu jel sdntdleset 

A 40. abra 220 V vdltakozd fesziilt- 
segrdl mukodd indikatorldmpa alap- 
kapcsolasokat rautat. Az a dbra kap- 
csolasdrol az ellentetes polaritdsu jel 
LED-re vald jutasdt a D didda gatolja 
meg. A diddak aramdt a C kondenzd- 
tor es az R ellendllds megfelelo meg- 
vdlasztdsaval dlllthatjuk a kivdnt er- 
teki'e. Az R p ellendllds mindket kap- 
csoldsban (a es b abra) aCkondenzdtor 
kisiitesere szolgdl. fgy a villdsdugd 
konnektoi'bdl vald kibdzdsakor annak 
erintkezdin nem jelenik meg feszultseg 
(eletvedelem). A b abra kapcsolaeandl 
Graetz-hidegyenirdnyitd biztositja a 
LED szdmara az egyenfesziiltsdget. 

A 41. abran fenyemittdld diddas po- 
laritdsjelzdk kulonbdzd aramkori ki- 
alakitdsai ldthatdk. Legegyszerfibb 
megoldds ket pdrhuzamosan kapcsolt 
didda, ahol az aramot az R, ellendllds 
korldtozza. A bemeneti fesziiltsdg pola- 


ritdsdtol fiiggden a LED, ill. a LED, 
vilagit. 

Egy egesz uj alkalmazdsi pelda a 
Monsanto ceg MV 5491-estipusu pola- 
ritdsjelzdje (6 abra). Itt egy tokban 
ket LED-et helyeztek el. Ezek egyike, 
a GaAsP-bol kesziilt piros, a mdsik, a 
GaP-bdl kesziilt zold fenyt sugdroz. 
A ket didddt pdrhuzamosan kapcsol- 
tdk, — az egyik katodjdt a mdsik 
anddjdhoz kotottek. Ha ezt a kapcso- 
ldst egyenfesziiltseggel tapldljuk, az 
egyenfesziiltseg polaritdsdtol fiiggden 
a kettd kozul csak az egyik didda vila¬ 
git. Ha a tapfeBziiltseg valtakozddra- 
mii, akkor mindket didda egyszerre 
vildgit. A LED-ek nevleges drama - 


a pirosan vildgitd didda eseten 1,65 V, 
a zolden vildgitd didda eseten 2,3 V 
mellett — 20 mA. Ezert sziikseges az 
dbran ldthatd kiegeszitd kapcsolds, 
ahol a D, didda az R, ellendlldst az 
egyik dramirdny eseten rovidrezdrja, 
hogy mindket polaritds eseten azonos 
fenyerdsseget kapjunk. Az R, soros 
ellendllds lehetdve teszi, hogy a polari- 
tdsjelzd nagyobb tdpfesziiltsegek mel¬ 
lett is haszndlhatd legyen. 

Ot darab fenyemittdld didda felhasz- 
naldsdval a ill. ,, — ” polaritds 

kijelzesere ldthatd ket arannkori vdlto- 
zat (c ill. d abra). Pozitiv polaritdsndl 
mind az ot, negativ polaritdsndl pedig 
csak hdrom LED vildgit. 



39. abra. Fogyaaztok bekapcsolaaanak jelzeae fdnyemittdlo diodakkal 
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A 42. dbran fenyemittal6 diodAs ak- 
kumulatoi'feszultseg-ellen6rz6 kapcso- 
lAst mutatunk be. Az aramkorben 
CQY 40 tipusti, vords fenyfi GaAsP 
diddAt hasznAltunk fel. Ha a bemeneti 
fesziiltseg nagyobb, mint 12 V, akkor 
a Zener-diodAk vezetfive vAlnak 4s az 
1,2 kohmos ellenAHAson fesziiltseg esik. 
Igy Ti tranzisztor vezetdve vAlik, T, 
pedig lezAr. A LED-en Aram nem fo- 
lyik. 

A bemeneti fesziiltseg csokkenesevel 
eleriink ahhoz a ponthoz, amikor a 
Z-diodAkon mAr nem folyik Aram. A T, 
tranzisztor ekkor lezAr, a T, pedig ve- 
zetfive vAlik, s a LED kigyullad. 

Az Aramkor fogyasztAsa 21,5 mA, 




40. dbra. 220 V-rol mukdd6 jenyemU- 
talo diodds indikatorok 


41. dbra. Fenyemittdlo diodds polaritdsjelzdk 
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42. abra. AkkumiUdtorfeszultsdg-ellen- 
drzd 


ill. 1,6 mA (vildgitd LED eseten, ill. 
12 V-ndl nagyobb fesziiltseg mellett). 

Specials dramkorok LED 
segitsdgdvel 

A 43. abran fenyemittdld died as ,,iit- 
tetesi” frekvenciakijelzd ldthatd. A rd- 
didtechnikdban a zerd-beat frekveneia 
erzdkelesere fulhallgatdt alkalmaznak. 
Igy kb. 20 Hz-ig tudunk erzekelni. 
Az dbran bemutatott LED-diodds vi- 
zudlis zerd-beat indikdtof segitsegevel 
ez az ertek ±5 Hz-re csdkken. 

A LED-ek egy igen fontos alkalma- 
zdsi teriilete lehet a potencidlis szet- 
vdlasztds az aramkoroknel. Nagyfe- 
sziiltsegu tirisztorok a fenydidddk Al¬ 
tai kibocsajtott feny segitsegdvel be- 
gyujthatdk (44. abra). 

A 45. abran LED-kijelzds nullindi- 
kdtort mutatunk be. A bemeneti jelet 
az els6 muveleti er6slt6 segitsegevel ot- 
szoros mdrtdkben felerositik. A LED- 
eket a mdsodik mfiveleti erdsitd visz- 
szacsatold dramkoreben helyezik el. 
Amennyiben mindket LED sotdt, ak- 
kor a bemeneti fesziiltseg Use = 0. 
Amennyiben U Be nagyobb nulldnal, 
dgy az egyik, ha pedig kisebb mint 
nulla, akkor a mdsik fenyemittdld did- 
da villan fel. 

A 46. abran kisteljesitmenyfi perma- 
nens mdgneses motor forgdsirdnydnak 
fenyemittdld didddkkal tortend kijel- 
zesere ldthatd pelda. A LED-ek itt 
nemesak kijelzokent, hanem egyutas 
egyenirdnyitdkent is szerepelnek. A 
motor forgdsirdnya a K kapesold se¬ 
gitsegevel vdltoztathatd. A forgas- 
irdny-vdlto kapcsolo es kijelzd egyseg- 
hez mindossze ket szal vezetekkel kell 
esatlakozni. 

A 47. abran egy igen egyszeru didda- 
vizsgdld dramkort vdzoltunk fel. A dio- 
davizsgdld kapesokra valo bekotdsekor 
— a polaritdstdl fiiggden — esak az 
egyik LED vildgit. Zdrlatos didda ese¬ 
ten viszont mindket LED sugdroz 
fenvt. 

A vildgitd diodds skdldk jelzo eleme- 


kent fenyemittdld diodasorokat alkal¬ 
maznak. A vildgitd diodds skdldk esak- 
nem tehetetlensegmentesen mfikod- 
nek, mechanikailag erzeketlenek es 
meghibdsoddsi hajlamuk csekely. Ezek 
a tenyek, valamint a sotetben is leol- 
vashatd kijelzes es a esaknem tetszes 
szerinti skdlahossz az utdbbi iddben 
ezen kijelzesi forma alkalmazdsdnak 
elterjedesehez vezetett. Elsdsorban ott 
alkalmazzdk ezeket, ahol egy mert er- 
teket kozepes pontossdggal, de gyor- 
san kell kimutatni, jelezni. 

Ket kijelzesi mdd vdlt be. Az egyik 
esetben az analdg ertek „vdndorlofeny- 
pont" alakjdban dbrdzolhatd, amely- 
nek a skdla kezddpontjdhoz viszonyf- 
tott helyzete a mert erteknek felel 
meg. A mdsik vezerlesi lehetdseg egy 
„homdr6-kijelzdshez” hasonlo. Ebben az 
esetben az osszes fenyemittdld didddk 
vildgitanak, amelyek hozzdrendelt me- 
resi ertekei az dbrdzolando meresi adat 
alatt vannak. A vildgitd sdv hossza 
ennel a kijelzesi mddndl az dtalakitott 
analdg erteknek felel meg. 

A fenyemittdld didddk korlatozott 
szdma kovetkezteben esak veges szd- 
mu drtdk kiilonboztethetd meg es je- 
lezhetd ki. 


56-120 



43. abra. Fenyemittdld diodds „uUetdsi” 
frekveneia kijelzd 

A merdmuszerektol elterden a vild¬ 
gitd diodds skdldk viszonylag jelentos 
rdforditdst igenyld atalakitd dramko- 
roket igdnyelnek, amelyek a kijelzendd 
mert drteket megfeleld fenyjelzesse ala- 
kitjdk dt. Mint mdr leirtuk, a vezerles 
vagy dgy realizdlhatd, hogy novekvd 
fenysdvot eszleliink, vagy pedig egy 
vildgitd pont vdndorol. Ez utdbbihoz 



44. abra. Fenyemittdld dioda attal ki- 
boesdtott fdnyimpulzus segitsegevel tbr- 
teno tirisztorgydjtas 


fejlesztettek ki az UAA 170 tipusu in- 
tegrdlt dramkort. Ez 16 db vildgitd 
didda egymas utdni vezerleset teszi 
lehetdve. A fenydtmenet az egyik did- 
ddrol a mdsikra nem ugrdsszeruen, ha¬ 
nem folyamatosan tortenik. Mivel esak 
egy, vagy az dtmenet idejen kettdnel 
nem tobb didda vildgit, igy mdtrix- 
kepzes lehetseges, dgy, hogy a 16 didda 
8 vezeteken vezerelhetd. 

A 48. abran ldthato az UAA 170 ti- 
pusjelu vildgitd diodasort vezerld in¬ 
tegral dramkor. 

Az dramkor lenyeget az 1... 15 dif- 
ferencidlerdsitd pdrok alkotjak. Min- 
denkor a bal oldali tranzisztorokat ve- 
zerlik a vdltozd bemeneti fesziiltseggel. 
A jobb oldali tranzisztorok egy 16 tag- 
bdl dlld ellendlldsosztd ldne osszekotdsi 
pontjaira kapcsolodnak. E ldnc veg- 
pontjain levd fesziiltseggel (U re , mln es 
Uret max) hatdrozzuk meg a differencidl- 
erdsitdk es a didddk vildgitds-dtmene- 
teinek kuszobertekeit. A hdrom beme- 
net (Ute, U ref max, U re t mln) az emitter- 
kovetdknek koszonhetden nagy beme- 
n6 ellendlldsu. Igy konnyen illeszthe- 
tok a kiilonbozo alkalmazdsi viszo- 
nyokhoz mas funkeiok zavardsa nel- 
kul. A differencidlerdsitdk kollektorai 
a csatolddramkorok keresztiil a 9, 8, 7 
ds 6-os kimeneti pontra csatlakozd 
fesziiltsegforrdsokat (4 darab) es a 4, 5, 
3 es 2 kimenetu negy darab aramfor- 
rast vezerlik. Az elsd negy didda akkor 



45. abra. LED-kijelzos nullindikdtor 
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46. dbra. Kis teljesitmenyu permanens magneses motor for- 47. dbra. Diodavizsgalo aramkor 

gasiranydnak fenyemittalo diodakkal tortdnd kijelzdae 


vildgit, ha a bekapcsolt didda nagyobb git6 dioddk fenyerejet a kornyezet 
anddfesziiltseget kap. A negyedikrdl az megvildgitasdhoz. Az R„ R, es R, 
otodik diodara tortend dtmenetnel az ellendlldsokat a fenyerzekeld bedllitdsi 
dramforras atvalt a negyedik csatlako- tulajdonsdgai szerint kell megvdlasz- 
z6r61 az otodikre, mialatt a 6-os kive- tani. A didddk fenyereje a 14 es 16 kap- 

zetesen bekapcsolva marad a fesziilt- csok kdze helyezett megfeleld ellendl- 

segforras. A tobbi dioddndl is hasonld- ldssal is bedllithatd. Ekkor az R, el- 
keppen jdtszddik le az atmenet. lendlldsra nines sziikseg. 

A referenciafeszultsegeket ds az U^ Az 60. abran az UAA 170 tipusfi in- 

bemeneti fesziiltseget 0. . .6 V kozott tegrdlt aramkorrel felepitett fenyemit- 

tetezolegesen vdlaszthatjuk meg. Ha tdlo diddds elektronikus skala teljes 

az U ref max referenciafesziiltseg 1,2 V- kapcsoldsi elrendezeset ldthatjuk a 

tal pozitivabb mint az XJ re i mini akkor tdpegyseggel egyiitt. 
a vildgitd pont folyamatosan halad Az 51. abran fenyemittdld diodas 
dioddrdl didddra a valtozd bemeneti kijelzdkkel felepitett, nyujtott akalaju 
fesziiltseggel egyiitt. Amennyiben a halozati fesziiltsegmdrd kapcsoldsa lat- 
fesziiltsegkiilonbseg a referenciabeme- hato. A skala 8. fenyemittdld didddja 
netek kozott lenyegesen nagyobb (pi. 220 V bemeneti fesziiltseg eseten vild- 

4 V), akkor a vildgitd pont hirtelen git. A nyolc darab zold szinfi LED, 

ugrik a bemeneti fesziiltsegvdltozdsd- mely a kozepsd szakaszon helyezkedik 
ndl. Ha Uj* kisebb (vagy egyenld), el, a megengedett turesmezdben lev6 

mint U re t mini akkor az els6 didda vild- fesziiltsegeket jelzi. Ugy az alatta, 

git es ha Un e nagyobb (vagy egyenld), mint a felette levd fesziilteegertekeket 

mint U re i maxi akkor pedig az utolsd. piros szinfi didddkkal jelezzuk ki. 

A sok alkalmazdsi lehetdseg egyike- A meres osszehasonlitdssal tdrtenik. 
kent a 49. abran egy elektronikus skd- Az aramkor 10. csatlakozdkapcsa 13 
ldt ldthatunk. FotoeUendlldssal, vagy V-os tdpfesziiltseget kap. A merendd 
fototranzisztorral illeszthetjuk a vild- fesziiltseg megfeleld dtalakitds (egy- 



48. dbra. Az UAA 170 tipusjeldlesu, vilagito didddkat vezdrlo integrdlt aramkor 


utas egyenirdnyitds, szfires, glimm- 
ldmpds fesziiltsegosztds) utdn az IC 11. 
kapesdra jut. Erre all. kapoesra jutd 
fesziiltseget a P, potenciometerrdl 
vessziik le. A potenciomdter ket veg- 
pontjdn a merendd egyutasan egyen- 
irdnyitott bemeneti fesziiltseg es a 
glimmlampdkon esd osszfesziiltsdg kii- 
lonbsege jelenik meg. 

A C„ 5 (uF-os kondenzdtor szfiri a 
11. pontra jutd egyenirdnyitott, s meg- 
felelden leosztott fesziiltseget. Ennek 
a kondenzdtornak a hidnydban az 
egy enfesziiltsegr e szuperpondlt ma- 
radek hulldmossdg kigyujtja azokat a 
didddkat, amelyek szomszedosak azzal 
a didddval, amelynek egyediil kellett 
volna kigyulladnia. Az R„ R 4 ellendl- 
ldsok dllitjdk be a fenyemittdld didddk 
dramerdsseget. Az R s , R, es R, ellen- 
dlldsok rogzitik a referenoiafesziiltse- 
geket. 

Az 52. 6s 53. abran a kapcsolds meg- 



49. dbra. Fenyemittalo diodds elektro¬ 
nikus skala UAA 170 tipusjeldlesu in¬ 
tegrdlt aramkorrel 
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epltesehez alkalmas nyomtatott dram- 
korok ea az alkatelemek beiiltetesi raj- 
zai taldlhatdk. 

Vegezetiil az 54. ill. 55. dbran feny- 
emittalo diddds kijelzdvel es UAA 170 
tipusu integralt aramkorrel felepitett 
fordulatszdmmerd ill. szobabomersek- 
letmerd kapcsoldsi elrendezest muta- 
tunk be. Ezen aramkorok mukodese 
a fentiekben leirtak alapjan konnyen 
erthetdve vdlik. 


Optikai csatolok 

Az optoelektronikus csatoldk olyan 
kompakt epitdelemek, amelyek feny- 
kibocsdto adokent lumineszcens didddt 
vagy pardzsfenyldmpat es fenyerze- 
kel6 vevokent fotodiodat, fototran- 
zisztort, fototirisztort vagy fotoellen- 
dlldst tartalmaznak. 

A fenyemittdld dioda es a fenyerze- 
kel6 eszkoz egymdssal szemben he- 
50. dbra. UAA 170 tipusu integralt aramkorrel feldpitett jdnyemittdlo diodds lyezkedik el (56. dbra). A kozottiik 
elektronikus skala teljes kapcsoldsi elremdUzA.se lev6 teret atldtszo mugyanta tolti ki. 



'- 1 



51. dbra. Nyujtott skdlaju haldzati fesziiUsegmdrd fdnyemittdlo diodds kijelzokkel 
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b. ; 


52. abra. Az 51. abra nyomtatott dram- 
kore is az alkatelemek elhelyezise 


Az optikai osszekottetAsnek igy teliat 
nines senuni akadalya. Jelenleg az 
ilyep tipusii eszkozoket tobbnyire At- 
lAtszatlan fekete epoxigyantAba ontve, 
ketsoros elrendezesfi (DIl^) tokban 
hozzak forgalomba (57. abra). 

Az 58. abran fotoellenAllAsos kime- 
nettel felepitet t optikai esatoldk meg- 
oldasi lehetdseget lAthatjuk. 

Mindegyik megoldAsnAl a fenykibo- 
csAto oszkoz fenyt boos At ki magAbdl, 
ha aram folyik At rajta. A masik olda- 
lon elhelyezkedd fAnyArzekeld eszkoz a 
feny hatAsAra vagy megvAltoztatja el- 
lenAllasAt, vagy fesziiltseg jelenik meg 
kimeneti kapesain. fgy a bemenetrdl 
oly m6don esat olhato a jel a kimenet- 
re, hogy kozben esaknem tokeletes vil- 
lamos szigetelAs erheto el a bemenet As 
a kimenet kozott. Az optikai csatold- 
elem tehAt egy negypAlus, amelynek 
kimeneti Aranikore a bemeneti Aram- 
kortdl galvanikusan elvAlasztott. A je- 
leknak az Atvitele nagy sebesseggel 
tortenhet. A visszahatAs a kimenetrdl 
a bemenetre elhany agolhatd. 

Az optikai csatolAk nehAny tipusAt 
As f6bb jellemzdit a 6. tablazat tartal- 
mazza. 

Az optikai csatolAk alkalmazasa 

Optikai csatold elemeket ott alkal- 
maznak, ahol kAt Aramkort galvaniku¬ 


san el kell egymAstdl valasztani, de en- 
nek ellenere sztiksAg van kdzdttiik jel- 
Atvitelre. 

SpeciAlis alkalmazAsi esetek: 

— vezerlAs- As szabalyozAstechni- 
ka, 

— erdsaramu technika, 

— elektronikus adatfeldolgozAsi 
technika (elsosorban adat be- 
As kiviteli perifAriAlis kAsziilA- 
kek). 

A vezArles- As szabAlyozastechni 
kAban a relAket foleg a nagyobb meg- 
blzhatdsag es a kisebb karbantartAsi 
igAny kedvAArt helyettesitik optikai 
csatolA elemekkel. 

Az erdsaramu technikAban a csatolo 
elemeket elsdsorban aramkdiok egy- 
mAstol valo galvanikus elvAlasztAsAra 
hasznAljAk, amelyek vegpontjai kozott 
uzemzavar eseten ill. kapesolAsoknAl a 
fold felA 1000 V, vagy ennel is nagyobb 
fesziiltsAgek lephetnek fel. Itt elsdsor¬ 
ban a nagy szigetelAsi szilardsAgon As 
a nagy AramAtviteli tAnyezon van a 



53. abra. Az 51. abra szaggatott vonailal 
bekeretezett riszinek nyomtatott aram - 
ttore is az alkatelemek elhelyezise 
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t>. tdbl&zat. OptoetaUMk 


n 



CsatolAsi 

tAnyezfi 

tenyezo 

(%) 



Igjl 


Siemens 


Hi 

240 

■HI 



■gH 

ASEA HAFO 


s. 

10* 

400 

15,0 

0,5 

20X10X10 mm 

Philips 

CITY 47 A 

S’ 

3 

60 

5,0 

(100 ohm) 

2,0 

1.0 


Telefunken 

CJfY 21 

i 

50 

1,6/1,7 
(100 ohm) 

10 

0.3 



TIL 111 


40 


1,5 



Siemens 

CNY 154/IV 

1 

60 

10 

(1 kohm) 

0,5 

1,4 


Monsanto 

MOD 2 

IS 

0,2 

0,02 

1,5 

1,0 

DIL 

Hewlett - Packard 

5082-4310 

il 

0,2 

0,06 

2,5 

2,0 


Monsanto 

Texas Instruments 

MCL 610 impulzus 
formiloval 
TIXL 106 

2 

g 


0,01 

0,2/0,1 

2,0 

0,1 

1,0 

TO-89 

Hewlett - Packard 

5082-4360 
impulzus formiloval 

g 

600 

0,025 

2,5 

0,6 

OIL 


hangsuly. A dinamikus tulajdonsAgok 
kevesbe jelentdsek. 

A szAmitdgep-technikAban az opti- 
kai csatolokra ugyancsak az aramko- 
rbk galvanikus elvalasztasa miatt van 
sziikseg. Itt azonban csak kis poten- 
cialkulonbsegek lepnek fel, Igy csak 
nehanyszor 100 V-os fesztiltseg-szi- 
lArdsAgA csatoldkra van azukseg. Az 
idSegyseg alatt Atviendd nagy adat- 
mennyiseg miatt viszont nagy sebes- 
sAgu As j6 dinamikus tulajdonsAgokkal 
rendelkezd tipusok kellenek. Ezenkivul 
az alkabnazott csatoloknak TTL-kom- 
patibilisnek, vagy legalabb ia azokhoz 
llleszthetfinek kell lenniok. 

Az 59. ds 60. abran az optikai csa- 
tol6 tranzisztoros aramkorokben valb 
alkalmazAsAra mutatunk nehany pel- 
dAt. Az 59a abrdn egy tranzisztoros 
erdsitofokozat munkapontj Anak opti¬ 
kai csatoloval torteiid beAUltAsAra lat- 
hatd egy aramkori megoldAs. A b Ab- 
rAn hangfrekvenoias erdsftdfokozat 
,,potenciAlszabad”, kozvetlen esato- 
lAsa lathato. A c Abra oszcillator opto- 
csatoldval kivitelezett kapcsolAsAt. mu- 
tatja. A 60a Abra kapesoIAsAban opti¬ 
kai csatolas bistabil multivibrator kap- 
csolAsa lAthatd, a b Abra pedig optikai 
csatolos monostabil multivibrAtort 
inutat. 

Napjainkban a tirisztorokat vagy 
impulzus-transzformatorokon keresz- 
tiil gydjtjak, vagy (amennyiben a ve- 
zerld-impulzusok Atvitelere optikai 
csatoldelemet hasznalnak) a vezerles- 
hez sziikseges energiat kiegeszitd, fold- 
fiiggetlen AramforrAs szolgAltatja. To- 
vAbbi ismert modszer, amikor a tirisz- 
tor vezerlesAhez aziikseges energiAt az 
anddkorbdl vessziik, — ez azonban 
nem minden alkalmazAsnAl hasznAlha- 
td fel. 

A halozatrol tAplAlt kis tirisztorok 
sziikseges vezerlesi energiAja 5 ■ 10 _ * 
Ws, es meg a nagyteljesitmenyu ti- 
risztoroknak is csupAn 10-* Wa-ra van 
sziikseguk. Megfeleloen kialakitott ve- 
zerldAramkornel eldnyos lenne, ha a 



55. dtnra. FdnyemiUalo diodds kijelzo- 
vel es UAA 170 tipnsu integrdlt dram- 
korrel feldpitett szobah5mdrseklet-mdr6 
kapcsolasi elrendezds 


tirisztorokat tovAbbi energiaforrAsok 
alkalmazAsa nelkiil lehetne a esatold- 
elemeken keresztul begyiijtani. 

A 61. a abran olyan kapcsolAs lAtha¬ 
td, melynek segitsegevel eredmenye- 
sen sikeriilt ezt az elvet megvalositani. 
Az optikai csatolok D, es D, diddAit 
egyenArammal tAplAljuk. A T 2 es T, 
tranzisztorok kollektor-bAzis Atmene- 
tei szolgAlnak a megfelelo fotoelemek- 
kent. Ezek a C kondenzAtort kb. 1,2 V 
fesziiltsegre toltik fel. A toltesi folya- 
mat szAmAra a halozati vAltakozo fe- 
sziiltseg teljes periddusideje rendelke- 
zesre All. Az i v vezerloimpulzus bekap- 
csolja a Ti tranzisztort As ekkor a C 
kapacitAsban tarolt energia egy resze 
nehAny mikroszekundum alatt a ti- 
risztor vezerldkoren keresztul kisiilhet. 
Ennek kijvetkezteben a tirisztor be- 
gydjt. 

A 616 AbrAn egy masik lehetseges 
tirisztorgyiijto .kapcsolasi kialakitAs 
lAthatd. Itt is mind a gyiijtoenergia, 
mind a vezerldjel optikai csatoloele- 
men keresztul keriil Atvitelre. A C kon- 
denzAtor tbltesekor az Aram a D, ger- 
mAnium diddAn At folyik. A T 4 tran- 
zisztor ezen iddszak alatt zArt. Ameny- 
nyiben az Aram a D,, I) s es D 3 diodA- 
kon keresztul megszakad, ugy a C kon- 
denzAt.oi bdl Aram folyik a T 4 tranzisz- 
tor emit ter-bAzis Atmeneten es az R el- 
lenallason keresztul. EzAltal a T 4 tran- 
zisztor vezeto Allapotba keriil As a C 
kondenzator a tirisztor vezerloAram- 
korere kapcsolodik. 

Ennel a kapcsolAsnAl 1,7 V-os gj'uj- 
tofesziiltseg all rendelkezesre. A kii- 
lonbozo tirisztor-tipusoknak elterd er- 
teku \ r ezerl6fesziiltsegre van sziikse- 
giik. Ennek alapjAn a felhasznAldnak 
kell meghatArozni a sorbakotendd 
csatoloelemek szAmAt (Integralt tobb- 
szoros csatoloelemek). 

A 62. abran nagyobb gyujtdfesziilt- 
segek letreliozAsAra alkalnias kapcso¬ 
lAs lAthato. Itt az optikai esatolo foto- 
tranzisztora, mint fotoelem, akkora 
Aramot szolgAltat, mely az L indukti- 
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56. abra. Optikai csatolo belsd kialaki- 


vitasban megfeleld nagysdgu magneses 
mezbt hoz letre. A fotodibda arama- 
nak kikapcsolasakor az induktivitas 
kapcsain akkora induktiv fesziiltseg- 
lokes jon letre, mely a tii'isztort be- 
gyuj tja. E modon tetszdlegesen nagy 
vezerlbfesziiltsegek allnak rendelke- 
zesre. Aimak erdekeben azonban, hogy 
a rendelkezesre AU6 fotoelem-aramok- 
ndl elegendb energiat lehessen tarolni, 
viszonylag nagy induktivitAs-erteke- 
ket kell alkalmazni. A rdfordltds ebben 
az esetben meg mindig kisebb, mint 
impulzus-transzformatorok alkalma- 
zdsa eseten, mivel egyszeru legmagos 
fojtbtekercseket lehet hasznalni, szi- 
getelesi kovetelmenyek nelkiil. 

Optikai esatolbelem es triak felhasz- 
nalasaval elektronikus rele epitesere 
nyilik lehetoseg. A szilArdtest-jelfogb 
(Solid-State-Relais) egy teljesen elekt¬ 
ronikus, mozgd alkatresz nelkiili rele. 
Itt az elektronikus alkatelemek valb- 
sitjAk meg a kapcsolAsi funkciokat. 


A vezerlb- es kapesolbkor ugyanugy, 
mint az elektromechanikus relenel 
(EMR) egym&stol galvanikusan elvA- 
lasztott. 

A 63a es b dbrdk az EMR es az SSR 
elvi felepiteset mutatjAk. Az EMR-nel 
a reletekercs alkotja a vezerlbkort. 
A jelfogo horgonya egy vagy tobb kon- 
taktust mukodtet. A kontaktusok le- 
hetnek zAro- es nyito-, mas szoval 
munka- es nyugalmi erintkezbk, vala- 
mint vAlto- (morze-) erintkezbk. 

Az SSR-nel a vezerlfi es a „kontak- 
tusokat” alkotb kapcsolAAramkor fel- 
vezetfi elemekbbl epfll fel (6 abra). 
GazdasAgossdgi okokbbl jelenleg csak 
zAr6 funkeib rcalizalhato a kapcsolb 
oldalon. VAltb- (morze-), vagy pedig 
tobbszoros kontaktus real izAl Asa nem 
gazdasAgos. 

Bizonyos alkalmazasoknal a kap- 
csolasi funkcibk megvalbsi tasa mellett 
egyeb kovetelmenyek is sziiksegesek. 
Ilyen kovetelmenyek tobbek kozott: 

— igen nagy kapcsolAsi szam el- 

— szikramentes, tehat robbanAs- 
biztos kivitel, 

— kozvetlen vezerles nehAny 
mW-tal, integrAlt dramkorok 
felhaszndlAsdval, 

— mikroszekundumnyi kapcsold- 
si id6, iU. 

— kapcsolds a val t akozoaramu 
nulldtmenetben, 

— kiilonlegesen nagyfoku razas- 
es lokes-erzeketlenseg. 





57. abra. DlP-toko- 
zasu, LED-bemene- 
tu optikai izoldtor 
fotolranzisztorral 

(a) , foto-Darlington 
tranzisztorpdrral 

(b) , fototirisztorral 

(c) , antiparallel kap- 
csolt fototirisztorok- 
kal (d), ketfototirisz- 
torral (f) es negyfo- 
totranzisztort tartal- 
mazo kimenet-tel (e) 
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Az ilyen iranyu igAnyek csak telje- 
sen elektronikus relAkkel valdslthatok 
meg, amelyek az elektromechanikus 
relektdl a legtobb muszaki parameter- 
ben jelent6sen kiilonboznek. Ezt a kap- 
csolAsok megvalosl tasdnal figyelembe 
kell venni, bogy optimAlis megoldAst 
Arhessiink el. Az SSR viszonylag na- 
gyobb koltsegei miatt a gazdasdgossAg 
kerdeset is minden esetben meg kell 
vizsgAlni. 

Az SSR vezerlokoret a zavarimpul- 


zus-elnyomo szurovel ellAtott opto- 
elektromos csatoloelem alkotja (64. 
abra). A zavarszuro Aramkor szei’epe 
megakadalyozni, hogy a rovid idotar- 
tamii fesziiltsAglokAsek az SSR-t vA- 
letlentil bekapcsoljAk. Ugyanakkor 
egyenAramu vezerlesnel poluscsere el- 
leni vAdelemre szolgal As ellentetes (hi- 
bas) polaritasnAl megakadalyozza az 
optoelektronikus csatoloelem meghi- 
basodasat. A vezerl6- es kapcsoldkor 
kozotti galvanikus elvAlasztas az opto- 
elektronikus esatoloelemmel tortenik. 
Ez egv LED-bdl es egy fotodiAdabdl 
vagy egy fototranzisztorbol all. A feny- 
emittalo dioda lAthato fenyt vagy inf- 
ravoros sugArzAst allft eld, s ezaltal a 
fotovevdkorben Aram keletkezik. 

Terheldoldali kapcsolotagkent tbbb- 
nyire antiparalel kapcsolt tirisztorpAr, 
vagy egy triak szolgal. A vezerld fe- 
sziiltseg rAkapcsolAsakor a fenyemit- 
tA16 dioda fenyt bocsAt ki, amely a fo- 
tovevokorben Ararnot hoz lAtre. Ez 
bekapcsolja a vezerloelektrodat, s igy 
a triak vagy a tirisztorpAr begytijt es 
zArja a terheles (fogyasztd) Aramkoret. 

Az SSR egyen- vagy vAltakozo fe- 
szultseggel vezerelhetd. 

A nagyobb terheloAramu (5. . .40 
A-es) szilArdtest-jelfogdkat nullAtme- 
neti kapcsoldval is ellAtjAk. Ez utdbbi 
Aramkor erzekeli a hAlAzati vAltakozd- 
fesziiltsAg nullAtmeneteit, es abban a 
pillanatban kapcsolja be a terhelokort, 
amikor a fesziiltseg nulla ArtAkuvA vA- 
lik. A 646 AbrAn lAthatoan a t, a ve- 
zerldfesziiltseg bekapcsolAsAnak id6- 
pontja. A t, vezArlofesziiltsAg bekap¬ 
csolAsAnak idopontjAtdl fuggetleniil a 
terheldkor bekapcsolAsi idopontja a 
kapcsolofesziiltseg (tApfesziiltsAg) null- 
Atmenetnel kovetkezik be. A A W be- 
kapcsolAsi-kesleltetesi idd 60 Hz-es hA- 
lozati frekvenciAnAl max. 10 ms-ot 
tesz ki, 60 Hz-nAl max. 8,66 ms As 16 
2/3 Hz-nel max. 30 msec. 

A bekapcsolAs nem a terheldAram 



nullAtmenetenel, hanem a tApfesziilt- 
seg nullAtmenetenel tortenik. A fAzis- 
eltolAst az SSR kivalasztAsAnAl figye¬ 
lembe kell venni (pi. nagy induktlv es 
kapaciti'v terhelesnel). 

A triak vagy a tirisztorpAr a vezerlo- 
fesziiltsAg jelenletekor minden felhul- 
lAmnAl — gyakorlatilag mindig a null- 
Atmenetnel — gyiijt be. 

A vezerldfesziiltseg kikapcsolasi id6- 
pillanatAtdl fuggetleniil (t,) az SSR 
mindig a terheldAram nullAtmenetenel 
kapcsol ki (t 4 iddpont), — mivel ekkor 
a triak vagy tirisztorpAr ,,kiolt”. Az 
induktlv vagy kapacitlv terheles ese- 
ten megfigyelhetd az Aram es fesziilt- 
sAg kozotti fAziseltolodAs. 

A tulfeszultsAgvedd Aramkor meg- 
akadAlyozza a tulfesziiltseg kialaku- 
lAsAt. Ugyanis ,,tulgyiijtAs” lAphet fel: 
a tirisztorpAr vagy triak bekapcsolhat 
anAlkul, hogy vezArldfesziiltsAg lenne. 

Az SSR eldnyei az alAbbiakban fog- 
lalhatok ossze: 

Logikai kompatibiiitds. Az SSR nA- 
hAny mW teljesltmAnyu bemeneti jel- 
lel mfikodtethetd. EzArt alkalmazha- 
t6k elektronikus logikai kimenetek As 
terheld Aramkorok kozotti kozvetlen 
tagkAnt. Az SSR indukciAmentes be¬ 
meneti reaktanciAja rAvAn a kapcsolAs 



61. abra. Optikai esatoloelemmel felepitett tirisztoros gyujtodramkorok 
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63. abra. RelAk felApUese: a elektro- 
mechanikus relA (EMR) ; b elektronikus 
szUardtest-jelfogo (Solid-State-Relais ) 

folyamdn nem hat vissza a tobbi drarn- 
korokre. A mfikddtetfi fesziiltseg tar- 
tomdnya 3... 32 V. 

Nagy kapcsoldsi szam, hosszu Alet- 
tartam. Mivel az SSR nem rendelkezik 
mozgd alkatrdszekkel, igy nines me- 
chanikai elhaszndlddds. Az elettartam 
helyes alkalmazdsndl gyakorlatilag 
vegtelen. 


Nullapont-kapcsolas. A nullapont- 
kapesold vegzi a vdltakozd fesziiltseg 
nulladtmenetnel a bekapcsoldst. A ki- 
kapcsolas, mely a terlieldaram nnllaat- 
meneteben tortenik, fiigg a triak ill. ti- 
risztorpdr tulajdonsdgaitol. Ezzel a za- 
varfesziiltsegek es tuldramok minima- 
lizalhatok. 

Nagyfokd rdzds- As IbkAs-ArzAketlen- 
sAg; robbandsbiztonsag. Mivel az SSR 
nem tartalmaz mozgo alkatreszt, le- 
nyegesen erzeketlenebb a lokd es rdzd 
igdnybevetelekkel szemben, mint az 
EMR. A megfelelfien tokozott es kion- 
tott kivitel megvedi a kornyezeti ha- 
tasoktdl is. Robbanasveszelyes helye- 
ken is alkalmazhatd, mivel a mukode- 
se sordn nem keletkezik szikra. 

GsekAly vezerloteljesilmeny. A esupan 
nehany mW-os vezerldteljesitmeny 
kedvezd hatassal van a hdldzati ke- 
sziilekek meretezesere. Elonykent je- 
lentkezik az is, hogy a bekapcsolt dlla- 
potot a begyujtas utan megtartja. 

Pergesmentes kapcsolds. Mivel az 
SSR nem tartalmaz mechanikus mozgo 
alkatreszt, igy a perges- (prell-) men- 
tes kapcsolast tesz lehetove. 

ZajmentessAg. A kontaktusnelkiili 
rele mukodese zajtalan. Ez kiilonosen 
eldnyos irodagepeknel es orvosi keszii- 
lekeknel. 

Nagy kapcsoldsi sebessAg. A kapcso¬ 
ldsi iddk a mikroszekundumos tarto- 
manyban vannak. (Nullapont-kapcso- 
ldval tortend kapcsoldsndl ez az eldny 



64. abra. Egy elektronikus relA elvi fel- 
Apitese (a) As jelalakjai (b) 


azonban elveszik — a kapcsoldsi id6k 
ekkor az EMR kapcsoldsi idejenek 
nagysdgrendjeben vannak.) 

vegezetiil elmondhato, hogy az 
SSR-relek az uj alkalmazdsok egesz 
sordt teszik lehetdve, amelyeket az 
EMR-nel nem, vagy esak nagyobb 
rdforditassal lehetett megvaldsltani. 
Az EMR-rel szembeni nagyobb (kb. 
dtszords) koltsegek ellenere bizonyos 
esetekben gazdasdgosabb megolddst 
biztosltanak. 


Uzemben 



Mi az, Kovdcs, barkdcsolsz ? 
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Radioes televizid keszulekek URH dthangoldsa 

Garai Barnabas 


Az utobbi evekben sokfele nyugati 
gyartmanyd radid,radios magno es te¬ 
levizio keriilt az orszagba. Ezeket tu¬ 
la jdonosaik kiilfoldi turistautak soran 
vasaroltak es hoztak haza. Nyugati, 
nem szocialista reldcidbdl szdrmazd 
kesziilekeket — elsdsorban rddios 
magnokat, radiokat a hazai kereske- 
delmi forgalomban is meg lehet kapni. 

Ma meg kevesre tehetd azoknak a 
szama, akik teljes biztonsaggal el tud- 
uak igazodni a muszaki jellemzdk so- 
kasdgdban, ertekelni is rangsorolni 
t.udjak a kesziilekek egyes szolgdltata- 
sait. Vegiil, de nem utolso sorban tisz- 
tdban vannak vele, hogy egy nyugati 
kesziilek reszben mas frekvencidkon 
iizemel, mint egy keleti. 

Eppen ezert, fel kell hlvnunk a fi- 
gyelmet arra, hogy ha kiilfdlddn meg- 
vdsdrolunk egy kesziileket, azt bizo- 
nyos frekveneiasdvokon itthon csak 
atalakltds, athangolds utan tudjuk 
osak mfikodtetni. 

A frekvenciaeltereseket a szocialista 
orszdgokat magdban foglalo OIRT es a 
nyugat -eurdpdban haszndlatos CCIR 
szabvdnyok rogzltik. 


1. Elteres van az URH FM mfisorszdrd 
addk szdmdra kijelolt frekvenciasd- 
vok kdzott. 

Kelet-Europaban az URH addk a 
62 - 74MHz kozotti sdvban mfikod- 
nek. 

A CCIR szabvdny szerint Nyugat- 
Eurdpdban a 87,5 — 108 MHz kozotti 
frekvencidk a haszndlatosak. 


2. Elteres van a televizid kesziilekek 
dgynevezett transzpondlt frekven- 
cidi kozott; az OIRT szabvdny kep- 
vivdje 38MHz, hangvivdje 31,5 
MHz, intercarrier frekveneidja 
(hangkozepfrekvencia) 6,5 MHz. 

A CCIR szabvdny kepvivdje 38,9 
MHz, hangvivdje 33,4 MHz, hang- 
kozepfrenveneidja 5,5 MHz. 

3. Elteres a tv-keszulekek vivdfrek- 
venciai kozott elsosorban a 4-es esa- 
tornan szamottevd. 


A felsorolt tenyezdk ismerete bizo- 
nydra eros visszatartd erd lesz azok 
szdmdra, akik kello muszaki ismeretek 
nelkiil akartak belebocsatkozni egy- 
egy drdga, mutatos, szep kivitelu ke- 
sziilek megvasdrldsdba. 

A csaldddst bizonyara nem kerultek 
volna el, hiszen a drdga sztered kom- 
binat URH-n meg sem mukkan, a teve 
kesziilek ugyancsak haszndlhatatlan, 
mert nem ad hangot. 

A helyzetet sdlyosbltja az a teny is, 
hogy nem eppen olcso egy-egy ilyen 
kesziilek hazai forgalmi erteke. Pel- 
ddul egy fentebb emlitett sztered kom- 
bindt, amely dinamikus lemezjatszdt 


es kazettas magnot- is magdban foglal 
kb. 40 000 Ft. Ugyancsak hasonlo er¬ 
teke van nehdny szlnes televizid tlpus- 

Termeszetesen nem mindenkinek 
van anyagi lehetosege, hogy ilyen di'd- 
ga kesziileket vegyen. A legtobb ke- 
sziilek, amely az orszdgba keriil kom- 
mersz, kdzdpkategoridju, legyen az 
rddio vagy televizid. Kozos tulajdon- 
sdguk, hogy kimagasloan jo muszaki 
parameterekkel nem rendelkeznek 
(erzekenyseg, frekvenciadtvitel), er- 
tekiiket elsdsorban megblzhatdsdguk, 
iddtdlld korszeru alkatreszekbdl vald 
felepltesiik adja. 

A hazai kereskedelmi forgalomban 
kaphatd nyugati gydrtmdnyu kesziile¬ 
keket, - melyek nagy resze radids 
magnd — a nagykereskedelmi vdllalat 
forgalomba hozatal eldtt un. atmunkd- 
ldsnak veti aid. Ez azt jelenti, hogy a 
kesziileket alkalmassd teszik az OIRT 
norma szerinti URH addsok vetelere. 

A kesziilekeket egysegesen, pontos 
technoldgiai soiTend szerint dthangol- 
jak. 

Mds a helyzet azonban az egyenileg 
behozott kesziilekekkel. A tulajdonos 
az dthangoldst kenytelen mdssal elve- 
geztetni, legyen az akdr dllami vagy 
maganszektor. A mimka elvegzeset 
mindenkor csak feltetelesen vdllaljdk, 
vagjds a tulajdonos sajdt feleldssegere. 
Ha a kert mimka valamilyen ok miatt 
(pi. anyaghidny, dokumentdcid, kap- 
csolasi rajz hidnya) nem kivitelezhe- 
td, a kesziileket visszaadjdk. 

Ebben a cikkben segltseget klvd- 
nunk nyujtani - sajdt gyakorlati ta- 
pasztalataink kozreaddsdval - az e 
tema irdnt erdeklddd szakemberek es 
amatdrok szdmdra. 

A cikk elso rdszeben a rddiok, a md- 
sodik reszben pedig a televlzidk dthan- 
goldsdt ismertetjiik. 

Akdr a rddidk, radids magndk, tele¬ 
vlzidk belsd szerkezetet vessziik szem- 
iigyre, rogtdn szembetunik, hogy igen 
sok japan gyartmdnyd alkatreszt (el- 
lenalldst, kondenzatort, tekercset) tar- 
talmaznak. Ez meghatarozza a keszu¬ 
lekek belsd feleplteset, karakteret is. 

A radids magndk altaldban ket fd 
nyomtatott panelt, a televlzidk egyet- 
len egysegpanelt tartalmaznak. 

Kapcsolastechnikai szempontbdl a 
rddioknal az URH reszben altaldban 
ket vagy hdrom tranzisztort tartalma- 
zd megoldasokat, talalunk. 

1. tranzisztor: hangolt nagyfrekven- 
cids erdsltd 

2. tranzisztor: kevero, vagy onrezgd 
keverd (amely egyben az oszcilldtor 
is) 

3. tranzisztor: kiilon hangolhato osz¬ 
cilldtor. 


A legtobb kesziilek URH eldfokoza- 
ta es keverdresze kettranzisztoros. 
A gyakorlati felepltest tekintve az 
URH resz a legtobb kesziilekben a rd- 
didresz nyomtatott paneljen, a forgd- 
kondenzator kozeleben, az AM resszel 
egybeepltve, mindenfajta drnyekolds, 
elkiilonites nelkiil kdnnyen hozzdfer- 
heto helyen talalhato. Ez a megoldds 
a japan alkatreszekbdl felepltett ke- 
sziilekekre jellemzd. 

Az elobbiekben ismertetett muszaki 
adatok, veteli frekvenciasdvok vizsgd- 
latdbol kitunik, hogy ndlimk az FM 
adds alacsonyabb frekvencidkon tor- 
tenik. Ebbol az kovetkezik, hogy a,z 
dthangolni klvant vevd hangolt koreit 

— a modulator es oszcilldtor kdroket 

- az alacsonyabb frekvencidkra kell 
bedllltani. Mint azt tudjuk, egy rezgo- 
kor rezonancia-frekvencidjdt a ket al- 
kotoresz: a tekercs induktivitasa, ill. 
menetszdma es a kondenzdtor kapaci- 
tasa hatdrozza meg. 

A mi esetiinkben a kovetelmeny, 
hogy a rezonanciafrekvencia 15—20 
MHz-cel alacsonyabb legyen az erede- 
tindl. Ezt a celt a gyakorlatban harom- 
fele modszer kiilon-kiilon tortend al- 
kalmazdsdval erhetjiik el: 

1. A tekercsek induktivitdsdt a me- 
netszam vdltoztatdsdval novel- 
jiik. 

2. Az induktivitdst a permeabilitds 
vdltoztatdsdval (vasmag betdte- 
level) noveljiik. 

3. A kondenzdtorok kapacitdsdt nd- 
veljiik. 

Hogy melyik mddszert mikor alkal- 
mazzuk, azt mindig a kesziilekek 
konstrukcids felepltese hatdrozza meg. 
A legkonnyebb az athangolds a kony- 
nyen hozzdferhetd japan gydrtmanyd, 
vagy japan alkatreszekkel felepitett 
nyugat-europai - elsdsorban nyugat- 
nemet — keszulekek esetdn. Ezekben 
a modulator es oszcilldtor tekercs leg- 
magos kivitelu, a hangolds keves ki- 
vetellel miniatui' forgokondenzdtorral 
tortenik, amely egyben az AM resz 
forgdjdt is tartalmazza. 

Ezekben a kesziilekekben az athan- 
golaBt celszerfi vasmagok pi. 2-4-es 
vasmagok behelyezesevel vegezni. 

Kozepesen nehez feladatot jelente- 
nek a hdrom hangolt kort tartalmazd 
kesziilektipusok. Ezek altaldban han¬ 
golt elderdsitdt tartalmazd csiicske- 
sziilekek, amelyek sztered vetelre is 
alkalmasak. Itt az AM-FM resz a 
KF erdsitdkkel egyiitt egy egysegpane- 
lon talalhato. A hangolds forgokon- 
denzdtorral tortenik (legforgd). A te¬ 
kercsek muanyag (plexi) csevetesten 
eziistozdtt huzalbdl kesziilnek es han- 
gold vasmagot is tartalmaznak. Ilyen 
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felepitesu kesziilekekben az athango- 
Iashoz a tekercsek menetszamdt kell 
novelnunk. 

A legnehezebb feladatot altaldban a 
holland PHILIPS gydrtmanyd keszii- 
lekek athangolasa jelehti. Ezekben a 
tlpusokban ugyanis (f61eg a rad ids- 
magnokban) az URH resz — az eld¬ 
er dsi to es keverd — egy kuldnallo zart 
dobozban van. A hangolas ugy tdrte- 
nik, hogy a modulator es oszcilldtor 
tekercsek induktivitdsdt vdltoztatjdk 
egy — a csevetestben mozgathatb — 
aluminium mag segltsegevel. Az egy- 
seg teljesen zdrt, a hangolds fogaske- 
rek dttetellel, — amely a skalamecha- 
nizmushoz csatlakozik — klvulrdl tor- 

Az dthangolast ezeknel a kesziilekek- 
nel kondenzdtorok beforrasztdsaval le- 
het elvegezni. 

Kiilon gondot jelent azonban a 
szetszereles, es az, hogy mikeppen fer- 
junk hozzd a keverddoboz nyomtatott 
paneljdhoz. 

A kovetkezdkben az dthangoldshoz 
sziiksdges mfiszerekrSl szeretnenk ne- 
hdny szot ejteni, majd pedig ket ke- 
szlilek - egy egyszerubb es egy bo- 
nyolultabb — athangolasdnak gya- 
korlati teendfiit es elvegzeset ismertet- 

Radi6kesziil6kek athangolasa 

Az dthangoldshoz FM-ben modu- 
lalhatd szigndlgenerdtorra van szuk- 
seg. Hyen muszer pelddul a csdvolt- 


merovel kombinalt RAHIOTESTER. 
A muszer modulaeio kapcsolojdt kap- 
csoljuk FM allasba. Ilyenkor a kijovo 
rddiofrekvencia 1 kHz-es — szlnusz- 
jellel tortenfi — frekvenciamoduldeidt 
tartalmaz. A kimeneti osztdt kozep- 
alldsba forditjuk, es egy vezetekkel a 
vevfikesziilek teleszkop antenndjdhoz 
csatlakozunk. A vevdkesziileket kap- 
csoljuk be es a skdlamutatdt — URH 
iizemmddban - a skdla elejere, 88 
MHz-re allltjuk. A szignalgenerdtort 
szinten 88 MHz-re hangoljuk, egeszen 
addig, amlg a vevfikeszulekiinkon az 
1 kHz-es futty meg nem szdlal. 

Ezzel meggj'dzddtiink, hogy a ve- 
vonk az URH sdvban is iizemkepes es 
mflkodik. Most mdr kovetkezhet az at- 
hangolds mfivelete. 

Peldakent elsonek a nyugat-nemet 
Blaupunkt gydr Genua 7624220 tlpusii 
rddidn elvegzendd muveleteket ismer¬ 
tetjiik. 

Az URH resz az elderdsltdt es on- 
rezgd keverdt kiilonallo nyomtatott 
lapon tartalmazza. Az egyseg kapcso- 
ldsi rajza az 1. abran ldthato. A beme- 
nd fokozat szelessdvu rezgdkore 240 
ohm impedancidju antenna csatlakoz- 
tatdsat teszi lehetdve. A moduldtor 
tekercs az L Mt , az oszcilldtor az L M4 . 
A tekercsek hangolo vasmagot tartal- 
maznak, ezert induktivitdsukat a me- 
netszdm vdltoztatdsdval a legcelsze- 
rflbb novelni. Mindket tekercs menet- 
szdmdt 2 menettel meg kell emelni. 

A gyakorlatban ezt ketfelekeppen 
szoktdk elvegezni. 


Az elsd inegoldds, hogy lefejtik a 
esevetestre tekercselt osszes huzalt, 
(eldtte a meneteket meg kell szdmolni) 
ds 0,7 mm a atmerdju zomancozott rez- 
huzalbol ujat tekercselnek fel, mely- 
nek menetszdma kettdvel tobb. Ez az 
eljdras preelz, de bonyolult es hossza- 
dalmas. A szervizgyakorlatban csupdn 
a tekercs felsd reszere forrasztanak rd 
ket menetet. A mfivelet elvegzesekor 
ugyelni kell, hogy a huzal ne okozzon 
a tekercsen menetzdrlatot. 

A szigndlgenerdtorral — lefele han- 
golva — ezutdn megkeressiik az OIRT 
sdv felsd veget 74MHz-et, ugy, hogy a 
skalamutatot a skdla 100MHz jelzesfl 
pontjara dllltjuk. Ez kb. a skdla ket- 
harmad reszen helyezkedik el. A gene- 
ratort es a keszuleket lefele hangolva 
probdljuk megkeresni a 62 MHz-es 
pontot. A szignal kimenojelet leosztva 
itt a moduldtor es oszcilldtor tekercsek 
hangolo vasmagjdval maximumot dlll- 
tunk be. A skdla tuloldaldn 74 MHz- 
en ugyanezt C,,,-mal, az oszcilldtor 
hangold trimmerkondenzdtoraval ve- 
gezziik el. Az dllomdsoknak ezutdn 
tisztdn, zajmentesen meg kell szdlal- 
niok. (Kossuth, Petdfi, 3. mfisor). 
Amennyiben az dthangoldshoz nem dll 
rendelkezesre megfeleld mfiszer, ligy 
csupdn az dllomdsok hangerejere szo- 
ritkozhatunk. A hangolo vasmagokkal 
eldszor a Kossuth add hangjat dllltjuk 
maximumra, mivel ez ad a legalaeso- 
nyabb frekvencidn. 

A 3. musor frekvencidja a legmaga- 



1. abra. A Blaupunkt „Genua” URH keverd es elderSstto resze 
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2. abra. A Pumer ceg Sztereo Music Center M 6500 HG tipusu keszvlikenek URH elofokozata 


sabb, exert itt a trimmerrel (trimme- 
rekkel) kell ugyanezt megismetelni. 

A legtobb, japdn alkatrdszekkel fel- 
epitett rddioban, rddids magnoban az 
URH modulator 6s oszcilldtor tekercs 
legmagos kivitelu. Ezeknek az athan- 
golasa a legegyszerfibb feladat. Kap- 
csoljuk a kesziildket FM uzemmddba. 
A hangerdszabdlyzot foltekerve erds 
suhogdst hallunk. Arrdl, hogy melyik 
az oszcillatortekercs, dgy gydzddhe- 
tiink meg, hogy a velt tekercs kozvet- 
len kozelebe egy kis meretu porvasma- 
got helyeziink. A suhogds jellege, szi- 
nezete a kozelites hatasara meg veil to- 
zik. 

Az oszcilldtor tekercs pontos felis- 
merese azert fontos, mert a panelon 
mas, hasonlo menetazamu tekercsek, 
fojtdtekercsek is taldlhatok. Amennyi- 
ben tevedesbdl egy ilyet prdbdlunk 
hangolni, az athangolds nem jar siker- 
rel. Helyezziink a moduldtor tekercsbe 
(amely altalaban 7—8 menet) egy 
Siferrit 04-es vasmagot. Az oszcUla- 
tor tekercset, melynek menetszdma 
eggyei kevesebb, nyomjuk ossze, hogy 
a menetek egymdstdl kb. 1 mm tdvol- 
sdgra legyenek. A skdlamutatot a skala 
ketharmad reszere kb. 94 MHz-re dl- 
litjuk. A kesziilek teleszkop antennd- 
jdt kihu/.zuk, vagy megfelelfi antennat 
csatolunk hozzd. Helyezziink egy 04- 
es vasmagot az oszcilldtor tekercs ele- 
jere az els6 egy-ket menet koze. A vas- 


magnak a tekercsbe val6 lassii behe- 
lyezesevel — ahogy vdltozik az oszcil- 
ldtorfrekvencia — az dllomdsoknak 
egymas utdn meg kell szdlalni. Miutdn 
meggy6z6dtiink mindhdrom dllomds 
jelenletdrdl, a moduldtortekercs vas- 
magjdval a Kossuth adondl maximum- 
ra, a 3. mfisomdl a forgokondenzdto- 
ron lev'6 hangolo trimmerekkel szintdn 
maximdlis hangerfit dllitunk be. A vas- 
magokat megolvasztott viasszal, vagy 
parafinnal rogzltjiik. 

A 2. dbrdn a PIONER ceg Stereo 
Music Center M - 6500HG tipusu mag- 
netofonnal es lemezjatszdval egybeepi- 
tett sztereo rddio URH eldfokozatdt 
ldthatjuk. Ez a nagyertekfi, szep kivi- 
telu kesziilek magas technikai szinvo- 
nalat kepvisel. 

A KF erdsitd es a sztered dekoder 
integrdlt dramkoros, a hangfrekvencids 
kimend teljesitmeny 2x18 W. 

Az igenyesseg az URH rdsz feldpi- 
teseben is megnyilvdnul. A nagyfrek- 
vencias eloerdsitd FET-es a keverd 6s 
oszcilldtor kiilondlld egysegek. 

A rajzrol megdllapithato, hogy az 
egyseg hdrom hangolt kort tartalmaz. 
A hangolds forgokondenzdtorral (leg- 
forgd) megy vegbe. Az dthangoldst a 
tulajdonos kdresere a helyszinen ol- 
dottuk meg, mivel a kesziildket nem 
volt hajlandd szervizbe szdlhtani. Az 
elvdgzett mfiveletsor a kovetkezd volt. 


A kesziilek szetszerelese utdn (amely 
csak a lemezjdtszd egyidejfi kivdtele 
utdn volt lehetseges) Idthatdvd vdlt. a 
kozponti nagyfrekvencids panel. Az 
URH eldfokozatok is ezen voltak el- 
helyezve. A szdmunkra lenyeges hd¬ 
rom tekercs — az eldkdri, keverd es 
oszcilldtor - a kapcBoldsi rajzon a 
forgdkondenzdtorokkal paralel kap- 
csolva ldthatd. A gyakorlati kivitel: 
muanyag csdvetesten ezustozott hu- 
zalbdl porvasmag hangoldssal kesziil- 
tek. 

Elsdkent az oszcilldtor es keverd fo- 
kozatok tekercseinek menetszdmdt 
megnoveltuk kettovel. A plusz mene- 
teket az eredetihez forrasztva a cseve- 
testre tekertiik. Az oszcilldtor hango- 
ldsdval (a vasmag mozgatdsa) bedlli- 
tottuk az dllomdsokat a skala kozepe- 
re. Ezutdn kdvetkezett az eldkor han- 
golasa — szinten ket menet felforrasz- 
tdsdval —. A korok vasmagjainak 
hangoldsdval es a trimmerek bedllitd- 
sdval mindhdrom dllomdst maximdlis 
hangerdre es zajmentesre dllitottuk. 
A hangolds helyesseget sztereo vetel- 
nel is ellendriztuk, amit a kontrollizzd 
kigyulladdsa jelzett. A kesziilek ugy- 
nevezett „zajzdrat” (muting) is tar- 
talmazott, amelynek feladata a suho- 
gds lehalkitdsa akkoi', ha a kesziilek 
nines dllomdsra hangolva. 

Hangolds sordn ezt a kapcsolot nem 
szabad bekapcsolni! 
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3. dbra. A PHILIPS TS-7 TV hangresze 


TV-kesziilekek athangol&sa 

A cikknek ebben a reszeben a CCER 
normaju televizidk dthangoldsanak 
elmeleti es gyakorlati tudnivaldit prd- 
baljuk meg osszefoglalni. A kozolt kap- 
csoldsi rajzokat — amelyek egy-egy 
ismertebb nyugat-eurdpai mdrkaju 
TV-kesziilek hangfokozatdt abrazoljdk 
— ugy vdlogattuk ossze, hogy abban 
egyardnt szerepeljen egyszerfibb tran- 
zisztoros illetve elektroncsoves es kor- 
szerfibbnek mondhato integrdlt drain- 
kdros kapcsolds. 

Elsdkent foglalkozzunk az elmeleti 
kerdesekkel. 

A CCIR szabvdny nemcsak abban 
kiilonbozik az OIRT szabvdnytdl, 
hogy a hangvivd 6,5 MHz helyett 5,5 
MHz-re helyezkedik el a kepvivdtdl, 
hanem abban is, hogy a kepvivd 38,9 
MHz, 38 helyett, a hangvivd 33,4 MHz 
31,5 MHz helyett. Az idegen szabvdny 
elterd, kisebb KF sdvszelessege a hang- 
resz athangoldsakor is problemdkat 
okoz. Ez a tenyezd olyan formaban 
vetddik fel, hogy nines biztositva a 
hang es kepvivd frekvenciak kozott 
a —26 dB erosites kiilonbseg. Hiaba 
hangoljuk at tokeletesen a hangszivot, 
a hang KE-eket, vagy a szinkronosz- 
cillatort, 6,5 MHz-re, a hangban megis 
intermodulacios torzitas (kerreges) lep 
fel, azert mert a hangpad a 6,5 MHz-es 
tavolsdgban sokkal magasabban he¬ 
lyezkedik el, mint azt a — 26 dB er<5si- 
tesbedllitds megkivdnna. fippen ezert 
az dthangolas alkalmaval a 33,4 MHz- 
es KF-sziv6t is hangolni kell, megpe- 
dig 32,4 MHz-re. Csak ekkor lesz meg- 
feleloen jo az Atvitel, melynek a hang- 
er6, hangminfiseg is fiiggvenye. 

Szolnunk kell a hangolashoz hasz- 
ndlt, illetve a haszndlatra ajdnlott mu- 
szerekr61. 


Ezek: nagyfrekvencids jelgenerator, 
amely alkalmas aiTa, hogy 6,5 MHz 
frekvenciajii 1 kHz-cel modulalt FM 
jelet adjon, hangfrekvencids csfivolt- 
mer6 vagy oszeilloszkdp. Ez a ket mu. 
szer indikaldsi celokat szolgdl. 

Hangolds alkalmaval a hang inter¬ 
carrier er6sit6 (hang KF er6sit6) be- 
menetere 6,5 MHz-es, 1 kHz-cel mo- 
duldlt FM jelet adunk. A hangfrekven¬ 
cids cs6voltmer6t vagy oszcilloszkopot 
az ardnydetektor hangfrekvencids ki- 
men6 pontjdra kapcsoljuk. (A hangerd- 
szabalyzd potenciometer fels6 vege.) 
A tekercsek hangoldsdval fesziiltseg- 
maximumot, oszcilloszkoppal ellen- 
orizve, torzitatlan jelalakot dllitunk 
be. 

A gyakorlatban a muszerek hasznd- 
lata meg kevesse terjedt el. A szerviz- 
gyakorlatban az dthangoldst mindig 
addsra vegzik, gondosan iigyelve, 
hogy az oszcilldtorfrekvencia (finom- 
hangold) bedllltasaval a legjobb kep- 
mindseghez a lehet6 legnagyobb hang- 
er6 tartozzon. 

A kovetkezfi dbrdkon vizsgaljuk 
meg nehdny kulfoldi kesziilek hangre- 
szet es egyuttal az dthangoldshoz 
szukseges fontosabb t udnivaldkat. 

A 3. dbrdn a PHILIPS TS - 7,31 cm 
kepdtldjii hordozhato TV-keszillek 
hangreszet ismerhetjuk meg. Egyszeru 
kettranzisztoros megoldds. Athango- 
ldsa igen egyszerfi. Az ardnydetektor- 
ban ds KF-ben taldlhato vasmagokat 
csavar juk ki, addig, amig dppen ki nem 
esnek a csevetestbdl. A kesziileket ez- 
utdn kapcsoljuk be, dlljunk dllomdsra. 
Csatlakoztassunk az antennabemenet- 
hez tetfiantenndt. A hangeroszabdly- 
z6t felcsavarva hangoljuk a kesziileket 
a hangoldal fele. Mielott a kep teljesen 
eltunne az adds hangja is hallhatd lesz, 
de csak foszlanyosan, mert a mellette 


hallhato er6s zaj, kerreges meg el- 
nyomja. 

Ezutdn a vasmagok fokozatos be- 
csavardsdval (maximum 2—3 menet) 
bedllitjuk a legnagyobb hanger6t. Koz- 
ben azonban a hangold potenciometert 
is a kepoldal feld forgatjuk vissza. 
Hang- is kepoptimumot igyeksziink 
beallitani. A hangban tapasztalhatd 
maradek berregest a kep KF-fokozat 
elejen talalhatd 33,4 MHz-es szivote- 
kercs 2 — 3 menettel tortdnd kifele csa- 
vardsdval sziintetjiik meg. 

Az dthangolds anyagfelhaszndlds 
nelkiil valdsult meg. 

A 4. dbrdn szinten PHILIPS konst- 
rukciojii dramkort ldthatunk. A kdszti- 
lek rendkivul bonyolult, hibrid felepi- 
tesfi tranzisztoros es elektroncsoves 
dramkoroket tartalmaz. 

Erdekesseg, hogy egyardnt alkalmas 
a 625 soros es 819 soros TV-addsok ve- 
telere. (Az utdbbit Franciaorszdgban 
haszndljak.) Ennek megfelelfien kep 
KF fokozata es hangresze is sokkal 
tobb egysegb61 tevfidik ossze. Mi csu- 
pdn a 625 soros rendszerfi adds vetele- 
hez tartozd hangreszt es a hang veg- 
fokozatot ismertetjiik. A kesziilek ti- 
pusa A 12 TV2239. Az intercarrier jel 
leszivdsa a demoduldtor dioda utdn 
tortenik. A kulonbsegi hangjelet a ket 
kaszkddba kapcsolt vegpentoda nagy- 
frekvencidsan erdsiti. A kaszkdd foko- 
zat munkaellendlldsa a PL84 cs6 andd- 
koreben levd pdrhuzamos rezgdkor. Ez 
eredetileg 5,5 MHz-re van hangolva. 

A ket vegpentdda masik funkcidja a 
hangfrekvencids erdsites. A ket nagy- 
impedancidju hangszdrdt a PL84 se- 
gddrdcsdrama tdpldlja. Hyen megol- 
ddssal egyetlen hazai gydrtmdnyu TV- 
kesziilekben sem taldlkozhatunk. A fel- 
erdsitett KF jelet egy BF 197 tran- 
zisztorral felepftett aranydetektoros 
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5. dbra. A Norndmende Monopol 6235 tipusii TV-kiszulek hangresze 


erdsltd demoduIAlja. A demodulalt jel 
ismet. a hangfrekvenciAs erdsitdre ke- 
riil. 

Az athangolAs alkalmaval a parhu- 
zamos rezgdkorok hangold kapacitA- 
sait 20%-kal kellett csokkenteni, hogy 
a rezonanciafrekvencia 6,5 MHz le- 
gyen. Ezek az Artekek: a hangszlvdban 
68 pF helyett 56 pF, 39 pF helyett 27 
pF. A KF-ben As aranydetektorban 


100 pF helyett 82 pF. Ezeket az erte- 
keket a szabvAnysorbdl vAlasztottuk. 
Az AthangolAs rnuvelete, a vasmagok 
kintrdl befelA tortend AllitAsa meg- 
egyezik az els5 kesziileknel leirtakkal. 

Az 5. abrdn a nyugatnemet Nomd- 
mende Monopol 6236 tipusii vevfike- 
sztilek hangresze lAthatd. Ez az integ- 
rAlt Aramkoros megoldAs kepviseli a 
legmodernebb technikai megoldAst. 


Ugyanakkor az athangolast vegzd 
szakember reszere komoly problemA- 

^A^SbTbsegi hangjel a TBA 120S 
IC bemenetere egy 5,5 MHz rezonan- 
ciaju keramikus szur6n keresztiil jut. 
A demodulAtor szinkronoszcillAtoros es 
esiiosdetektoros naegoldAsu. 

A szinkronoszeillAtor rezg6kori te- 
kercse nyomtatott kivitelfi. (Nem han- 
golhatd). 

A kesziilek AthangolAsAhoz ket lij 
6,5 MHz-es tekercs sziikseges. A me- 
netezAm: 5,5 mm 0 muanyag cseve- 
testen 10 menet 0,35 mm 0 CuZ hu- 
zalbdl. A hangold kapacitAs 680 pF, a 
hangolo vasmag: Niferrit 4 0. 

A beepltes sorAn elfiszor forrasszuk 
ki az 5,5 MHz-es szdrdt. Helyebe egy 
10 pF-os kondenzAtort tegyunk. A 
foldAgat szabadon hagyjuk. EzutAn 
forrasszuk ki az IC 13. es 14. lAbai ko- 
zott lev6 680 ohmos ellenAllAst. Helye¬ 
be kossuk be az elsd 6,6 MHz-es para- 
lel rezgdkort. 

Ugyancsak a 7-es As 9-es lAbak ki- 
vezeteseire kossuk rA a mAsik 6,5 
MHz-es rezgdkort. Az 1 nF-os hangold 
kondenzAtort es a nyomtatott teker- 
cset termeszetesen ki kell iktatni. 

MiutAn a bekoteseket elvegeztiik, 
a kesziileket bekapcsoljuk, AllomAsra 
Allunk As elsdkAnt a szinkrontekercs, 
majd a szivAtekercs h angolas Aval ma- 
ximAlis hangerdt Allitunk be. 
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6. abra. A PHILIPS gyartmanyu TS —7 tipusii. TV-vev6 modemizaU IG-s hangresze 












A 6. abrdn a PHILIPS gydr ujabb, 
integral! dramkdrds hangresze latliatd. 
Itt nines sziikseg a tekeresek cserejere, 
csupdn a hangold kapacitasok erteket 
csokkentettiik 20%-kal. 

A 7. abra az UNIVERSUM markdju 
SK 2753 tipusii, 31 cm kepatldju ke- 
sziilek hangreszet dbrazolja. Ennel a 
kesziileknel az athangolas sordn szin- 
tdn csupdn a hangolb kapacitasokat 
csokkentettiik. 

Sajndlatos teny, bogy az orszdgba 
behozott TV-keszulekek - melyeknek 
tobb mint fele hordozhato, kiskeper- 
nyos — nem mindig kepvisolnek miisza- 
kilag olyan magas szinvonalat, melyet 
tetszetds kiilsejiik ldttdn elvdrndnk 
tdliik. Ezek a keszulekek nyugaton 
alacsony dru, olcsd tomegcikkek. 

A 31 cm kepdtldjti kdpcsovek 90*-os 
elteritdsuek, nagy resziik del-koreai 
gyartmanyu. A nagyobb, f61eg nyugat- 
nemet vallalatok, konszernek bermim- 
kdban szereltetik ossze az olcsd keszii- 
lekeket: pelddul Hong-Kongban, Taj- 
vanon es Del-Koreaban. Az alkatre- 
szek, szerelesi anyagok japan erede- 
tfiek. 

Ezeket a kommersz kesziilekeket az 
egysegpanelos megoldas jellemzi. Az 
osszes fokozat a dobvaltok kivetelevel 
egyetlen szereldlapon talalhatd. Az al- 
katresz-elrendezes tipusonkent mas es 
mds. Javitasi vagy mas hasonld mu- 
velet elvegzese eldtt igyekezziink a fo- 
kozatokat egyinastdl elkiilonitve beha- 
tdrolni. Termeszetes, hogy egy gya- 
korlott szakember szamdra igen rovid 
id6 sziikseges ahhoz, hogy meghata- 
rozza hoi helyezkedik el a sorvegfoko- 
zat, stabilizator, kepelterito vegfoko- 
zat. Azt azonban mar nehezebb eldbn- 
teni, hogy a KF erosito milyen felepl- 
tesfi (tranzisztoros vagy integralt 
dramkoros), hdny fokozatot tartalmaz. 
Figyelemmel kell klserni, hogy milyen 


mddon tortenik a kiilonbsegi hangjel 
elddllitasa: egyetlen demoduldtor did- 
ddval vagy kiilon. Altalanossdgban 
elmondliatjuk, hogy egj-segpauelos 
megoldas eseten a KF erdsitd es hang- 
resz a szerel61ap bal oldali reszen ta- 
ldlhatd. A kepdemoduldtor didda es az 
utolsd KF kozos drnyekold dobozban 
talalhatd, dgyszinten egy nagyobb 
meretii drnyekold lemez alatt van a 
hang KB’ es ardnydetektor. Ez a teny 
megkonnylti a fokozatok felismereset. 

A magasabb mfiszaki szinvonalat 
kepviseld keszulekek - amelye^et 
pelddul a Grundig ceg keszit — nyuga¬ 
ton sem olcsdak. 

Az athangoldsok sordn a rezgdkorok 
rezonancia frekvenciajdnak bedllitdsdt 
a hangolo vasmagok segitsegdvel ve- 
gezziik. Ezeknek a porvasmagoknak 
az alakja, mdrete szinten valtozd. 

Gyakori eset, hogj' a porvasmagban 
hatszdgletu nyilds van. Ide csak dgy- 
nevezett. „imbiszkulcsot” szabad be- 
lielyezni es ezzel hangolni. Mas szer- 
szammal csak a vasmag megrepedeset 
iddzhetjiik eld. Ha nines megfeleld 
szerszdmvmk, akkor a vasmagot a le- 
hetd legovatosabban probdljuk meg ki- 
hajtani. Helyettesitesre kisebb dtme- 
roju hazai hangolomagot haszndljunk, 
melyet gumiszallal rogzitunk a cseve- 
testben. A kisebb atmerdre azert van 
sziikseg, mert mas a hangolomagok 
menetemelkedese is. A japdn gyart- 


manyd tekercsszerelvenyek mdsik - 
regebbi — csoportjdndl a hangold vas¬ 
mag fazek alaku, beliil iireges. A cseve- 
testet korkorosen veszi koriil. Ilyenkor 
a rezonanciafrekvencidt csak a pdr- 
huzamosan kapcsolt kondenzdtor csok- 
kentesevel szabdlyozhatjuk. Eldfordul, 
hogy a hangold kondenzdtor miniatfir 
kivitelben a muanyag csevetestbe van 
beepitve. Forrasszuk ki a KB’ teker- 
eset teljes egeszeben es igyekezziink 
elcsipni a kondenzdtor ldbait. A teker- 
cset ujra beforrasztva az uj kondenzd- 
tort az alsd forrasztdsi pontokhoz rog- 
zitjiik. 

Az dthangoldsokhoz a legtobbszor 
M 2,6 0, M 4 0 Niferrit porvasmago- 
kat haszndlunk. 

A vasmagokon taldlhato szinjelzes 
meghatdrozza a hatarfrekvenciajukat. 
(1. tablazat.) 

Remelem, hogy a kozreadott gya- 
korlati es elmeleti tapasztalatokkal se- 
gitseget tudok nydjtani az ezen a teren 
tevekenykedd szakemberek es amatd- 
rok reszere. 

Az eredmenyes munkdhoz sok sikert 
kivdnok! 


1. tablazat 


Vasmag tipusa 

N200 N100 

N50 

N20 

N10 

Hatdrfrekveneia Mc/s 

Szinjelzes 

1 5 

zold lila 

20 

40 

sotet- 

kek 

100 

sarga 
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Az SZKI 
a f elhaszndldk 
szolgdlatdban 


A Szamitastechnikai Koordinacios 
Intezetet tlz evvel ezelott abbol a 
celbol hlvtak eletre, hogy mind a 
hazai, mind a nemzetkozi egyiitt- 
mukodes kereteben szakmai kutato- 
es fejleszto tevekenyseggel aktivan 
elosegitse a szamftastechnikai beren- 
dezesek letrehozasat es a szamitas- 
technikai rendszerek felhasznalSsat. 
Az SzKI tobb mint tizeves szakmai 


tapasztalata, a szocialista es tokes 
orszagok fejlesztesi-, gyartasi- es 
piaci teriiletein szerzett tajekozott- 
saga, a kozel 600 fSnyi szamitastech- 
nikai szakkepzettsegu szakember- 
allomanya, tovabba eddigi eredme- 
nyei lehetSve teszik a jovoben egyre 
novekvd hazai es nemzetkozi felada- 
tok sikeres megoldasat. 


Az intezet jelenlegi feladatai ket 
nagy csoportra oszthatok: 

— szamitastechnikai alkalmazasok 
minel szeiesebb koru felkutatasa, 
valamint 

— ezen feladatokat tamogato 
berendezesek fejlesztese. 

Az intezeti elkepzelesek hatarozot- 
tan arra iranyulnak, hogy e ket fej¬ 
lesztesi teriilet kozott minel szoro- 
sabb kolcsonhatas alakuljon ki. 

A szimitastechnikai alkalmazasok fej¬ 
lesztese teren az intezet jelentos 
eredmenyeket mondhat magaenak. 
Az intezeti celokat megvalosito on- 
allo fejlesztesek mellett munkai egy 
reszet kiilso felhasznalok megblzasa- 
bol vegzi. Ebbe beletartozik opera- 
cios rendszereknek es alkalmazoi 
programcsomagoknak a felhasznaloi 
igenyekhez valo adaptalasa. Hate- 
kony segitseget nyujtanak az intezet 
laboratoriumai olyan felhasznaloknak 
is, akik meg sajat szamitogepiik meg- 
vasarlasa elott allnak. Egyreszt kikep- 
zik a szamitogepet iizemben tarto 
szemelyzetet, masreszt vallaljak a 
gepterem es kdrnyezete kialakftasd- 
val kapcsolatos szaktanacsadast, vala¬ 
mint ugyancsak tanacsadassal es 
egyeb segltseggel tamogatjak oket 
az uzemeles elso, kritikus idoszaka- 
ban. 



138 




Az intezet egyik jovobeni legfonto- 
sabb celja a tavadatfeldolgozas to- 
vAbbfejlesztese. Az eddigi munka 
eredmenyekent a szamitastechnikai 
szolgaltatasok az intezet kulonbozo 
telephelyein, valamint ktilso felhasz- 
naloknal elhelyezett terminalok se- 
gitsegevel, idoosztasos uzemmodban 
vehetSk igenybe. Az ESzR gepek 
bazisan megvalositando tavadatfel- 
dolgozAst szolgalja az SzKI Altai ki- 
fejlesztett multiplexer. 

Az SzKI ugyszinten vAllalkozik alkal¬ 
mazoi programok igeny szerinti el- 
keszitesere, annak alapjan, hogy a 
programozAs, az operAcios rendsze- 
rek es alkalmazAsi programcsomagok 
adaptalasa, valamint fejlesztese teren 
is jelentos tapasztalatokat szerzett. 
Tobb kulonbozo hazai es kulfoldi 
vAllalat reszere fejlesztett ki egyeni 
alkalmazoi programokat, amelyek 
vagy a felhasznalo sajat szimltogepen, 
vagy a felhasznalonal elhelyezett ter- 
minalokon keresztiil az SzKI sza- 
mitogepbazisan dolgozhatok fel a 
probaiizemi periodusban. 

Szakmai koordinacios es egyeb teve- 
kenysege mellett kialakltott egy sor 
olyan rendszert, amelyek a kulon¬ 
bozo szamitastechnikai eszkozbazis- 
sal rendelkezS intezm6nyeknel meg- 
konnyitik azok celjainak eleres6t. Ide 
sorolhatjuk a megrendel6k reszere 
keszitett alkalmazoi programokat es 
mintarendszereket. Az ismetlodo te- 
mak mintaszervezesben tortend 
megfogalmazasa egyseges, szabvanyo- 
sithato szervezesi szemleletet hono- 
sithat meg. 

A fentiek alapjan az SzKI — reszben 
mdr eddig elkesziilt programjainak 
applik&lasaval, reszben uj programok 
keszitesevel — ordmmel kesz arra, 
hogy hazai es kulfoldi megrendelok 
szamara a legreszletesebb progra¬ 
mokat dolgozza ki a kovetkezo terii- 
leteken: 

— vasuti szallitasok technologiaja 

— energetika, elsdsorban 

— villamosenergia termelese es 
elosztasa, 

— koolaj- es foldgazipar, 

— egyeb energiahordozok elo- 
aliitasa, elosztasa 

— muszaki-tudomSnyos szamitasok 

— vallalati iranyitas, informacios 

rendszerek, keszletgazdalkodas 


— kereskedelmi es penziigyi alkal- 
mazasok 

— allamigazgatasi alkalmazasok 

— kiilonfele adatbank-rendszerek 

— oktatas 

Termeszetesen a nepgazdasag m4s 
agazatai szimara, az igenyeknek meg- 
feleloen egyeb programokat is szlve- 
sen keszit az SzKI. 

Az SzKI tevekenysegenek masik nagy 
teriiletet a szamitastechnikai eszko- 
zok fejlesztese alkotja. Itt fejlesztette 
ki — reszben a Videoton licencpart- 
nerevel — az R-10 es R-12 szamito- 
gepeket, amelyek a fejlesztest meg- 
rendeld VIDEOTON Szamitastech¬ 
nikai Gyarhoz keriiltek at gyartasra, 
legujabb fejlesztesu szamitogepe pe- 
dig az R-15, amelynek nemzetkozi 
bemutatkozasa ebben az iddszakban 
zajlik. 

A hardware-fejlesztes masik ered- 
menye az M05X mikrogep csalad, 
amelynek tagjait szamos kiilonbozo 
alkalmazasi teruleten hasznaltak fel. 
Az iizembehelyezett fobb alkalmazoi 
rendszerek: MAV rendezfipAiyaud- 
vari rendszer, optikai alakkoszoru, 
szamlalikvidalo rendszer, intelligens 
terminal, raktar- es anyaggazd&lko- 
dis. Az intezet fejlesztS mernokei az 


emlitetteken kiviil olyan berendeze- 
seket is letrehoztak, amelyek a fej- 
lesztesi munkak konnyiteset szolgal- 
jAk, ilyen pi. a PROM es REPROM 
tArolo alkatreszek beegetesehez 
sziikseges eszkozdk, elvi kapcsolAsi 
rajzbol nyomtatott Aramkori kartyAt 
eloAllito berendezes, valamint kulon¬ 
bozo panellbemero eszkozok. 

A SzAmitAstechnikai KoordinAcios 
Intezet neve kiilfoldon is ismert; 
szakembereink jelentos szAmitAs- 
technikai cegek szAmAra is vegeznek 
hardware- es software-fejlesztesi 
munkAt. E munkAk — amellett, hogy 
az intezetnek elismerest szereztek — 
olyan tapasztalatokhoz juttattAk az 
intezet szakembereit, amelyek fel- 
hasznAIAsa a hazai szAmitAstechnika 
alkalmazasi szinvonalAnak jelentos 
emeleset segiti el6. 

Az ismertetett tevekenysegek elveg- 
zesenek megalapozAsAra az intezet 
sok gondot fordit a hatekony munka- 
vegzeshez szukseges technologiAk 
megszerzAsere, elsajAtitAsAra es az 
intezeten beluli bevezetesere, vala¬ 
mint a szAmitAstechnika perspektivi- 
kus irAnyitAsAban vegzett kutato- 
munkara: 

— hatekony eljArAsokat es program- 
csomagokat dolgoztunk ki a leg- 
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modernebb elembazison alapulo 
aramkor- es kartyatervezes segi- 
t4sere, 

a software- es firmware technolo- 
gia egy sor, az irodalombol ismert 
eszkozenek feltdrasa alapjan a 
technologiai modszerek es eszko- 
zdk szabvanyositasat vegeztiik ei 
az intezetben. 

a perspektivikus kutatomunkak 
fobb iranyai: 


— korszeru (magas szintu) sza- 
mitogep-architekturdk es 
strukturak vizsgalata 

— termelekeny software techno- 
logiak kialakitasa 

— k4p-, illetve hang ki- es be- 
meneti eszkozok kidoigozasa 
(e munka eddigi ket legjelen- 
tosebb eredmenye a szamito- 
gepes kepfeldolgozo rendszer- 


ben a televizios filmek felirato- 
zasara szolgalo kesziilek es az 
emberi hangok digitalizalasara, 
tarolasara es visszaadasara szol¬ 
galo berendezes) 
a felhasznalo es a gep kozotti 
kapcsolat javitasat szolgalo 
programozaselmeleti kutata- 
sok, elsosorban a software 
technologia fejlesztesenek se- 
gitesere. 


Szamitastechnikai 

Koordinacios 
Intezet 

1054 Budapest, Akadeaia u. 17. 
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Kapcsoldsok, tandcsok QRP 
es mobil iizem kedveldi szdmdra 

Hidvegi Tibor okl. vill. mernok, HA5BB 


A kis energidval t.drtend amatdr 
forgalmazas ujra kozkedveltte kezd 
lenni. A par szaz wattos, vagy plane 
kilowattos berendezesek drnyekdban a 
kis energidval ugyan nehez megdlni, 
de kitelepiildsek, mobil iizem eset-en 
kikeriilven a nagyvaros zajnivdjd- 
bol, QRP-berendezes segitsegevel meg- 
lepden jd es nagytavolsagu osszekdt- 
teteseket lehet csindlni. 

A QRP felhasznaldsanak ujabb lehe- 
tdseget kinal a vildgszerte elterjedt 
es ndlunk is szdrnyait bontogato 
URH-reldrendszer. Ndhdny watt tel- 
jesitmennyel nagyobb tdvolsagbdl is 
iizembiztos osszekottetesek letesithe- 
t6k relen keresztiil. Az dtjdtszd koze- 
leben lakdk pedig milliwattokkal, egy- 
szerfi sugdrzoval erhetik el azt, vagy 
kozel azt, mint eddigi 30— 50W-tal 
es sugdrvevd antennarendszerrel. Moz- 
g6 allomaskent haszndlva nagyon er- 
dekes kisdrleteknek lehetiink reszesei. 

Kis energidk birodalmdba tartozik 
a ndlunk is egyre terjeddben lev6 
CB-rddiotelefon. A jelenlegirendelkeze- 
sek ertelmeben 3W teljesitineny 
hasznalhatd, mely biztosabb osszekot- 
teteseket iger a regi, lOOmW telje- 
sitmenyhataron letesitettekkel szem- 
ben. Tdg tere nyilik jo hatdsfoku su- 
garzdk kikiserletezesere es ez a rend- 
szer ugyanakkor bizonyos fokig enyhi- 
ti a telefonhianyt is. 

A kovetkezdkben ismertetesre kerii- 
16 berendezesek leirasdval azt a celt 
kivanjuk szolgalni, hogy minel tob- 
ben kedvet kapjanak energiaban taka- 
rekosabb, kicsit talan a regi OM-ek 
munkajara nosztalgikusan emlekezte- 
t6, de modern felvezetd eszkozokkel 
megvaldsitott kis berendezesek hasznd- 
latdhoz. Ezzel — velemenyem szerint 
— kisse sportosabbd is vdlik az ama- 
t6r munka. 


1. QRP t&vlro ad6-vevd 
80 es 40 meteres iizemre 

Egyszerfi felepitesu ad6-vev6 beren- 
dezesiink vevd reszenek kapcsolasi 
rajzdt mutatja az 1. abra. A ket 
integralt aramkort es egy tranzisztort 
tartalmazd vev6-panel kis meret- 
ben elkeszitheto. A szinkrodin rend- 
szerii vev6 antenna bemenetet ket 
szilicium didda vedi a till nagyszintfl 
jelektol. Az L, induktivitas kettdsfor- 
g6val hangolhato. Beforgatott forgd- 
dllds mellett 3500 kHz kozelebe 41- 
lithatd be a rezonancia, kisebb kapa- 
citdserteknel pedig 7 MHz-re hangol- 
hat6 le a bemendkor. A tekercs 
ledgazdsat, mely a nagyfrekvencids erd- 
slt6 szerepet betoltd FET source 
elektroddjdhoz kapcsolddik, helyes, ha 
kiserletileg valasztjuk meg. Kozelitd- 
en az osszmenetszdm 1/5 —1/6 reszd- 
nel lesz a leagazas a foldelt veg- 
t61 szdmitva. E16er6sft6 tranzisztor- 
kent BF 244 A, vagy BF 245 6s hason- 
16 tipusok vdlaszthatdk. A foldelt 
gate-u fokozat drainkorebcn egy a be- 
men6 rezgdkorrel azonos felepitesu 
zdrdkort taldlunk, melyet a kettds- 
forgo mdsik felevel hangolunk szink- 
ronban a bemendkorrel. 

A nagyfrekvencids er6slt6 utdn ket- 
diddds keverd kovetkezik, mely a 2. 
pontra adott VFO-jel segitsegevel 
iizemel. A ket diddat celszeru pdrba 
vdlogatni. 

A keverfi utdn RC aluldteresztd 
szurd biztositja a nagyfrekveneia le- 
vdlasztdsdt a tovdbbi erdsitesre szdnt 
hangfrekvencidtdl. 

A hangfrekvencids el6er6sitest egy 
SN 72741 N muveleti erdsftd vegzi, 
melynek hangfrekvencids dtvitele 1 
kHz kozeleben leszukitheto. A kettds 


T visszacsatolo ldnc csatoldsa szabd- 
lyozhato a 10. es 11. kivezetesek ko- 
ze kapesolt potenciomdterrel. Az igy 
nyerthangfrekvencids szelektivitds ad- 
ja lenyegeben a vevd osszes kozel- 
szelekcidjdt. 

A vegerosito egy az el6er6sit6vel 
azonos tipusu IC, mely kb. 10-szeres 
er6sltesre van bedUit-va a visszacsatold 
ellendllds segitsegevel. A kimenetehez 
600 ohmos fejhallgatd csatlakozik, 
mely elegendd hangerot biztosit a 
vetelhez. Amennyiben nagyobb hang- 
frekvencias erdsitesre lenne sziikseg, 
az IC 4. ldbdhoz csatlakozd 20 
kohmos poteneiometer erteket kell 
megnovelni. 

A vetel 7MHz-en felharmonikus 
keveressel tortenik. Ilyenkor a 2. ki- 
vezetesre 3500kHz-es jel keriil es a 
nagyfrekvencids bemend kordket pe¬ 
dig 7MHz-re hangoljuk. igy kisBe 
zajosabb a vetel anndl, mintha 7 MHz- 
es VFO-jelet haszndlndnk, de nem 
kell dtkapcsolni a VFO-t, mely igy sta- 
bilabb is lesz. 

A vevd resszel a CW es az SSB je- 
leket vehetjuk. Egyoldalsdvos vetelnel 
a sdvsziikitdt ki kell kapcsolni. 

A VFO dramkoret a 2. dbran lat- 
hatjuk. FET oszcilldtor, FET elvalasz- 
td, majd teljesitmeny emitterkovetd 
fokozatokbdl dll. A T, rezgeskeltd 
source-koreben ldthatofoj to tekercs 2,5 
mH erteku, osztott tipusu. A rezges¬ 
keltd hangoldsa varikap-didddval tor¬ 
tenik. A kapacitdsdiddafesziiltsegetZF 
9,1 zenerrel stabilizdlt fesziiltsegbdl 10 
fordulatos helipot, potenciometerrel 
vdltoztatjuk. A savnyujtds a rajzon 
ldthatd 5 kohmos potenciometerrel 
vdltoztathatd. A vdlasztott hangolds 
eldnye, hogy nines sziikseg finomhan- 
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gold mechanizmusra. Ugyanekkor a 
kapacitdsdidda hdmersekjetfuggd ka- 
pacit&sa miatt kisebb instabilitassal 
kell szamolrmnk. A 2nF-os csatold- 
kapacitas csokkentesevel csokken a ka- 
pacitasdioda hatdsa is a rezgdkorre. 
A vegsd bedllitasndl a csatolast olyan 
lazdra vegyiik, melynel a 3500 es 
3600 kHz kozotti intervallum a heli- 
pot segitsegevel biztonsdggal dthangol- 
hat6. Ilyenkor egy koriilforduldsra kb. 
10kHz esik. A kapacitdsdidda csa- 
tol6 kapacitdsdnak csokkentesevel egy- 
idoben novelni kell az L 3 tekercshez 
tartozd pdrhuzamos kapacitas erteket. 
Az igy bedllitott VFO-val 7000 — 
7200 kHz kozott iizemelhetunk, mely 
ineg mindig 20 kHz/koriilfordulds 
ardnyt jelent, tehat a finomhangolds 
biztosltott. 

Nagyobb dtfogdsra ne dllitsuk be a 


VFO-t, mivel a kapacitasdidda dltal 
bevitt frekvencia-instabilitds megno- 
vekszik. 

A kimeneten nagyobb teljesltmenyfl 
tranzisztor biztositja a keverd es az 
add resz nagyfrekvencias ellatasat. 

Az add resz a 3. dbran ldthatd. 
Harom BSY 34 tranzisztort alkal- 
mazunk. Az elsd, T, jelzesu meghaj- 
tdkent iizemel. Ennek emittereben 
tortenik a billentyfizes is. Ha felen- 
gedett billentyuallas mellett tul nagy 
jel szivarogna at, a billentyu meleg 
pontjahoz egj' 10 kohmos ellendlldson 
at vezessiink + tapfeszultseget. A 
meghajtd 3550 kHz sdvkozepre han- 
golt kimendkorrel rendelkezik. Eset- 
leges gerjedes eseten az L 4 tekercs- 
csel parhuzamosan kapcsolt 15—20 
kohmos ellendllds seglt. Jobb megoldas 
azonban, ha ilyen esetben noveljuk a 


vegfokozatbdzisokhoz csatlakozd csa- 
tolo menetek szamdt (4-re). Igy a ket 
pdrhuzamosan kapcsolt vegfok tran¬ 
zisztor jobban leterheli a meghajtot. 
A T, es T, tranzisztorok pdrba valo- 
gatott peldanyok legyenek. Ket tran- 
zisztorral igy kb. 2—2,5 W RF telje- 
sitmenyt tudunk 3500 kHz-en bizto- 
sitani. A tranzisztorokra celszeru hutd- 
zaszldkat szerelni. Egy vegtranzisztor- 
ral is kivitelezhetd a berendezes, ter- 
meszetesen kb. fele teljesitmennyel. 

A vegfokozat kimenete felsd kapa- 
citiven csatolt sdvszuro, melynel 
tr immer-kapacitassal lehet beallitani az 
optimdlis csatolast. A ket rezgdkor 
egyiittes hangoldsa kettds legszigetele- 
sfi forgdkondenzdtorral tortenik. A 7 
MHz-es iizemnel a vegfokozatban 
ketszereziink, tehdt a teljesitmeny is 
kisebb lesz (kb. 1-1,5 W ket tran- 
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2. abra. A QRP ado-vevd VFO-jdnak kapcsoldsi rajza 


zisztor eseten)'. A kimendrezgfikdrok 
kozotti csatolast 3500 kHz-en dllltjuk 
be a legnagyobb kimenfiteljeaitmeny- 
re. Az antennat a 7. caatLakoztatdsi 
pontra adjuk. Az egyszeruseg miatt 
a vev6 nagyfrekveneias el5er6sit6 fo- 


kozata nines er&rftesszabalyzkssal el- 
latva. Nagyobb energiAjd ad6allomas 
kozelsege eseten sziikseg lehet arra, 
hogy a bemenfi nagyfrekvencids jelet 
szabalyozni tudjuk. Ebben az eset- 
ben egy 500 ohmos szenreteg poten- 


ciometert helyeziink az antennakorbe 
tigy, hogy annak mozgd erintkezfije a 
7. esatlakoztatasi pontra, egyik vege a 
foldre, a mksik pedig az antennaka- 
belre kotend6. 

A rajzon ldthatd 100 /dd-s fojtok 



3. abra. A QRP add-vev6 ado egysdge 
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(Si 4x12 N-50 vasmagra tekercselt 
90 menet 0,1 CuZ huzalbol. 

Az egesz berendezes az ismertetett 
hai'om panelbol all. A reszegys^gek 
osszekapcsolasat a 4. dbra szemlelteti. 
Az adas-vetel atkapcsol&s rele seglt- 
segevel, kezi kapcsoloval tortenik. An- 
tennakent 50 — 80 ohmos kabellel tap- 
lalt ti'pus hasznalhato. Jol megfelel a 
sz41es korben alkalmazott W 3 DZZ 
sugarzo. 

A panelek elhelyezesenel iigyoljiink 
arra, hogy a nagyfrekveneias vev6 
resz a lehetd legrovklebb huzalozas- 
sal csatlakozzon a kettds forgdhoz es 
megfeleld arnyekolas legyen a nagy- 
frekvencias eldkdr be- es kimenete 
kozott. 

Vetelrol adasra tortenO atkapcsolas- 
kor kis zaj hallhato. A vev6 resz- 
kondenzatorainak tbltOdesi es kisiilesi 
idejetdl fiiggoen ugyanis szamolni kell 
bizonyos atkapesolasi kesessel, mely 
termeszetesen zajkent jelentkezik a fej- 
hallgatoban. 



5. dbra. Az Rl —TS el»6 paneljdnek kapcsoldsi rajza 



144 













2. 200 mW-os FM ado-vevo 
145 MHz-re (R 1— 1 TS) 

Az ismertetesre keriild kis ado-vevd 
az dtjdtszd kozeleben alkalmazhatd 
sikerrel. Jo hatdsfoku, antenndt hasz- 
ndlva hozza arra is alkalmas, hogy 
az dtjdtszbtol kb. 20 - 30 km tdvol- 
sdgbdl - kellfi rdldtdst feltetelezve 
— iizemelhessiink vele az atjdtszdn 
keresztiil, vagy kozvetlentil szimplex 
iizemmddban. Ez utdbbi esetben mo- 
dositani kell a felhaszndlt kristdlyok 
frekvencidjdt. 

Az els6 panel kapcsolasi rajza az 
.5. dbrdn ldthato. Foldelt gate-kap- 
csoldsii FET biztositja a nagyfrekven- 
eids elderdsitest. Az L, es L, taker* 
csek alkotta rezgdkorok a trimmer- 
kapacitdsok segitsegevel veteli frek- 
vencidra hangolanddk. Az igy felero- 
sitett jel egy BF 224 tranzisztor bd- 
zisdra keriil, mely keverSkent iize- 
mel. A keverfl tranzisztor emittere a 
veteli frekvencidnal 10,7 MHz-eel ala- 
esonyabb oszeilldtorjelet kap. A min- 
tapeldany az HI csatornara kesziilt, 
melynel a veteli frekvencia 145,625 
MHz, igy a vevfioszcilldtornak 134,925 
MHz frekvencidn kell rezegni. A kf- 
vdnt. frekvencidt ugy dllltjuk el6, hogy 
egy 44,925 MHz-es kvarcot egy BF 
224 segltsegevel berezgetunk, majd egy 
hasonlo tranzisztorral felepltett hd- 
romszoi'ozo fokozattal a ldvdnt frek- 
veneiara tobbszorozziik a jelet. Az 
L, tekeresrfil induktivan keriil az osz- 
cilldtor jele a kever6 tranzisztorra. 

A keverfl utan kvarcszurd kovetke- 
zik (kb. 15-30 kHz sdvszelesseg en- 
gedhetfi meg), majd CA 3028 IC-vel 
felerdsltjuk a 10,7 MHz-es kozdpfrek- 
vencids jelet. A kozepfrekvencids er6- 
sltes az IC 7. ldbahoz csatlakozd 10 
kohmos trimmer-poteneiometerrel dl- 
Uthat6. Az L, zardkor 10,7 MHz-re 
hangolt. A panel 3. kivezeteserol csa- 


toljuk a KF-jelet a kovetkezd fo- 
kozatra, mely kiilon panelen foglal 
helyet. A tranzisztorok es az IC be- 
kotese az dbrdn ldthatd. 

Az elsfi panel nyomtatott dramkore 
a 6. dbrdn ldthatd. A 7. abra pedig 
az alkatreszek elrendezeset inutatja. A 
nagyfrekvencids el6er6slt6t az elrende- 
zesi rajzon ldthato szaggatott vonal 
menten elhelyezett drnyekold lemez 
vdlasztja el az dramkor tobbi resze- 
tol. A mintapelddnyban felhaszndlt. 
szurfi Cathodeon gydrtmdnyu, BP 
4113—00 jelzesfi, mely egy kicsit 



szdlesebb sdvu a kivdntndl, de a be- 
rendezds igy is kifogdstalanul iizemel. 
Jobb eredmenyt ad ezen a helyen a 
Kristal-V erarbeitung gydrtmdnyu 
XF — 107 S 36 jelzesu, mely hasonlo 
lezdrdsokkal uzemeltethetd. 

A kristdlyszuro atviteli sdvjdnak 
egyenletesseget a lezdrd kapacitdsok 
segltsegevel dllitjuk be. 

A 8. abra a vev6 resz kovetkezo 
ket paneljenek kapcsolasi rajzdt mu- 
tatja. A 2. jelzesfi panel a limiter 
es FM demodulator, valamint hang- 
frekveneids el6er6sit6 szerepet betoltft 
TBA 120 -S jelzesu integrdlt dram- 
korrel iizemel. A panel 3. hozzdveze- 
tesi pontjdhoz vezetjiik a felerfisitett 
10,7 MHz-es KF-jelet. Az L, tekercs, 
valamint az L, azonos kiviteluek es a 
pdrhuzamos kapacitassal 10,7 MHz-en 
rezonalnak. Az L,-tel pdrhuzamosan 
taldlunk egy 10,7 MHz-es kristdlyt. 
.Ennek feladata az, hogy a keskeny- 
sdvu FM-addst nagy szinten demo- 
duldlja. Az L, hangoldsdval es a kris- 
tdllyal sorbakapesolt ellendllds esetle- 
ges vdltoztatdsdval elerhetjiik hogy a 
haszndlt frekvencialoketeknel ne tor- 
zitson jelent6sen a demoduldtor. Csok- 
kentve a 330 ohmos ellenalldst, no- 
vekszik a hangero, tie csak kis loke- 
tek eseten torzitatlan a demoduldlt 
jel. A ket rezgokor drnyekold serlegbe 
helyezendo, mert ellenkezfi esetben 
konnyen begerjed a demoduldtor. 

A kovetkezd, 3. panel a hangfrek- 
vencids vegerfisitfit es a zajzdrat 
foglal ja magdban. Hangfrekvencids 
veger6sit6kent egy rdgen fiokban 
kail odd TAA 300-at haszndltam fel. 
Mas tipus alkalmazdsdnak sines aka- 
ddlya. A zajzar az IC bemenetet son- 
told BFY 34 tranzisztort vezerli. Zaj 
erdsitesere ket hasonld tranzisztort 
haszndltam (BFY 33 is megfeleld). A 
panel 2. bemenetere keriilo hangfrek- 
vencidbol kettos L felxiletdteresztd 
tag szfiri ki az alacsonyabb frekven- 
cids komponenseket, majd a magas- 
frekvencids zajt ket, fokozatban erosit- 
jiik, egyenirdnyitjuk es a ZF 4,7 jel¬ 
zesu kesleltet.6 diddan keresztiil iize- 
meltetjiik a sonttranzisztort. A zaj- 
zdr mhkodtetesehez sziikseges zajsdv 
frekvencidja a 2. bemenetnel talalha- 
t6 ket 10 kohmos trimmerpotencio- 
meterrel dllithato. 

A 9. abran a 2. panel, a It), abra 
pedig a hangfrekvencids es zajzar- 
panel nyomtatott aramkore ldthato. 
A 11. es a 12. dbrak pedig az alkat- 
reszek elrendezesi rajzdt mutatjdk. 

Az adoresz a 13. abran ldthatb 
kapcsolasi rajz szerint epiilt fel. Az. 
R 1 esatorndn az adasi frekvencia 
145,025 MHz. Az oszcilldtorfokozat- 
ban egy 48,3416 MHz-es kristdlyt 
haszndlunk, melynek frekvencidjdt ka- 
pacitdsdioddk segitsegevel a moduldlo 
frekvencidnak megfelelden vdltoztat- 
juk. A linedrisabb mukodes erdeke- 
ben ket kapacitasdiodat haszndlunk. 
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H. abra. A vevo resz masodik es harmad'ik paneljenek Icapcsolasi rajza 


A lokethez szukseges hangfrekvencias 
fesziiltseget SN 72741 N IC-vel erfi- 
sitjiik. A panel 1. pontjahoz csatla- 
kozo dinamikua mikrofon jelet aluldt- 
eresztfi RC-s szurfin engedjuk at, hogy 
a nagyfrekvencia ne okozzon zavart 
a hangfrekvencias jel erfisiteseben. 

A moduldcifis loket nagysaga egy- 
reszt a hangfrekvencias jel nagysagd- 
val, mdsreszt a C tl es C t , trimmerek 
segitsegevel allithato a kivant nagy- 
sagra. A hangfrekvencias erfisites sza- 
balyzasara szolgdl az IC 4. kivezete- 
sehez csatlakozfi 1 Mohmos trimmer- 
potenciometer. 

Az oszcillator jelet BSY 34 tran- 
zisztorral hdromszorozzuk, majd ez- 
utan ugyanilyen tranzisztorral kivite- 
lezett meghajto fokozat kovetkezik. A 
haromszorozo ,,C” osztalyban, a meg- 
haj.tfi pedig „B” osztalyban iizemel. 
A szukseges szelektivitdst nagy josagu 
megcsapolt rezgfikorok biztositjdk. A 
vegfokozat 2N 3866 tipusii tran- 
zisztor, mely ,,C” osztalyban iizemel. 
Az alkalmazott antennacsatolo kiir a 
kivant felharmonikus elnyomast bizto- 
sftja. 

A 4., adopanel nyomtatott dram- 
kore a 14. abran, az alkatreszek el- 
rendezese pedig a 15. bran ldthato. 
Az egyes reszegysegekei elvalaszto ar- 
nyekoldsok helyet szaggatott vonallal 
jeleztem. A reszegysegek paneljeit a 
16. dbra szerint kapcsoljuk ossze. 

A berendezes beallitasa 

Az osszeszerelt adfi-vevfi beallitasat 
a vevfi resz ellenfirzesevel kezdhei jiik. 
Elfiszor bedllitjuk a szurfi atvitelei. 
Ehhez a vevfi resz keverfi tranziszto- 
ranak bazisara 1 nF kapacitdson ke- 
resztiil generatorbfil 10,7 MHz-et 
adunk. A keverfi oszcillatort leallitjuk 
(a kristdlyt kihuzzuk a foglalatdbol) 
Az IC,-et legnagyobb erfisitesre dllit- 
va, erzekeny csfivoltmerfit csat.lakozta- 
tunk az 1. panel 3. kivezetese es a 
fold koze. Az L, vasmagjdnak dlli- 
lasaval maxirndlis kimenfiszintet dlli- 
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Ezutan a jelgeneratort lassan han- 
golva vegyiik fel 1 kHz-es lepesekben 
a szurd atviteli karakterisztikdjat.pon- 
tonkent. Cgyolni kell, bogy kdzben 
ne limitdljon az IC,. A lezdro kon- 
denzatorok ertekenek allitasaval a leg- 
kisebb hulldmossagot allftjuk be az 
atviteli sdvban (1-2 dB alatt). 

Ha igy a KF-reszt behangoltuk, 
ellendrizzuk a helyi oszeilldtor mu- 
kddeset es frekveneiajdt. Az L 4 vas- 
magjdnak segitsegevel 45 MHz ko- 
zelebe, az L a -mal pedig 135 MHz kci- 
zeldbe kell hangolni a zdrdkoroket. 


12. dbra. 

Utolsd lepeskent 145,625 MHz-et 
adunk az antenna bemenetre, es a 
Ct,, valamint a C t , segitsegevel rezo- 
nancidra hangoljuk a bemenokoroket. 
Ha nagy energidjii adoallomds van a 
kozelben, eelszeru a kapcsoldst an- 
tennakori diodas vedelemmel is elldt- 
ni. Ket, ellentetesen osszekapcsolt 
BAY 41 az antennabemenet es a fold 
koze kotve megoldja a vedelmet. 

Az addresz behangoldsdt eelszeru a 
hangfrekvencids erdsftd raukodesenek 


1 harmadik panel beiUtetesi rajza 

ellenorzesevel kezdeni. Az IC 10. ki- 
meneten kozel a Zener-didda fesziilt- 
seget kell merniink a vdzhoz kepest. 
Ezzel a mddszerrel biztosltjuk a did- 
ddk szdmdra sziikseges zdro egyenfe- 
sziiltseget es erre szuperpoi ldlod i k a 
hangfrekvencids vdltdfesziiltseg. Er- 
zekeny inikrofont haszndlva, kozepes 
hanger dsseggel rdbeszelve kb. 1 V etf 
hangfrekvencias fesziiltseg rnerhetd a 
hangfrekvencids erdsitest elldtd IC ki- 
menetdn. 



13. dbra. Az Rl —TS ado reszenek kapcsoldsi rajza 
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14. abra. Az ado-risz nyomtatott dram- 


frekvencidl merhetiink a muterhele- 

Ezutan adjunk hangfrekvenciat az 
ad6 panel 1. hozzavezetesi pontjara 
es esokkentsiik a C t , kapacitbs erte- 
ket (esetleg a C t , erteket is mddo- 
sitjuk) addig , mig a kivant loket 
nagysagat be nem dllitottuk. 

A vev6 resz tekercseinek elkeszite- 
sehez ad tajekoztatdst a 17. abra, az 
ado resz tekercseit pedig a 18. abra 
szerint keszithetjiik el. 

3. CB radiotelefon ket csatornara 

A kovetkezokben ismertetesre kerii- 
16 rddiotelefon muszaki adatai a ko- 
vetkezok: 

Vev6-erzekenyseg: 0,8 pV 10 dB jel/zaj esetere 
KozelszelektlviUs: 2,1 kHz/6 dB, 8 kHz/40 dB 
TdkorszelektivitAs: 22 dB 

Adoresz teljesitmenye: 1,2 W (8 V tApfesz. eseten) 
(input) 2,2 W (13,5 V tApfesz. ese- 

tcn) 

KimudulAltsAg: 95% 

Nem kivant frekveneiasugArzas: -45 dB 
FrekvenciapontossAg: ± 300 Hz 

A berendezes a Magyar Posta e!6- 
irdsainak megfelelfi amplitudb modula- 
ci6s iizemmodban iizemel beepitetl 
botantennaval, vagy dtkapcsolliatdan 
kiilso antennaval. Kapesolasi rajzdt a 
19. abrdn mutatjuk be. 

Vdtel allasban az antenna atkap- 
esolo allasatol fiiggoen vagy a kuls-'i 
antenndrbl kapja a jelet a vev*6 be- 
menete, vagy a bels6 botantenndra 
csatlakozik az L h hosszabbitb teker- 
esen keresztiil. Ez utobbira azert van 
szukseg, inert a felhaszndlt botanten- 
na rovidebb, mint az iizemi hullam- 
hossz negyede. Bels6 antennakbnt 
egyebkent a Volkswagen gepkocsik- 
hoz hasznd.lt autbantennbt haszndltuk 
fel - jobb hijdn! Ennek hossza 122 
cm (teljesen kihiizva). 



Ezutdn gy6z6djiink meg arrol, hogy 
a kris* dlyoszcillator mukbdik-e. A 
€„ es C t , trimmer-kapacitdsokat ma- 
ximalis brtekre dllitjnk, csbvoltmerbt 
csatlakoztatunk a T, bdzisbra es az 
L, vasmagjdnak allltdsaval maximdlis 
jelet dllitunk be. Kozben helyes, ha 
a frekveneidt GDO-val vagy mas 
eszkozzel ellenbrizziik. Az els6 foko- 
zatban ennek 48,3416 MHz-nek kell 
lenni. Ezutdn a nagyfrekvencids csb¬ 
voltmerbt a T 3 bdzisara csatlakoz- 
tatjuk es az L, segitsegevel ha- 
romszoros frekvencidra allitjuk a T, 
kollektorkoret. 

Az L 3 legmagos kivitelu, Igy T, kol- 
lektorkoret a C t , trimmer-kapacftas 
segitsegevel dllitjuk iizemi frekvenci¬ 
dra. A csbvoltmerb ilyenkor a T 4 veg- 
fokozat bdzisdra csatlakozik es a veg- 
fokozat tapfeszultseget megszakitjuk. 

Ezutdn tapfeszultseget adunk a veg- 
fokozatra, a 3. kivezetesi pontra 60 
ohmos ellendlldst forrasztva a C tl es 
O t5 kapacitdsok segitsegevel maximd¬ 
lis nagyfrekvencids feszUltsege dllitunk 
a mfiterhelesiinkon. Ha a tapfesziilt- 
seg 12 V, akkor kb. 3 V e tt nagy- 



16. abra. A reszegysegek bsszekapcsolasa 
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17. abra. Az HI — TS vevo rdszenek tekercsadatai 


Az antenna jele trimmer-kapaci- 
tason keresztiil jut az L, tekercs 
induktiv csatold reszdre. Az antenna- 
kdri tekercs vasmaggal hangolhatd. 

A bemeno rezgdkorrdl a T, jelze- 
su, BF 245 FET gate-jere keriil a 
jel. A T, BF 244C tranzisztor az eld- 
zdnek kaszkdd pdrja 5s foldelt gate-es 
kapcsolasban iizeniel. Az esetleges ger- 
jedesek elkeriilese erdekeben a T, 
drainje es a rezgokori tekercs koze egy 
20-30 ohmos ellendlldst tehetiink. A 


mintapelddnyban erre nem volt sziik- 
seg. 

A T, tranzisztor surce-koreben ta- 
laljuk a nagyfrekvencias eldfokozat 
AGC-zeset biztositd T s tranzisztort, 
inely BFY 33. ti'pusu. Ide bdrmilyen 
— lehetoleg nagy meredeksegu — 
NPN tranzisztor megfelcl, akar hang- 
frekveneias tipus is. A tranzisztor 
feladata az, hogy az AGC fesziiltseg 
fiiggvenyeben lezdrjon, a T, surce- 
koreben megnovelje az ellendlldst, 


igy lecsokkenjen az erdsites. A T a 
vezerleset a T, kozepfrekvencias erd- 
sitd tranzisztor emittererdl kapja. Az 
AGC-zd tranzisztor bazisaban es kol¬ 
lektordban talalhato kapacitds a be- 
lengeseket kiiszdboli ki. 

A felerdsitett 27 MHz-es jel az L, 
esatolotekercsen keresztiil keriil a T 4 
kever6 t ranzisztor bdzisdra. A keveres- 
hez sziikseges helyi oszcillator a T, 
tranzisztorral kivitelezett kristaly-rez- 
geskeltd. Az L, tekercs vasmagjdval 
az iizemi frekveneidnal a kozepfrek- 
vencidval — jelen esetben 455 kHz- 
cel - kisebb frekveneidra hangoljuk 
az oszcillator kollektorkiiri rezgdkoret. 
A T s tranzisztor bdziskdreben taldl- 
juk a csatorna atkapesolo egyik felet, 
mely azt biztositja, bogy a vdlasztott 
ket esatornahoz megfeleld rezgdkris- 
tdly iktatddjek be az oszcillator 
dramkorebe (Q, vagv Q,). Amennyi- 
ben 27,085 es 27,125 MHz a ket vd¬ 
lasztott iizemi csatornafrekvencia, a 
ket, kristdly 26,670 es 26,630 MHz- 
en iizemel. A frekvencidjuk kismer- 
tekben modosithato a kristalyokkal 
sorbakapcsolt kapacitasok segitsege- 

A kever6 tranzisztor kollektordban 
455 kHz-re lehangolt zdrokort tala- 
lunk, melyrol induktiv csatoldssal ke- 
riil a kozepfrekvencids jel a T, KF- 
el6er6sit6 tranzisztor bdzisdra (BF 
224). A kollektorkorben talalhato a 
kozelszelektivitdst biztositd Murata 
gydrtmdnyii CFR-455-I jelzesii kerd- 
rnikus szuro, mely nek kb. 2 kohmos 
lezdrdsdt a tranzisztor kollektordban 
lev5 ellendllds biztositja. 

A kozepfrekvencia erositeset 
SN72709N integrdlt dramkor biztosit¬ 
ja, mely 10 pF kompenzdld kapa- 
citassal 455 kHz-en elegendd erdsitest 
biztosit a megadott kapcsoldsi elemek- 
kel. Az IC, alacsony ohmos kimene- 
tehez csatlakozik a demodulald did- 
da, mely D, jelzessel szerepel a kap¬ 
csoldsi rajzon. A demoduldlt jel hang- 
frekvencias osszetevdje — nagyfrekven- 
cids UC szfirdtagon atjutva - 10 

kohmos potenciometerrel szabdlyozha- 
t6an keriil a hangfrekvencias erdsi- 
tdset, el laid IC, bemenetere. Az egyen- 
dramii koinponens 33 kohm es 4,7 /uF 
szures utdn a T, AGC erdsito tranzisz¬ 
tor bdzisdra jut, mely a vett, jel ter- 
erejetdl fiiggden csokkenti a T, erdsi¬ 
test azzal, hogy ennek bdzisdramdt 
es ezzel emitter aramat is csokkenti. 
Az emitterdram csokkenese viszont, a 
Tj-at vezerli zdrds irdnydba, igy a 
nagyfrekvencids erdsit.es is lecsokken. 

A T, kollektorkoreben talalhato 
egy 150 ,uA vegkiteresfi muszer, mely 
a bejovo jel tererejetdl fiiggd kite- 
rest mutat. A T, bdzisdra csatlakozd 
2 Mohmos ellendllds nyitd fesziiltse- 
get biztosit az „S” merd tranzisztor- 
nak, igy a skdla eleje nem lesz „zsu- 
folt”. Pontos erteket a T, aramero- 
sitesi tenyezdje is befolydsolja. Az eld- 
feszito ellendllds (2 Mohm) erteket ligy 
kell bedllitani, hogy jel nelkiil az 
,,S”-merd mutatdja (bekapcsolt tdp- 
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fesziiltseg mellett) csak hajszdlnyit 
terjen ki. Mivel a vevd resz tdp- 
fesziiltsege stabilizdlva van, igy a te- 
lepfesziiltsdg csokkenese nem befolyd- 
solja a muszer alap-kitereset. 

A T, tranzisztor kollektorahoz esat- 
lakozik a T, emitterkdvetd, mely a 
T, zajzar tranzisztort vezerli. A zaj- 
zdr szintje a T, emittereben elhelye- 
zett, eldlaprdl kezelhet6 5 kohnios 
potenciometerrel szabdlyozhatd. 

A T, - T, es T, tranzisztorok a 
mintakesztildkben BFY 34 tipusuak, 
de nines akaddlya annak, hogy ezeken 
a helyeken mas tipusu NPN hang- 
frekvencids tranzisztorokat haszndl- 
junk. 

A hangfrekveneias vegerdsitd — 
mely egyben az add modulaldsdt is 
ellatja — egy TAA 611 A jelzesu 
integrdlt aramkor. A Tr, autotransz- 
formdtor biztositja, hogy adds alatt 
megfelelo szintu moduldcids fesziiltse- 
get kapjon az add resz. Hangszdrd- 
kent egy Sokol radid bangszdrdjdt 
hasznaljuk. Mivel az IC, 12 V tap- 
fesziiltseg mellett 1,6 — 2W leadasdra 
is kepes, celszeru a hangszdrdval 
sorba kapcsolni egy 5 ohmss ellen- 
alldst. Igy megakaddlyozhatjuk, hogy 
a kis hangszdrd tdlterhelddjek. 


A hangszdrd adds alatt atkapcsolo- 
dik a Tr, mikrofon transzformator- 
ra, mely a T 10 tranzisztort ldtja el 
hangfrek veneidval. 

Adda uzemmodban a tdpfeszultseg 
a T„ jelzesu BF 224 tranzisztorra 
kapcsolddik, melynek bdziskoreben ta- 
ldljuk a ket adasi esatorna frekvencid,- 
jdn rezgd kristdlyt. A kristdlyok vdl- 
tdsa — nyomdgombos kapcsold seglt- 
segevel — szinkronban tortenik a vevd 
kristdlyok atkapcsoldsdval. Az oszcil- 
lator moduldlatlan tdpfeszultseget kap 
egy nagyfrekvencids fojtotekercsen ke- 
resztiil. 

Az oszcilldtor kollektordban nagy jo- 
sagu toroid rezgdkdr talalhatd, mely 
folia trimmer segitsegevel hangolhatd 
az uzemi frekvenciara. A toroid 
tekercs terheletlen josagi tenyezdje 
260 felett van az iizemi frekvencidn. 
A ledgazdsos, laza csatolds biztositja, 
hogy kelld szelektivitasu maradjon a 
kollektorkori rezgdkor. 

A T„-es, BSY 34 tranzisztor induk- 
tiv csatoldssal kapja a nagyfrekven- 
cidt az oszcillatorrol. Kollektoraban 
szinten nagy jdsdgi toroid talalhatd, 
laza csatoldssal. 

A vegerdsitd 2N 3375 tipusu tran¬ 
zisztor. A nagyobb teljesitmenyfi ti- 


pusra azert keriilt a valasztds, inert, 
a kesziilek jellegenek, felhaszndlasi 
mddjdnak megfelelden a vegfokozatnal 
nagy elhangolodasokra lehet szaimta- 
ni, melyet a vegtranzisztornak ki kell 
birni. A vegfokozat huteset a ketol- 
cTalon folirozott dramkori lap egyik ol- 
daldn meghagyott fdlia biztositja, tie 
nines akaddlya kiildn hutdfeliilet al- 
kalmazdsdnak. 

, A moduldlas a vegfokban es az azt. 
megeldzd, meghajto fokozatban tdrte- 
nik. A Tr, autotranszformator leaga- 
zasardl kisebb feszUltseget kap a meg- 
hajto fokozat. A D, dioda (BAY 43) 
a. negativ csucsok ellen ved. 

A hangfrekveneias elderositest veg- 
zd T 10 tranzisztor szabalyzott lizem- 
ben mfikodik. A T„ tdpfesziiltsegerdl 
a moduldcids hangfrekveneidt 100 nF 
kapacitason atvezetve egyenirdnyit- 
juk, 47 juY pufferkondenzatort tol- 
tiink vele, majd ravezetjiik a T 10 Da- 
zisdra. Mivel az egyeniranyitas nega¬ 
tiv polaritasu, igy a tranzisztor bd- 
zisdramat csokkentve, annak erositese 
is kisebb lesz. A szabdlyzasi szint a 
47 /iF-dal parhuzamosan elhelyezkedo 
potenciometerrel dllithatd be. Ezzel a 
hangfrekveneias ALC-vel megakadd¬ 
lyozhatjuk a tulmodulaldst, ugyanak- 
kor egyenletesebb szintu moduldeidt 
valosithatunk meg. 

A vegerdsitd es a meghajtd tran¬ 
zisztor vetel alatt is tdpfesziiltsdget 
kap a modulator transzformdtoron ke- 
resztul. Mivel a vegfokozat „C” osz- 
tdlyban, a meghajtd is kozel ,,C” osz- 
tdlyban iizemel, vezerles nelkiil zart 
dllapotban vannak, igy nines sziikseg 
lekapcsoldsukra. 

A „S” merd muszer dtkapesolhatd 
a tdpfeszultseg meresere is. A minta- 
kesziilekben az adds-vetel dtkapcsolast 
egy 6-morzes erintkezdjfi dnkivdltds 
nyomdkapcsoldval oldottuk meg, 

A kesziilek tekercseinek elkeszitese- 
hez nyujt segitseget a 20. dbra. A 
vevd oszcilldtordnak kollektorkori te- 
kercse arnydkold burdban helyezkedik 
el, a tobbi tekercs drnyekolds nelkiili. 
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A berendezes ket sorba kapcsolt 3 
R 12 tipusu zsebteleppel iizemel, 
mely a kesziilekben nyert elhelyezest. 
Atkapcsold segitsegevel kiilsd Aram- 
forrAsra is esat lakoztathat j uk a be¬ 
rendezes t. 

A vegfokozat anddkoreben lAthatd 
csatolt kor, valamint a kimeneten al- 
kalmazott T-szurd biztosltja, hogy a 
berendezes Altai a nemldvanatos 
frekvenciAkon t.brteno sugArzAs mini- 
mAlis legyen. 

Az alkatreszek elrendezesere, nyom- 
tatott Aramkori lap elkeszitesere nem 
adunk AtmutatAst, mivel ez fuggvenye 
annak, hogy milyen alkatreszeket tu- 
dunk beszerezni. TanAcskent csak 
annyit, hogy helyee, ha ket oldalon 
follrozott lernezt. hasznalunk nyomta- 
tott aramkorkent. Ennek eg;yik olda- 
lan ArnyekolAskent, ineghagyjuk a fdli- 
dt - az alkatreszek csatlakozo ye- 
zetekeinel furdval (3 mm) eltavolitjuk 
az arnyekolast. Ez a feliilet egyben az 
erre felfogott vegfokozat huteset is el- 
lAt.ja. 

A kesziilek behangolAsat celszeru a 
vevdresznel kezdeni. A kozepfrekven- 
cias IC-ig jelgenerdtor nelkiil is „eleszt- 
hetjUk” a berendezest. Ha ugyanis az 
IC, 5. kivezetesehez rdvid huzaldara- 
bot erintunk, erosen kell jonni a 
Kossuth adonak. 

A tovabbiakban mar jelgeneratorrol 
adunk jelet, elobb 455 kHz-re allitva 
annak frekvencicijat es a T, bazisara 
csatlakozva kapacitason keresztiii. Ha 
a KF resz megv, akkor 27 MHz-et 
adva a vevd antenna betnenetere, be- 
hangoljuk az eldfokozatot. Ellenoriz- 
ziik kbzben, hogy a vevo-oszeillator 
rnegy-e es az tizemi frekvencianal 455 
kHz-eel kisebb frekvencian rezeg-e? 

A behangolas alatt az ,,S” merd 
muszerevel sorbakapcsolt pot eixdome- 
tert a legkisebb ertekre allitjuk. A 
jelgenerdtornak 1 kHz-es 60%-oa mo- 
dulfild jelet adva nezziik meg a 10 
dB-es jel/zaj-ra vonatkozo erzekenv- 
seget. A cadvoltmerdt a hangszdrdval 

gyeljiik az" egveniranyitot t hangfrek- 
veneias jelet. Mivel AGC van a rend- 


_ __ a hangfrekvencia egy ideig 

nd, majd nagy bemendjel-tartomd,ny- 
ban d.llandd marad. A T, tranzisztor 
emitterkoreben talalhato 10 kohmos 
trimmer-potenciometer a,llitd,sa,val 
igyekezziink az AGC tartomanyt minel 
nagyobbra bedJUtani. 

Az „S” mero mviszer jo szolgdla- 
tot tesz a behangolas soran. A mfi- 
szer vegkitereset a soros trimmer- 
poteneiometerrel alllt-hatjuk be ; Till 
erzekeny mtlszer hasznalata eseten azt 
sontdljiik le tigy, hogy ne legyen er- 
zekenysege 150 — 200 //A-nai tobb. A 
T 4 emittereben helyet foglald zajzdr- 
szint allito potenciometernek a han- 
golas soran teljesen leesavart (mozgo 
erintkezd a foldon) allapotban kell 
lenni. 


Ezutan az add reszt hangoljuk be 
az oszcilld.tortol kiindulva. A vegfo¬ 
kozat kapaeitlven csatolt kimend ko- 
ret eldbb laza csatolassal a,llltjuk be 
maximalis kimend jelre, majd - 60 
ohmos muterhelest hasznalva — addig 
noveljuk a ket rezgdkor kozti esa- 
told kapacitas nagysagat, amig telje- 
sltmenynovekedes tapasztalhatd a ki¬ 
meneten. Az antenna kimenettel sor- 
ban levd kapacitassal a kicsatold me- 
net es a terheles reaktancidjat hangol¬ 
juk ki. 

Adjunk 1 kHz-es modulald jelet az 
IC, 7. kivezetesere (kb. 30 mV) es 
figyeljtik meg oszcilloszkdpon hogyan 
motlulalhatd az adoresz. Ezutan — 
kapacitason kereszttil - a T 10 bazi- 
sdra adunk hangfrekv'enciat (kb. 1 mV- 
ot) es a modidAcios szint.et korlAtozd 
22 kohmos poteneiometerrel tigy Al- 
lunk be, hogy tulmodulalAs ne jdhc.s- 



23. abra. b'ilhulldmu vertikalis kdrsu- 
garzo 



sen letre. A vegsd beallltas mikrofon- 
nal tortenik. 

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a 
modulAtor resz nagyon kenyes az eset- 
legesen ido jutd nagyfrekvenciAra. 
Celszeru az IC, 7. kivezetAse es a 
fold koze kotott 500 pF kapacitAssal 
sontolni a nagyfrekvenciAt. A hang- 
frekvenciAs eldfokozat is kenyes ilyen 
szempontbol. Gerjedes eseten a kol- 
lektor es a bAzis koze kapcsolt 50 - 
150 pF kapacitAs segithet. Kiilonosen 
arra vigyAzzunk, hogj' a hangfrek- 
venciAs elderdsltd fdldelese ne essen 
egy be valamely ik nagy frekvenei As fold - 
del. CAlszerfi, ha a vAgerdsitdnel a,z 
antenna csatold tekercs foldelt veget. 
is kozvetlen az antenna csatlakozdnAl 
foldeljiik! A hangfrekvenciAs fokoza- 
tok kozt alkalmazott kis kapacitasok 
abbdl a celbdl lettek ilyen drtekfiek- 
re vAlasztva, hogy a berendezes le- 
hetdleg a magas hangokat emelje ki. 
A felhasznAlt hangszdronak - melyet 
mikrofonkent is hasznAlunk — cleg 
kelleinetlen rezonanciAja van a ko- 
zephangok tAjAn. A magasfrekvencias 
kiemeles megsziinteti ,,mikrofonunk” 
kellemetlen, kongo hangjat. 

4. Antennamegoldasok 145 K 
es CB iizemre 

Egyszeru, 145 MHz-en iizemeld ver- 
tikalis antennal mutatunk be a 27. 
abran. Mint vertikalisan polarizAlt ti- 
pus, jdl felhasznalhato az AtjAtszdn 
keresztiii tortend osszekottetesekhez. 

Szerkezetileg a jdl ismert koaxialis 
antenna, melynek az also negyedhulla- 
mu resze nagyobb atmerdju alumini¬ 
um vagy rezcsdbdl keszul. A felsd, 
kisebb Atmerdju csdbol keszult su- 
gArzd darab es az also resz talalko- 
zAsAnAl celszeru egy plexi vagy po- 
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lieszter alapanyagii gyiiiut alkalmazni, 
melynek kiilsfl dtmeroje szorosan il- 
leszkedik a nagyobb csfi belso atine- 
rfijehez, a benne le,v6 furat pedig a 
vekonyabb os6 szamara biztosit szilard 
rogzitest. 

A vekonyabb es a nagyobb atme- 
r6ju csovek dt.fedese ne iegyen tfibb, 
mint 20inm. 

A koaxialis kdbel belso eret a ve¬ 
konyabb csfihoz, a killed drnyeko- 
last pedig a nagyobb dtmerdjuhoz 
csatlakoztat juk a kdzepso szigetelo 
gyfiru mellett. Kdbelkent 50 — 75 oh- 
mos haszndlhatd. A behangolast eel- 
szerfi — egy, pelddul a kesdbbiek- 
ben ismertetendd - SWR merovel 
elvegezni. A kisebb dtmerojfi sugarzo 
vegere 2 mm-es lnkat fiirunk, ebbe 
vekony dainilszalat fuzve szabad ter- 
ben felfiiggesztjiik az antenndt (kb. 
3-4 in magassdgban). A vekonyabb 
sugdrzonak a nagyobb dtmerdjiibe va- 
15 ki-be csiisztatdsdval igyeksziink rni- 
nimdlisdllohulldmardnyt elerni.Ezutdn 
vegleges magassdgdba felhuzva — szin- 
ten damil segi'tsegevel — ellenoriz- 
zuk az SWR-t, esetleg utdndllitdst haj- 
tnnk vegre. Ha az antenndt igy be- 
hangoltuk, rogzithetjiik a kozepsd szi- 

felhiizdsdt lathatjuk lapos tetejfi toinb- 
epiilet tetejere. Koriilbeliil 3 m hosszii 
fa-, vagy miianyag rud egyik vegere 
nehezeket erositiink (pi. betontombot 
ontiink rd), a mdsik vegere pedig egy 
esigat erositiink. Az epiilet. parkdnydn 
belli 1 elhelyezve a nehezeket, a kidllo 
rud vegen levo csiga segi'tsegevel 
damilszdllal felhiizhatjuk az antennal 
a szoba ablakabol. Hangolas eeljabdl, 
vagy esetleg zivatar idejen biztonsagi 


okbol leereszthetd a sugarzo a szoba 
ablakdnak szintjeig, onnan a szobdba 
is emelhet6. 

A 23. abran a felhulldmu vertikd- 
li8 sugarzd egy erdekes valtozatdt 
mu tat juk be. A sugarz6 talppontjd- 
ban szukseges nagy impedancidt ligy 
valositjak meg, hogy az abra szerint 
a koaxialis kdbelbol nehdny menetes 
tekereset kepeznek ki, majd ennek 
kiilsd arnyekolasat kapaci t as segitsege- 
vel az iizemi frekvencidra hangoljdk. 
Az abra szerinti meretek a 27 MHz- 
es CB savra ervenyesek. Mivel az il- 
lesztes es a sugdrzas hatdsfoka anndl 
jobb, minel nagyobb impedaneidt. si- 



26'. abra. Egyszeru SW R-mer6 kwpcso- 
lasi rajzu es az dllohulldm-arany irteke 


keriil a talppontban letrehozni, tore- 
kedjiink a nagy korjosdgra. Az ab- 
r dn huzalbol kesziilt antennat dbrazol- 
tunk, tie az elkeszithetd 20 — 25 mm-es 
esdbol is. Mivel a nagyobb dtmero- 
ju sugarzo vegenek impedaneiaja ki¬ 
sebb, igy esovet hasznalva sugdrzo- 
kent, jobb sugdrzdsi hatasfokot tu- 
dunk biztositani. A felhaszndlt koa- 
xidlis kabel 50 ohmos. 

A 24. abran gepkoesi oldalso abla- 
kara felszerelheto 5/8 hullamhosszusd- 
gii 2 rn-en iizemel6 vertikalis an¬ 
tennat mutatunk be. Az iniluktivi'tas 
lmm-es CuAg huzalbdl kesziil 25 mm- 
es testen. Az induktivitast muanyag 
hdzzal eelszeru vedeni a nedvesseg 
ellen. A vizvedo gallert szilikon gumi 
tapado korongbol keszithetjiik melye- 
ket, mint tapadd akasztokat a hdz- 
tartdsi boltok idoszakosan drusitanak. 
A koaxialis kabel arnyekolasat eel¬ 
szeru a tekereshez kozel lefoldeni a 
kocsitesthez. 

A 25. abran iiveg-epoxi rudra teker- 
cselt ,,t.ekercs” antennat lathatunk a 
27 MHz-es CB sdvra meretezve. A 
feltekercselt huzal TV-kdbelb61 nyer- 
heto, az abra szerint. A kdbel szet- 
vagdsdnal ugyeljiink, hogy a belsd 
rezer koriil mindenhol megmaradjon a 
polietilen szigeteles. A e) reszabra 
szerint a polietilen szigetelesii huzal 
vegen lang felett osszeolvasztjuk a szi- 
getelest. Erre azert van sziikseg, 
hogy a nedvesseg ne szivdrogjon az 
er es a szigetelfi koze. A tekercseldst 
vdltozo terkozzel vegezziik. A teker- 
cseles megkezdesehez a d) abra ad 
utmutatdst, 

Vegiil a 26. abran bennitatunk egy 
egyszeru SWR-nierot, rnelyet QRP 
berendezesek antennahoz tbrteno illesz- 
tesere lehet haszndlni. A infiszer 50 
ohmos koaxidlis kdbellel tdpldlt, anten- 
ndk illesztesere hasznalhatd. A inii- 
szer bemenete es kimenete nem cserel- 
hetfl fel! A P potenciometerrel, anel- 
kiil, hogy antenndt esatlakoztatndnk a 
kimenethez (nyitott kimenet) vegki- 
leresre dllitjuk a muszert adott be- 
men6 teljesitmenynel. Ezutdn a kime- 
netre antenndt esatlakoztatva az abra 
szerinti tdbldzatban feltiintetett SWR 
ertekeket kapjuk a niGszer kiteresd- 
nek fiiggvenyeben. 

A K kapesolo segitsegevel SWR 2 
ertek alatt tudunk finomabban mer- 
ni. Ilyenkor zart kapcsolodlldsnal, 
nyitott kimenetnel dllitjuk be a mu¬ 
szert vegkiteresre. 
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A DIGEP 


(XfOTitU i esnelye 
a magyar 
nepgazdasagban 


A Biikk-hegyseg labanal, Borsod megye ipari kozpont- 
jaban levo gepipari nagyvallalat tortenete a XVIII. sza- 
zad masodik feleben kezdodott. A diosgyori vasgyartas 
es -feldolgozis bolcsoi a 200 eve letesiilt bijkki faszenes 
nagyolvasztok, valamint a Garadna- es a Szinva-patak 
volgyeben epiilt vashdmorok. Ezekbol alakult ki a koha- 
szati iizem (a kesSbbi Lenin Kohaszati Muvek), amely- 
nek mechanikai reszlege 1915-ben bSviilt, majd attele- 
piilt a gepgyar mai teriilet4re. Ez a mechanikai r4szleg 
tulajdonkeppen jogelodje a mai DiosgySri Gepgy4rnak. 
Azota hosszu ido telt el. Ket vilighaboru, folyton val- 
tozo termekfajtak, vontatott fejlodesi iitem. 

A jelenlegi gyirtasi profil magv4t kepezS szerszam- 
gepek, kabelipari gepek, hutoipari berendezesek, vasuti 
kerekparok, szivattyuk gyartasa a masodik vilaghaboru 
utan indul meg. Majd 1949-ben a kohaszattal kozos 
MAVAG-iranyitis alatt alio „Ujgyar”-bol DIMAVAG 
Gepgyar neven onallo vallalat lesz. Fellendiil a gyar kiil- 
kereskedelme. A hazai sziiksegleten tul mar sok orszag- 
ba eljutnak a gyar termekei. Kiboviil a gyartasi profil. 
1950-ben ket nagy gyarreszleg — Nehezszerszam- 
gepgyar es Konnyugepgyir neven — kiilonvalik. 1963. 
januar 1-en ujra kozos gazdasagi egysegge lesz a 
DIMAVAG, a Nehezszerszamgepgyar es a Konnyu- 
gepgyar, megalakul a mai Diosgyori Gepgyar, roviden 
a DIGSP. 

Eddig a mult, a gyar roviden ismertetett tortenete. 
A kozel tlzezer dolgozot foglalkoztato nagyvallalat ma 
mar az orszag egyik legrangosabb gepgyara. Gyartma- 
nyai hazank iparaban, mezogazdasagaban es egesz gaz¬ 
dasagi eleteben megtalilhatok. Termekeinek kozel a 


felet tobb mint 30 orszagba exportalja kiilkereskedelmi 
vallalataink segitsegevel. Gyartasi programjaban a ne- 
hiny kilogramm sOlyu sorozatgyartmanyok es a tobb 
szaz tonnas egyedi nagyberendezesek egyarant meg- 
talalhatok, nem is beszelve arrol a valasztekrol, ame- 
lyet egy-egy gydrtmany-csalad mar onmagaban is nyujt. 
Az igen gazdag gyartmanyvalasztek allando, folyamatos 
fejlesztes alatt 411. Ennek iitemet gyorsitja a bel- es 
kulfoldi tudomanyos es kutatointezetekkel fenntartott 
kapcsolat, a dokumentacio- es a Iicencv4s4rlas. 

A DIGEP helyet es szerepet a magyar nepgazdasagban 
femjelzik azok a termekek, amelyek az ipar es mezo- 
gazdasag egesz teriiletet atfogjak. 

DIGEP-gyartasu kerekparokon futnak a magyar vona- 
tok, villamosok, a DIGEP kabelgepein kesziilnek az 
orszag energiahalozatanak kabelei, a telefonvezetekek, 
a kovacsoloiizemben pedig a jarmuipar kovacsolt fo- 
darabjai. Itt kesziilnek a mezogazdasag ontozoszivaty- 
tyui, az elelmiszeripar hutohazainak, a mezogazdasag 
hutdtaroloinak gepeszeti berendezesei, a hidegalakitasi 
technologia kiilonfele berendezesei. 

A vallalat egyik legnagyobb termekcsoportjat a szer- 
szamgepek alkotjak. A valtozas a multhoz kepest itt is 
szembetuno. Az egykori szerszamgeptermekek: a ku- 
lonfele esztergak, fureszek, rugogyarto gepek es cel- 
gepek ma mar a multat jelentik. Az utobbi k6t evtized 
alatt a DIGEP szerszamgepgyartasi strukturaja szinte 
teljesen atalakult. Eloterbe kerult a kiilonfele hideg- 
es melegalakito gepek gyartasa. 

A keplekeny alakitas, ezen beliil a hidegalakitas alkal- 
mazasanak rohamos elterjedese elsosorban a konnyu- 



szerkezetek es femtomegcikkek gyartasanal tapasztal- 
hato. A DIGliP evek ota gyartja es fejleszti a hideg- 
alakito gepeket. Korszerii dorzstarcsas pneumatikus 
tengelykapcsoloval ellatott excenterpresek 25, 40, 63 
es 100 tonna sajtoloerovel, hidraulikus billenokeses 
lemezollok (max. 14 mm vastagsagu lemezek vagasara 
es hidraulikus elhajlltogepek max. 7200 mm hosszusagu 
lemezek hajlltasara) allnak rendelkezesre egymasra 
epiilo komplett lemezalakltasi munkafolyamatok ter- 
melekeny es gazdasagos elvegzesere. 

A kabelgepgyartas, kozel harom evtizedes multjaval, 
a vallalat egyik fo, s egyuttal hagyomanyos profilja. 
A villamosltas elterjedesevel es sziintelen fejlodesevel 
egyre nott az igeny a korszerii, s ugyanakkor termele- 
keny huzal-, kotel- es kabelgyarto gepek irant. 

Ennek az igenynek megfeleloen a DIG^P folyamatosan 
fejlesztette es fejleszti kabelipari gepeit, s ma mar 
elerte azt, hogy a szlnesfem- es acelhuzalhuzo gepek, 
komplett huzalgyarto gepek, gyorssodro gepek, ossze- 
csapo gepek, valamint ezek jarulekos berendezeseinek 
egesz sorat szallltja a vilag szamos orszagaba, koztiik 
a KGST-orszagokba, ahol a DIGEP osszecsapo gepei 
mint szakosodott termekek jelennek meg. 

A megalaklto szerszamgepek, a vilagviszonylatban ki- 
sebb mennyisegben gyartott, de nagy nemzetkozi ke- 
resletnek orvendo elleniitos kalapacsok kepviselik. 
Ezek a modern kovacsolasi technologianak ma mar 
nelkiilozhetetlen gepei — szimos elonyiik miatt — 
kivaloan alkalmasak acelbol vagy mas femb6l keszult 
sullyeszt6kes kovacsdarabok gyart4sara 6—200 kg suly- 
hatar kdzott. A DIG^P elleniitSs kalapicsok iitesi 
energiaja a gyartott nagysagrendeknek megfelel6en: 
3, 6, 13, 25, 32 es 40 Mp. Nemcsak a kovacsolashoz 
sziikseges gepek, hanem kovacsolt termekek is szere- 
pelnek a DIGEP gyart^si programjaban. 

A gyartasi profilt ezen a teruleten fokent a 20—30 kg 
suly folotti otvozetlen es otvozott anyagbol keszult 
kovacsdarabok kepezik. A hazai jarmuprogram alkat- 
reszigenyeinek kielegltesen tul nagy volumenu a ke- 
letre es nyugatra iranyulo exportforgalom, amely fo¬ 
kent forgattyus tengelyekbol es mellso tengelyekbol 
all. Nagy mennyisegben kesziilnek a legkiilonfelebb 


meretu sajtolt csokarimak, nyers es keszremunkalt 
kivitelben, valamint melegen tekercselt csavarrugok 
10—50 mm szelvenyatmerovel. 

A vallalat hagyomanyos profiljahoz tartoznak az evek 
ota szeriaban gyartott ipari hutoberendezesek, ame- 
lyeket fovallalkozasban telepltett hutohazakba es huto- 
tirolokba epltenek be. Az elShutokre es tarolokra 
felosztott alupanelos DIG^P tipushutShazak max. 6400 
tonna arukapacitassal a legkorszerubb igenyeket is ki- 
elegitik. 

A DIG^P a magyar szivattyugyartas egyik legnagyobb 
bazisa. A sokfele valtozatu es nagysagu DIGEP szivaty- 
tyuk igen szeles szallltomagassag es szallltoteljesltmeny- 
hatarok kozott kesziilnek az ipar es mezogazdasag 
kiilonfele agazatai szamara. 

A tobbfele fokozatszam, tengelyelrendezes, hajtasi 
mod, a kulonleges kivitelek igen sokoldalu alkalmaz- 
hatosagra utalnak. Jelenleg a legkeresettebb szivattyu- 
csaladok koze tartoznak az ontozoszivattyuk, vlzat- 
emelo szivattyuk, tuzoltoszivattyuk, buvarszivattyuk, 
konzervipari es elelmiszeripari szivattyuk, a vegyipari 
szivattyuk. 

A DIGEP gyartasi programjaban komplett abroncsos 
vasuti kerekparok is szerepelnek, melyeknek nagy resze 
exportra, kisebb resziik hazai felhasznalasra kesziil. 
Csapagyas vagy csapagy nelkiili kivitelben kesziilnek 
tetszoleges nyomtivra a megrendelo igenyenek meg- 
felelS specifikiciok szerint. 

A kep termeszetesen nem lehet teljes. Az ismertetett 
gyirtmSnyok mellett ugyanis meg nagyon sokfele 
egyedi termek kesziil, a gyartmanyok pedig maguk is 
sziinteleniil tokeletesednek, konstrukciojuk valtozik, 
lepest tartva a muszaki fejlodes t&masztotta kovetel- 
menyekkel, s nem utolso sorban a hazai es kiilfoldi 
piacokon megnyilvanulo kereslettel. 

A DIGEP reszvetele a jelentosebb hazai es nemzetkozi 
szakvasarokon es kiillltasokon — tobbek kozott — 
ezeknek a piaci igenyeknek a felmereset is szolgaljak. 
Lepest tartani a muszaki fejlodes eredmenyeivel, meg- 
bizhato, gazdasagos es termelekeny gepeket gyartani 
— ez a DIG^P celja es feladata a jovoben is. 





Amator kapcsoldsok 


Egyszeru kristdlyvizsgald 
6s -kalibrator 

ttendkiviil egyszerG es olcsd kris¬ 
talyvizsgalo es -kalibrator kapcsoldst 
inutat az 1. abra. A konstruktor — 
K (i QAH - a teszter mukodesi 
frekverieiatartomdnydt 100 kHz ... 10 
MHz kozottinek adta meg, de az 
ARRL laboratoriuma altal megepl- 
tett peldany egeszen 45 MHz-ig mu- 
kriddkepesnek bizonyult. 

A kesziilek meresi elve igen szelle- 
mes. Kristaly nelkuli esetben benyo- 
mott K nyomdgomb eseten a kb. 15 
tnA-es FET dram dtfolyik az izz6n, ami 
ekkor fenyesen vildgit. (Ez az eset te- 
lepellendrzesre is felhasznalhatd.) Mu- 
kodokepes kristdlyt helyezve a lnero- 
kapcsok kiize megindul az oszcilldoio, 
s a gate-source dtmenet, altal egyen- 
irdnyitott RF-jel enyhen zdrdsha vi- 
szi a FET-et. Az e miatt (10 inA 
ala) lecsokkent draindram most is dt- 
folyik az izzdn, mely ekkor gyengeb- 
ben fog vildgitaiii. (Nagyon aktlv 
kristdly .eseten esetleg ki is alszik.) Ka- 
librdtor uzemhez egy 1 nF-os konden- 
zator bananhuvelyre csatolja az RF-je- 
let. A kesziilek kb. 100 MHz-ig er6s 
felharmonikus spektrumot szolgdltat. 

Felharmonikus kvareok a kapcsolds- 
ban az alapfrekvoncidjukon rezegnek. 

(QST 1970/2.) 

0. . .15 V / 0. . .5 A-es rovidzarvedett 
tdpegyseg 

Az egytranzisztoros kiserletektol a 
uagyaramu akkumuldtortoltesig jdsze- 



1. ifi.ra. Egyszeru kristdlyv-izsgdlb es -ka- 
Ubrator kapcsolasi rajza. A FET-et BF 
244, esetleg 2N3819-cel is helyettesithet- 

rivel minilen eelra haszndlhato VK 3 
ZSR szerinti stabilizalt tdpegyseg (2. 
abra). A kapesolas a National Semi¬ 
conductor eeg applikacids javaslatdn 
alapul es elonyos jellemzdje, hogy ki- 
meneti fesziiltsege, illetve dramterhel- 
hetdsege 0-tdl folyamatosan allfthatd, 
s termeszetesen elektronikus zdrlatve- 
delemmel rendelkezik. 

A tdpegyseg a 723 tipusu monolit 
stabilizdtor IC-re epiil, ami a magas 
kimeneti dramterlielhetdsegerdekeben 
kettds emitterkovetds kimenetet- ka- 
pott. A viszonylag nagy teljesitmd- 
nyfi tranzisztorok alkalinazasat az 
alacsony kimeneti fesziiltseg melletti 
maximdlis aramterheles eseten fellepd 


nagy disszipdcids teljesitmeny indokol- 
ja. A parhuzamosan kotott 2 N 
3055-ok 0,1 ohmos emitterellendllasa 
az egyenletes arameloszlast biztosltja. 

A tdpegyseg kiraend fesziiltsege P l( 
dramhatdrolasa P 2 potenciometerrel dl- 
lithato. A tranzisztorokat jd hdkap- 
csolat mellett (a foldpotencidltdl) szi- 
getelten erdsitsuk a hutdborddlioz. A 
hidegyenirdnyitd didddi minimimi 50 
V/2,5 A-esek legyenek. 

(Amateur Radio 1977/11.) 

Varikap liangolasu oszcillator 

Olegg ceg FM-27 B tipusu 2 m-es 
transceivereben mukodik a 3. dbran 
Idthato varikap hangoldsii oszcillator. 
Maga a rezgeskeltd egy jFET-tel 
uzemelo Colpitts - kapesolas, a ke- 
szulek felepitesebdl adddoan specidlis 
frekvenciatartomdnnyal (4,45 . . . 4,54 
MHz). Ami az erdekesseget. jelenti 
benne, az a hangolofeszultseget eld- 
dllito dramkori megoldds. 

A hangoldfeszultseget egy kettrail- 
zisztoros (T,, T t ) stabilizator dllitja 
eld a kesziilek mar stabilizalt 11 V- 
os tdpfeszultsegebdl (mobil uzemmdd, 
akku fesz.: 12-14 V). A rezgdkori 
hangoldelemek megfeleld megvdlaszta- 
sdval - a varikapok karakterisztikdi- 
nak ismereteben - 4,4 ... 6,4 V-os 
hangoldfesziiltseg-tartomdny mellett 
volt lehetseges a kivdnt 100 kHz li¬ 
nearis skdla melletti dthangoldsa. Szint- 
bedllitdskor a hangold potenciomdter 
(P,) max. dlldsdndl elsdkent a tdpegy- 
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2 abra 0. ..15 V/0. . .5 A-es rovidzdrvMett stabilizalt tdpegyseg kapcsolasi rajza. 
A 2N3054-et BD 239, BD 241 vagy 2N3055-tel helyeUesithetjuk 








3. dbra. Varikap hangoldsd oszcUldtormegoldds. Hangolo potenciometerkent c suk 
jo mirwsegu ritegpotenciometer alkalniazhfUo 


seg Pi-es potenciometerevel a 6,4 V-os 
hangolo feszultseg rnaximumot kell be- 
dllitani, majd P, min. dlldsa mellett P s - 
mal a hangol6 feszultseg minimum er- 
tekdt (4,4V). A P 4 -3,9 kohm komp- 
lexummal a hangolds frekvencialine- 
aritdsat lehet korrigdlni. 

Hangolo potenciometerkent csak 
megbizhato inindsegii (recseges, insta- 
bilitds) tipust haszndljunk! 

(QST 1973/5.) 


Kisteljesltmenyu 
FM addkesziilek 2 m-re 

G 3 XGP kisteljesitmenyfi (P out = 
0,6 W) 2 m-es FM addkdsziilekdt 
mutatja a 4 — 7. dbra. A hozzdtartozd 
nyomtatott dramkori tervet es az al- 
katrdszek beiiltetdset a 8. is 9. abra- 
kon ldthatjuk. Az add mfikodeset cel- 
szerii az egyes f6bb egysegek (raj- 
zok) alapjdn kdvetni. 

A mikrofonerdsi to ket fokozatu (4. 


dbra). T,-es FET mint source-kovetd 
fogadja a kb. 5 kohmos (transzfor- 
mdtoros) dinamikus miktofon jelet. K 2 
dllitja be az 50 kohm koriili bemeno 
impedancidt es C„ R u C,-vel ala- 
csony, ill. magasfrekvencias szxirest 
is vegez. T t -es erdsitd tranzisztorra a 
Pi-gyel bedllitott nagysdgu vezerlo 
jel jut. Tehdt P,-gyel szabalyozhatd 
a modulator erdsitd kimeno fesziilt- 
sege s igy az add frekvencialokete- 
nek nagysdga. Az R, -C s komplexum 
a mikrofonerdsitd tdpldlds oldali elvd- 
lasztdsdt, R,-C, pedig a modulator 
feldli kelld RF elvdlasztdst biztositja. 
T t es T, igen kis dramu bedllltdsban 
dolgozik; a fokozat, teljes dramfelve- 
tele 600 pA. 

A kristdlyoszcilldtor es fdzismodu- 
ldtor fokozat szinten ket tranzisztort 
tartalmaz (5. dbra). T, FET Pierce 
- kapcsoldsban mukodik (kristdly a 
drain es a gate kozott) es igy egy- 
szeruen megoldhato egy 8 MHz koriili 
kiilsd VFO csatlakoztatdsa is. A nevle- 
ges rezgesi frekvencia a C Tl -es trim¬ 
mer— kondenzdtorral dllithato be. 
A haszndlhatd kristalyok frekvencidja 
8 ... 8,11 MHz kozdtti, mig a kiilsd 
VFO-nak 2 V elr meghajtd fesziiltse- 
get kell leadnia. 

Az add moduldcidja tin. indirekt 
frekvenciamoduldeid, az elvet tekintve 
fdzismoduldcid. E megoldds ket, jelen- 
tds eldnnyel rendelkezik az ismert di- 
rekt FM-mel szemben. Egyreszt a 
rezgesmeghatdrozo elemre nem csat la- 
kozik semmilyen — a moduldcidt, biz- 
tositd - jdrulekos reaktancia, igy 
javul a rezgeskeltd nevleges vivdfrek- 
vencidjdnak stabilitdsa. Mdsreszt tdbb 
iizemi frekvencia eseten egyszerfibb az 
dllando ldketnagysdg biztositdsa. (Di- 
rekt FM-nel a vdltott csatornakris- 
tdlyhoz nagy frekvenoiaelteres eseten 
kiildn-kiilon be kell dllitani a ldke- 
tet.) A fdzismoduldcidt T,-es FET 
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5. dbra. A 3 m-es FA1 addkeszulik knstalyoszcUlalur is 
fdzismodiddtor fokozata. T 4 gate-jire a csdcsloket eleresihez 
1 V PP hangfrekvencias jelet kell jvltatni 
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7. dbra. A 2 m-es FM adokesziilek meghajto es vigfokozata. Tekercsadatok : L s : 
0 0,8 mm CuZ-bol 5 me 4,7 mm-es 0-n, 8 mm hosszon; L t , L 7 : 0 1 mm CuZ-b6l 
5 me 6 mm-es 0-n, 10 mm hosszon; Ft a , Ft a , Fts es Ft e : X/4-es fojto paralel 
330 ohm 1/4 W ; Ft t : 0 0,8 mm GuZ-bol 5 me 4,7 mm-es 0-n, menet menet mellett 



8. dbra. A 2m-es FM adokesziilek nyomtatasi rajza (M 1:1) 


vegzi C,-as kiilsd visszahat6 kapaci- 
tas segltsegeve). A modulator gate- 
jere (a csucsloket oleresehez) 1 V pp 
hangfrekveneias feszultseget kell jut- 

A 8 MHz-es modulalt jelet negyfo- 
kozatu frekvencia tobbszorozo lane 
emeli a ketmeteres savba (6. dbra). 
A jFET-ekkel mukodfi egyseg 18-szo- 
roz, megpedig X 3, x3, x2 tranzisz- 
toronkentimegoszlasban. T 9 145 MHz- 
es er6sit,6. Az egyes fokozatok kb. 
500 /u A-es nyugalmi drama kb. 1,6 
mA-re novekszik az RF-jel hatdsdra. 
A FET-ek kedvezfien nagy bemenfi el- 
lendlldsa (tehdt alacsony terheleso) 
miatt elmaradhattak a tekeresledga- 
zasos csatolasok. A rezgfikorok Q-ja 
elegendoen nagynak bizonyult, han- 
goldsuk meglehetosen eles. Mivel az 
utolso fokozat azonos be- es kimeno 
frekvencidn dolgozik, az L 4 -es indukti- 
vitdst kis rezketrec dmyekolja el L 3 - 
t61. Az drnyekolas nelkiil T„ gerjedesre 
hajlamos (TPTG oszcillator). A veg- 
fokozat es a tobbszorozo kozotti il- 
lesztes C T , trimmer — kondenzdtorral 
allithatd be. 

A teljesitmenyerSsitoben (7. dbra) 
ket bipolaris tranzisztor dolgozik. 
A T,-es meghajtd es a T 10 -es vegfoko- 
zat ,,C” osztalyu uzemben dolgozik. 
Aktiv kristaly es j61 beallitott tobb- 
szorozd eseten 0,3 illetve 2,5 W a disz- 
szipdeiojuk. (Ennek megfelel6 hutes- 
r61 kell gondoskodni!) A T 10 helyen 
haszndlt 2 N 4427 (esetleg 2 N 3866) 
tranzisztor dn. overlay konstrukeioju, 
a bemen6 impedanciaja nagyon ala¬ 
csony erteku 6b kapacitiv jellegu. Az 
illesztfikor ennek megfelelo kialakitasu 
(L 5 — C„ — Ct s ), Ft 4 a tranzisztor be- 
menfi kapacitdsdt kompenzalja. A veg- 
fokozat kimeneti illeszt6kore a „szo- 
kdsosnal” tobb tagot tartalmaz, ezert 
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harmonikus - csillapltdsa is kedve- 
zobb. 

Bedllltas es nehany jellemz<3 musza- 
ki adat. Kristdly nelkiil a komplett 
add dramfelvetele nem lehet tbbb 16 
rnA-nel (12 V-r61). Ellenkezd esetben 
valoszinuleg T, oszcilldl, amit C T , alli- 
tdsdval szuntethetiink meg. (A vadrez- 
ges megallapitasdhoz, illetve rnajd a 
tdbbszorozd behangoldsdhoz feltetle- 
ntil sziikseges egy abszorpeids hulldm- 
mero, nehany menetes csatolo szon- 
ddval). 

A hangfrekveneias fokozatndl gene¬ 
rator es osdvoltmer6 segitsegevel eel- 
szeril a felsd atviteli hatarfrekvencidt 
3 kHz-ro beallitani. Ez C, ertekenek 
valtoztatdsdval oldhatn-meg. 3 kHz-en 
merhetd fesziiltseg az 1 kHz-esnek 0,7- 
szerese legyen (-3 dB). A csovolt- 
merovel T 4 gate-jen merjunk! 

Ezutdn a kristdlyt behelyezve ad- 
junk tdpfesziiltseget a tobbszorozfi fo- 
kozat.ra. L lt L 2 rnajd L, vasmagjdval 
24, 72 es 145 MHz-en hangoljunk raa- 
ximmnot hullammeron. Utolsd lepes- 
kent, a vegfokozatra tdpfesziiltseget 
adva On -f Or, tobbszori dllltdsdval 


keressiink maximalis kirnend teljesit- 
menyt. (A muterheles — esetleg — 
egy 6,5 V/0,1 A-es skalaizzd is lehet.) 
J61 beallitott kesztilek eseten 300 mA- 
es fogyasztas mellett 0,76... 1 W kime- 
n6 teljesltmeny erhetfi el. 

A tdbbszdriizd fokozatban levd nagy 
terhelt josdgi tdnyezd rezgdkiiroknek, 
illetve a kimeneti illesztoegysdgnek 
kdszdnheto a 45 dB alatti felharmoni- 
kus sugdrzas. 

(Practical Wireless 1975/12.) 


IC-b ,,karniadik utas” 

SSB generator 

Az tin. ,,harmadik utas” elven mfi- 
kodd SSB generatorokkal egyszerfien, 
specialis alkatreszek (pi. kristalyszu- 
r6), illetve nehezen realizalhatd haloza- 
tok (pi. szelessavd 90 "-os fazistolo) 
nelkiil eplthetiink elfogadhato in i nose- 
gfi egyoldalsavos generatorokat. (Az 
elv reszletes lelrasat lasd: RT 1966/8., 
9. szamaiban!) A 10. dbran ldthato kap- 
esold8 kiilon erdekessege, hogy ICk- 
kel felepltett. 


A hangfrekvencids sdvban mukddd 
kef balanszmodulatort a kdzismert 
- FM - KF es demodulator celokra 
kifejlesztett - TBA 120-as IC, es IC, 
alkotja. A meghajtdsukhoz sziikseges 
90‘-kal eltolt azonos frekvencidju pi- 
lotvivot egy SN 7473-mal felepltett 
digitdlis fazistolo biztosltja. A 7473-at 
a segedvivdnel negyszerte magasabb 
frekvencidju TTL szintfi jellel kell 
ineghajtani, leven az IC frekvencia- 
negyedelest, is vegez. Mint lathatjuk a 
generator oldalsdvvdltasdt a pilotvi- 
vok egymdshoz kepesti fdzisvdltasaval 
oldhatjuk meg. 

Az IC, es IC, 8-as kimeneten nyert 
90'-kal eltolt ,,DSB-jelek” aluldteresz- 
to szurSkre keriilnek (33 nF - 0,5H — 
33 nF), melyeknek 1500 Hz felett 
,,nagy csillapltdssal” kell rendelkezni- 
tik. Profi alkalmazasoknal ezek a szu- 
rok lenyegesen tobb tagxiak.) Az 1 koh- 
mos trimmer-potenciometerekkel az 
optimdlis lezaro ellendllasok allltha- 
tok be. 

A generator masodik fele (IC, — IC, 
es a kimeneti alulatereszto szur6) az 
olozoekhez ertelemszeruen hasonlo mu- 
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kodessel a vegfrekvencias SSB-jelet al- 
lltja elfi. 

Nehany tanacs a generator megepl- 
tesehez: 

A bemeneti hangfrekvencids jel 300 
. . . 3300 Hz kozott savhatarolt legyen! 
Valogatott SN 7473-nal (IC, helyen) 
maximalisan 20 MHz-es VFO frekven- 
ciAt alkabnazhatunk. Tehat a 160 es 80 
meteres sdvokra eplthet6 meg a gene- 

tigyeljiink arra, hogy a TBA 120 
bels6 felepitese es labkiosztisa nem 
egyezo TBA 120 S tlpuseval! 

A harmadik utas egyoldalsavos ge- 
neratorok jellemzfi eldnyos tulajdon- 
saga, hogy a kimeneti jel savszelessege 
a module, 16 hangfrekveneias sav szeles- 
segevel megegyezo. A nemkivant. ol- 
dalsav a kivant alatt, ellenkezfi elhe- 
lyezkedessel jelentkezik. 

(Radio Communication 1974/10.) 


FM add 6s vevd 28 MHz-re 

Az utobbi evekben a nemzetkozi 
amatfir szaksajtoban mind gyakrab- 
ban jelennek meg 28 MHz-es FM ado- 
vev6 lelrasok. E sav neh&ny jelleg- 
zetesseget. tekintve (nagy szelessege, 
viszonylagos ,,csendessege”) nagyon 
hasonlatos a ketmeteres URH savhoz, 
de a napfolttevekenysegi maximumok 
eveiben kis teljesitmennyel is kivalo 
DX lehetfisegeket biztoslt. A 10 m-es 
FM forgalomra leginkabb a szatellit 
s4v felso vegetol a 29,7 MHz-ig terjedfi 
szegmenst haszndljak. A 11. es 12. ab- 
ran egy kisteljesltmenyu (Pout = 3—4 
W) egyszertranszponalt, egycsatornas 
ado-vev6 kesziileket lathatunk a 10 
m-es s&vra. A berendezes egyszeru fel¬ 
epitese mellett jo minSsegu FM iize- 
met biztoslt, zajzaras vetellehetoseg- 
gel. ' 

A vevokesziilek bemenfi fokozata- 
ban 40673-as dual-gate-es MOS — FET 


radiofrekveneias el6er6sltest vegez (11. 
abra). Ezt a feladatot gyakorlatilag 
egy BF 247-es jFET-tel is megoldhat- 
juk, hasonlo merteku erosites inellett. 
(Ekkor termeszetesen a MOS 0 2 -jenek 
fesziiltseget, biztosito alkatreszek el- 
maradnak, 47 es 100 kohm, 10 nF.) 
Az S042P IC a helyi oszcillator, keve- 
r6 es KF kimeno erosltd funkciokat 
latja el. A 455 kHz-es KF ertekb<51, 
also vagy felso kevereshez kiinnyen 
meghatarozhatjuk a sziikseges kris- 
tdlyfrekveneiat: f Q = f ve tt ± 455 kHz. 
Az IC kimenetehez (2-es lab) zsebradio 
tlpusii KF transzformator csatlakoz- 
tathat('). Ezt koveti a vevo savszeles- 
seget bealllto CFR 455-os keramiaszu- 
ro, melvet a Koporc CF 455 B-jevel 
helyetteslthetunk. A KF erosites donto 
reszet es az NBFM jel demodulalAsat, 
a TBA120S IC vegzi. A detektor arani- 
koreben szinten zsebradio KF transz¬ 
formator talAlhato. A TBA-ba integ- 
ralt szol6 tranzisztor hangfrekveneias 



12. abra. 28 MHz-es NBFM adokeszillek kapcsolasi rajza. Tekercsadatok: L, 0 0 22 mm CuZ-bol 20 me 0 4* 
v - 90-as manual; L, 0 0,6 mm CuZ-bol 10 me 0 4 X 12-es N -20-as maggal; L 3 : 0 0,6 mm CuZ-bol , me 0 4* 
N — 20-as magqal; L s , h 6 , U • 5,7, 6 me 0 1 mm CuAg-bol 8 mm-es 0-n Ugmagos ; Ft: 7 me 0 1 mm CuAg-bol 8 mm-e. 

Ugmagos 
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IS. abra. Szelessavu RF milliwaUmSrdk 50 kHz-tol 450 MHz-ig. Merishatdrok : 


elderositest vegez. Megfeleld kiveze- 
teseit az IC ldbszdmozdsa jeloli. Az 1 
W-os hangfrekvencias vegfokozat egy 
741-es mGveleti erdsitd es komplemen- 
ter vegtranzisztor pdr kombindeidjd- 
bol all. Az egytelepes tdplalds miatt 
a 741 neminvertald bemenetet (3. ldb) 
fel tapfesziiltsegre kellett emelni (2 X 
10 kohm, 10 /rF). A vegtranzisztorok 
nyitdfesziiltseget a hangfrekvencids 
jel adja, ezert. nullatmenet — torzitds 
lep fel. (A Ge tranzisztorok kb. 0,15 
V-ndl nyitnak, tehdt 0,3 V pp alatti ve- 
zerlo jel egyaltaldn nem jelenhet meg 
a hangszdrdn.) 

A HF vegfokozat kb. 60-szoros fe- 
sziiltsegerGsi teasel mfikodik (330 kohm 
/5,0 kohm). 

A squelch (zajzdr) dramkornek az 


addssziinetekben jelentkezo, az FM 
vevdkre jellemzo erfis alapzajt kell le- 
vdlasztania a hangszordrdl. Ezt a zaj 
figyelesevel (1 nF-os csatoldkondenzd- 
torok), erfisltesevel (T,), feszliltsegket- 
szerezds egyenirdnyltdsdval, buffere- 
lessel (T,), majd egy kapcsold tran- 
zisztorral (T,) oldottdk meg. Vegered- 
menyben addssziinetnel a zajzdr po- 
tenciometerrel T 3 kinyithatd, minek 
hatdsdra a hangfrekvencids el6erosit6 
tranzisztor lezdr (bdzisa a foldre ke- 
rul). 

Az addresz mikrofoner6sitdje ot- 
tranzisztoros (12. abra). Az els6 BC 
108 B viszonylag alacsony dramu mun- 
kapontban (kis zaj) fesziiltsegerdsltdst 
vegez. Az alkalmazhatd mikrofon kis- 
impedancids (200 ohm), ldven a mik- 


0,05-500 mW (a), 1-1000 mW (b) 

rofonerosl test szabalyozd bemeneti 
trimmer-potenciometer is kisohmos 
(2,5 kohm). Az el6er6sit6t harom tran- 
zisztorbdl felepltett muveleti erosito 
koveti, melynek visszacsatolo dgaban 
ket antiparalel szilicium dioda expo- 
nencidlisan fesziiltsegfiiggd erosites- 
szabdlyozdst vegez. A muveleti erosit6 
nagy bemend, illetve alacsony kimeno 
e.llendllasdt emitterkovetos kialakltds- 
nak koszonheti. A muveleti erosito 
maximalis erosit.ese kb. 40-szeres (82/ 
2,2 k) kimeno jele kb. 1,4 V pp korul 
limitdlt. A moilulatoreroBito utolso 
BC 108 B tranzi8ztora a 2,5 kohmos 
loketallito trimmer-potenciometerrdl 
kapja a vezerleset . A felerfisitett limi¬ 
tdlt moduldlojel kollektordrol egy 47 
nF —100 kohm soros csatolo tagon 
keresztiil jut a direkt. frekvenciamo- 
duldciot vegz6 BB 105-6s varikap- 
dioddra. A varikap (az oszcilldtor- es a 
modulatorfokozatnak stabilizdlt tdp- 
feszultseget add) 9,1 V-os Zener-diodd- 
rdl 2 X100 kohmos oszton keresztiil 
kapja meg a nyugalmi eldfesziteset. 
Erre az egyenszintre i'll rd a modulald 
jel. 

Az add nagyfrekveneids fokozatai 
koziil elsd a Clapp-kapcsoldsu kristdly- 
oszcilldtor, melyben a frekvenciamo- 
duldcidt a mar emlitett varikap vegzi. 
A kristdllyal soros L, induktivitas a 
moduldtorkor jdrulekos (nyugalmi) 
kapacitdsdt kompenzdlja ki. A vas- 
mag allitasdval huzhato be a nevleges 
vivdfrekvencia. Az alkalmazott kvarc 
harmadik felhangon rezgd tipus, tehat 
az oszcilldtor tranzisztor kollektorkore 
28 MHz-re hangolt. Az oszcillatort 
ket, igen hasonlo kialakitasu „C” osz- 
tdlyu erdsitd koveti (2x2N2219 A). 
Ezek kollektorai szinten 28 MHz-re 
hangoltak. A vegfokozatban hasznalt 
add tipusu tranzisztor bemend kapa¬ 
citdsdt L, hangolja ki, s az illeszto ha- 
lozat also nagyertekii tagja (300 pF) 
biztositja az illesztest a kis bemend 
ellendlldshoz. A szinten ,,C” osztalyu 
teljesitmeny fokozat termelte harmo- 
nikusok elnyomdsdt. a szokasosnal tdbb 
tagu kimeneti illesztdkor vegzi. (A ma- 
gas iizemi frekvencia TVI veszelyeket 
hordoz magdval. Mindenkeppen cel- 
szeru a 10 m-es savnak a bevezetdben 
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mar emlitett szegmenset hasznalni, 
mert ennek els6 harinonikusa az OIHT 
1-es csatorna veteleben ,,elvileg” nem 
okozhat zavart). 

Aramfelvetelek 12 V-rol: vetelkor 
(maximalis kivezerles mellett) kb. 150 
inA, adasndl kb. 1 A. 

(GQ - DL 1979/S.) 


Szelessavu RF milliwattmerok 

Szelessavu, a hangfrekveneids tarto- 
mdnytol kb. 450 MHz-ig haszndlhato 
milliwattmeroket mu tat a 13. abra. 
A muszerek lelket az egyenirdnyitast 
vegz6 An. hot carrier dioddk jelentik, 
melynek az EMO-ndl elfogadhato aron 
beszerezhetok. E dioddk igen jo hatas- 
foku nagyfrekvencids egyeniranyito 
tulajdonsdggal, a Ge es Si felvezeto 
eszkdzok nyitdfeszultseg erteke ko- 
zotti nyitbfesziiltseggel jellemezhetok. 

Az a) es a b) reszlet ket hasonlo el- 
ven kivitelezett miiszert mutat, me- 
lyek csak mereshatdraikban kiilonbbz- 
nek egymdstdl. Az erzekenyebb meg- 
oldas (a) 0,05 - 500, az erzeketlenebb 

I - 1000 mW-ig merokepes. A kedvezo 
erzekenyseget a hot carrier dioddk eny- 
he nyitbirdnyu elbfeszitesevel ertek cl. 
A nyitodramot cgy-egy 1,5 V-os ceru- 
zaelemrbl a 220, illetve 180 kolimos 
ellendllus biztositja (az drarakbr a di6- 
ddn cs a mfiterhelest kepviselo 50, ill. 

II ohmos ellenallason keresztiil zdro- 
dik). A meres 50 ohmos muterhelese- 
ken es5 RF fesziiltsdgek egyenirdnyi- 
tdsdval, majd egy hiddramkbr allando 
kiegyenlitesevel tortenik. Tehdt az in- 
dikdtormuszerek eredeti skalaja le- 
nyegtelen, a mfiszereken a „teljesit- 
meny” potenciometerrel mindig egy- 
azon kiterest kell bedllitani. A merl 
teljesitmenyertek ezen poteneiomete- 
rek aid felvitt skdldkon olvasliato le. 

A milliwattmerdk kalibrdciojat a kb- 
vetkezbkeppen vegezziik. Els6kent a 
megadott drzekenysegu muszerek skd- 
ldjdn 10 (a), illetve 20 ftA-es (b) oszta- 
soknal egy megvaatagitott vonallal 
jeloljiik be a referencia osztdst. Ezutdn 
a telepet bekapcsolva RF-jel nelkiil a 
megfelelfi potenciometerrel nulldzzuk a 
muszereket. (Nyitodram-kompenza- 
ci6.) Valamely allando frekvencidn 
HF vagy RF generatorbol adjunk a 
bemeneti kapcsokra fesziiltseget, 
melynek erteket hiteles HF vagy RF 
esbvoltmerbvel dllamloan merjuk. Sza- 
mitsuk ki az adott fesziiltseghez tar- 
tozo teljesitmenyt (P = U 2 /R), majd 
a „teljesitmeny” potenciometerrel al- 
lltsuk a referenciaosztasra az indika- 
tormuszereket. A szamitott teljesit- 
meny erteket irjuk a „teljesitmeny” 
potmeter forgatogombjdnak jelzese 
melle. A teljes skdla felvetelehez ve- 
gezziink kb. tlz, tizenket merest. 

A HC-di6ddk kedvezo nagyfrekven- 
eids viselkedesenek kbszonhetb, hogy 
egy alacsony frekvencidn (pi. 100 kHz) 

- elerheto mfiszerekkel — felvett skd- 


ldval is kb. 460 MHz-ig jobb, mint 
15%-os pontossdggal merhetiink majd 
teljesitmenyt. 

A mfiszer elkeszitesenel iigyeljiink a 
detektorkor jo nagyfrekvencids kiala- 
kitdsara. Mfiterheleskent indukcib- 
mentes (nem spirdlosan koszoriilt) el- 
lendlldsokat haszndljunk es a 470 pF- 
os hidegit-bkondenzdtorig bezdrolag 
minimdlis (1—2 mm-es) ldbhosszusd- 
gokkal szereljiink. (A komplett detek- 
torkort a BNC- vagy amphenol-alj- 
zatra szerelhetjiik.) 

(73 magazine 1971/11.) 


Haromsavos vevdkonverter 
egy kristallyal 

Egy, a 80 meteres amat-6rsdvban 
mfikbdo vevbkesziilekhez haszndlhato 
a 14. abran ldthato jo mindsegil ha- 
romsdvos konverter. A szellemes meg- 
oldas egyetlen 3,5 MHz-es kristallyal 
biztositja a 40, 20, es 15 m-es sdvok 
vetelet. 

T, FET foldelt gate-es kapcsoldsban 
elberbsitbkent dolgozik. Hrainkore a 
szelessavu RE’ fojtb ellenere hangolt- 
nak tekinthet-6, leven az 1 nF-os csa- 
tolokondenzdtorral az egyes sdvoknak 
megfelelo zdrdkiirokre dolgozik. Az Li¬ 
es tekeres es a 35 pF-os, „RF tune” 
forg6 a 7 MHz-es savban ad rezonan- 
cidt. 80 meteren, mikor a helyi oszcil- 
ldtor nem mfikodik, a beiktatott C, 
hatdsara preszelektorkent haszndlhato 
a konverter. A ket fels6 sdvon val6 
hangolhatdsdgot L, illetve L, sontolo 
(L, induktivitasdt csokkentO) hatdsa 
biztositja. 

A T,-es MOS -E’ET-tel kivitelezett 
kever6 fokozat szelessdvd kimenetfi 


(2,5 mil -s fojtb). A lokaljel a G,-es 
elcktrcxlan keresztul hatdsos, szintjet 
a beesatoldst vegz6 9 pF-os konden- 
zdtorral dllithatjuk. A helyi rezgest a 
Tj-as FET-tel mukod6 kristdlyoszcil- 
ldtor szolgdltatja. Drain rezgOkorei az 
egyes sdvoknak megfelelOen 3,5 - 10,5 
— 17,5 MHz-re hangoltak (also keve- 
res). MukbdesebOl eredoen a 3,5 MHz- 
es kristaly felharmonikusai, mint ka- 
librdlo jelek vehetOk. 

A konverter utolsb E’ET-je (T 4 ), 
mint source-kovetfi az alapvevo ala¬ 
csony imped an cids antennabemenete- 
hez ad -sztest. 

(Radio Communication 197S/5.) 

SSB/t'W adapter musorvevSkbe 

A 15. dbra szerinti egyszeru adap- 
terrel egyoldalsdvos es tdviro adasok 
vetelere is alkalmassd tehetjiik arra 
erdemes (pi.: VEF -206) musorvev6n- 
ket. Az onrezgO produkt detektornak 
nevezhetS kapcsolds mindossze egyet¬ 
len dual-gate-es MOS—FET-tel mu- 
kodik. 

A Clapp-rendszerfi beat-oszcilldtor 
a tranzisztor Gj-es elektrbddja kore 
epiil, a KF-jel a G a -t vezerli. A keveres 
eredmenyekent nyert hangfrekven- 
cids jel a drainrOl vehetO le. A KE’-be- 
meneten lev6 1 kohmos potenciome- 
tert az „el61apra” ki kell vezetni, hogy 
a kever6 tulvezerleset elkeriilhessiik. 
(Cdlszeru az AM vetelhez bedllitott 
AGC-id6dlland6t nemileg csokkente- 
ni.) Az adapter - a szerzd szerint -. 
AM vetelhez is haszndlhato, mivel kis 
frenvenciaelteres eseten az AM jel ele- 
gend6en nagy viv6je szinkronizdlhatja 
a beat-rezgest. 

(Elektor 1977/7-8.) 



15. abra. SSB/CW adapter musorvevdkbe. A kapcsolds 450...470 kHz kozdtti 
KF-irUku. vevdkeszuUkekhez haszndlhato 
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PLL VHF VFO 

Nemi — indokoltnak fund — tdl- 
zdssal bravuros megolddsti fdziszdrt 
VHF VFO megolddst ismertetett a 
holland amatdr szovetseg lapja (16. 
abra). A kapcsoldskan nem annyira az 
alkaimazott elv, lianem a nagyon egy- 
szeru megvaldsitds az igazan megra- 
gad6. A VFO specidlis kimend frek- 
vencidja (44,4-45,1 MHz) egy japan, 
fix csatornakon mukodd transceiver* 
nek biztositott folyamatos hangolha- 
tdsdgot. Az elv felliasznaldsa terme- 
szetesen mas kimend frekvencidk mel¬ 
lett is lehetseges. 

A Tj-es FET-tel miikddd VCO 3. . . 
10 V kozotti szabdlyozo fesziiltseggel 
fogta at a kivant frekveneiasdvot. 
A VCO es a T 2 -vel kialakitott felhang 
XO 40 MHz-es jelet a THA 120-as 
kommersz FM - KF 10 keveri. 
(A TBA 120S tipus nem hasznalhato!) 
A TBA quadratura detektor fokozata, 
mint fazisdetektor osszehasonlitja a 
VCO es az XO kiilonbsegi frekvencia- 
jat a 4,4... 5,1 MHz-es VFO-val. 
A 741-es muveleti erdsitd tfzszeresen 
erdsiti a szabalyozd (hiba-) fesziiltse- 
get. A hurok behuzasaig a pozitfv visz- 
szacsatolas kovetkezteben a 741 ala- 
csony frekveneian oszeilla), szinkroni- 
zticid utan a rezges leall. C, -R, a hur- 
kot stabilizdlja (az aluldteresztd karak- 
terisztikat biztosltja). 


A lelrt mfikddesben a TBA sokfele 
keveresi termeket prodnkal (az XO es 
a VCO jelebdl), de fazisdetekt ora csak 
a kiilonbsegi jelre mukodik. Ez a ked- 
vezd eset csak akkor biziosfthatd, ha a 
kevert jelek egyenkenl legal abb tlz- 
szer magasabb fiekvenciajuak mint 
kiilonbsegi ereddjiik. (Esetiinkben az 
XO 40 MHz-es, a VCO pedig 45 MHz- 
en jar.) 

A PLL VHF VFO beallitasa vi- 
szonylag egyszeriien elvegezhetd. Az 
oszeilldtorokat eldzetesen GDO-val 
frekvenciara kell huzni. 12 V-os tap- 
fesziiltseg mellett a 20 kolmios trim- 
mer-potenciometer csuszkajan akkora 
fesziiltseget allitunk, amekkora a TBA 
8-as laban merhetd mikor meg nem 
zart a hurok. Ekkor kb. (i V-nak kell 
megjeleimi a 741 kiineneten. Ezutan a 
741 pozitfv visszacsatolo agaban levd 
100 kohmos trimmer-potenciometer- 
rel az alacsonyfrekveneids oszeillacio 
beindulasanak hatardt kell megkeres- 
ni. Az dramkdr tovdbbi bedllitdst nem 
kivan. 

Ha zart hurok mellett a VFO-t frek- 
vencidban) feliilrdl lefele hangoljuk, 
a szabalyozd fesziiltsegnek 3-tol 10 
V-ig folyamatosan kell novekedni (a 
varikap a + 12 V-hoz van elofeszltve!). 

Nagyobb vagy kisebb ertekfi szabd- 
lyozo-tartomany eseten a varikapot 
a VCO-hoz csatold 12 pF-os kondenzd- 
tor erteket vdltoztassuk! 


Az dramkdr konstruktdre - PA 
0 KSB - nehdny altaldnos megjegy- 

fuzott. a kapcsoldshoz: 

— A TBA 120 kb. 80 MHz-ig 
hasznalhato (az adott eelra), 
de a frekvencia novekedesevel 
az erosit d/limi ter fokozatok 
erdsitese csokken. Az IC 144 
MHz mar nem mukodik. Az 
adott 45 MHz koriili felhasz- 
ndldsban az RF jelek 100 - 200 
mV-osak legyenek, a pontos 
ertek nem kritikus; 

— a VFO frekveneiadtfogdsa 1:2 
alatt legyen, kiiltinben a zdrds 
fel-frekvencidn tdrtenik; 

— a nem kivdnatos hamis jelek 
elkeriilese erdekeben a hasz- 
nalt oszeilldtorok rezgese minel 
,, tisztabb ’ ’ legyen; 

— iigyeljiink az XO, VCO es VFO 
frekvencidk megvalasztdsara, 
liogy azok esetleges harmoni- 
kusai ne essenek a venni ki- 
vant., illetve az alkaimazott 
KF savba; 

— iigyeljiink a tapfesziiltseg 
„tisztasdgdra”. Barmely a sza- 
bdlyozo fesziiltsegre iilt inga- 
dozas, tiiske stb. a kimend jel 
tisztasdgdt rontja; 

— ha adoban hasznaljuk a PLL 
VFO jelet, valami modon biz- 
tositanunk kell, hogy csak mdr 
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laazto fokozota a 16. abran bemvlatott 
PLL VFO kimenetenek terheUsmentesi- 
tisihez 

biztosan zart jel juthasson an- 
tenndra: 

— frekveneia-moduldcio az XO 
vagy a VFO moduldciojdval 
oldhato meg (a szabalyozo hu- 
rok elegendoen gyors mukode- 
su a VCO FM-ezesehez); 

- az dramkdr kimenetehez fel- 
tet,lentil buffer fokozaton ke- 
resztiil osatlakozzunk. Egy le- 
hetseges megoldast a 17. abra 
mutat. 

Befejezestil a nepszerfive vdlt kap- 
osoldshoz PA 0 WSP Altai kidolgo- 
zott alternativ felhang XO megolddsat 
a 18. abran ldthatjuk. 

(Electron 1974/3.) 


Szinkrodin vevdkdsziilekek 

A kovetkezdkben harom, viszonylag 
egyszeru kialakitdsu, korszeru felve- 
zettikkel kivitelezett szinkrodin rend- 
szeru vevdkesztildket mutatunk be. 
A kapcsoldsok kozos jellemzoje a ked- 
vezoen nagy, mikrovolt alatti erze- 
kenyseg, tovdbbd a szinkrodin rend- 
szerbdl eredden az SSB/CW veteli 
tizemmddok. A vevdk az alkalmazott 
modern felvezetdknek koszonhetden 
kivdld intermoduldcids jellemzdkkel 
rendelkeznek, s vegtil meg kell emliteni 
egyetlen kozos (a szinkrodin elvbdl 
ad<S(16) rossz tulajdonsagukat: a nagy- 
foku tfikorfrekvencids zavarerzekeny- 

Az eredeti kapcsoldsok tekeresada- 
tait nem volt eelszeru dtvenni az azok- 
ndl alkalmazott specidlis toroid vas- 
magok miatt. A tdjekoztatdsul kdzolt 
attetelardnyokat azonban rendre tart- 
suk be. 

A 19. abra szerinti kapcsolas a Ze- 
ner-didddval egyiitt. is csak negy aktiv 
elemmel mukodik. Bemeneten hangol- 
hat6 felsd kapacitlv esatolasu sdvszurd 
biztositja az RF eldszelekcidt. Hango- 
ldsdhoz egy 3 X20 pF-os forgokonden- 
zator ket szektorat haszndljuk. Az eld- 
korrdl laza csatoldssal (5 pF) jut a jel 
a CA 3028-as IC-bdl kialakitott pro- 
dukt detektorra. Az elerhetd keverd- 
erosites igen nagy, 0,2 /tV-os RF jelre 
jol erthetd CW vetelt kapunk. A helyi 
oszcilldtor egyetlen jFET-tel mukodik, 
tdpfesztiltsegdt a 6,2 V-os zener stabi- 
lizdlja. Az eldkort hangold hdrmas for- 
gd harmadik szektora a BFO-t han- 



18. abra. PA 0 WUP alternativ felhang 
kristalyoszcUldtora a 16. abrdltoz 


golja. A lokal jel a 3028 aramgenerator 
tranzisztordnak bdzisat vezdrli (2-os 
ldb), s a kevereshez sziikseges szintet 
az 5 pF-os csatolo kondenzator dllitja 
be. A produkt detektor mimkaellendl- 
ldsa egy elleniitemu HF fazisfordito 
transzformdtor (pi. VEF fazisfordito) 
nagy ellendllasii primer tekercse. E 
trafd fel szek. tekercse hangfrekven- 
cids szfirdt hajt meg. A szurd SSB ve- 
telre optimalizdlt, kb. 2 kHz sdvszeles- 
segu. Tekereseit fazekvasmagra ke- 
szithetjuk. A sziikseges menetszamot 
a kovetkezd keplettel hatdrozhatjuk 
meg: 
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tekercselve 


(tJgyeljunk arra, hogy a fazekvasakon 
megadott A L ertekek nH/menet.* di- 
menzidjuak, tehat L erteket is nano- 
henryban kell behelyett.eslteni!) 

A HF szfird kimeno oldali lezardsat 
a vevdkesziilek 1 kohmos hangerosza- 
bdlyozd potenoiometere adja. Az utol- 
s6 fokozatban egy 2N3391A ti'pusu 
tranzisztor hangfrekveneids vegerosf- 
test vegez. A vevohoz lehetdleg nagy- 
ohmos (2000 - 4000 ohm) fejhallgatdt 
haszndljunk. 

A kesziilek teljes fogyasztdsa 12 V- 
rol kb. 30 raA, es az ARRL Headquar¬ 
ters velemenyezese szerint erzekeny- 
seg illetve nagyjelu jellemz6i egy koze- 
pes mindsegfi kommunikdcids vevo 
hasonlo jellemzoivel vetekszenek. 

Vegiil meg ket tovabbi megjegyzes. 
Celszerfi az antennabemenetre egy 470 
ohinos szenreteg potenciometeres osz- 
tot iktatni. A CA 3028 az RT 1975/5. 
szamaban HA 5 DB javaslaf a szerint 
kivalthatd. 

A 20. abrdn lathato szinkrodin vevo- 
kesziilek mar RF elofokozattal is ren- 
delkezik (2N2222). Bemeneten szinten 
felsd kapacitlv csatolasii, de fixen le- 
hangolt sdvszuro talalhato. Ennek rez- 
gokoreit a veteli sav also illetve felso 


reszere kell ,,szethangolni". Az RF 
elofokozat visszacsatolt szelessavii ero- 
slt6, amely 1 :l-es attetelu RF transz- 
formdtoron keresztul hajtja meg a ke- 
ver6 fokozat jFET-jet. A lokaljel a 
kevero gate-jere jut. A lielyi oszeilld- 
tor — szinten jFET-tel kivitelezett - 
Colpitts kapcsolasu. Tdpfesziiltseg- 
stabilizdldsdt egy 9,1 V-os zener bizto- 
sltja. A kevero es a pnp tranzisztoros 
HF elocrositO DC-csatoldsii. A hang- 
frekvencids vegfokozatban egy 741 t.f- 
pusii muveleti erdsftd dolgozik, tovdb- 
bi 40 dB-es (100-szoros) erosltest szol- 
galtatva. Az IC kimenetevel (10. lab) 
soros 330 ohm alacsony impedancids 
fejhallgatok csatlakoztatasat teszi le- 
hetove. (E nelkiil az IC belso rovid- 
zdrvedelme dllandoan ki-be kapcsol- 
gatna.) 000 ohmndl nagyobb impedan- 
c.idju hallgatok haszndlata eseten a 
330 ohm elmaradhat (felesleges fe- 
sziiltsegleosztds). 

Negy sav (80 — 15 m) vetelere ke- 
szltettek a 21. abrn szerinti egyenes 
vevot. Az egyszeru felepltesnek meg- 
feleloen a sdvvdltds dugaszolhato ki- 
alakitdsl'i tekercsek cserelesevel torte- 
nik. A vevo kozvetlenul a produkt de- 
tektorral indul. E fokozatban RCA 


gyartmanyii belsd vedelemmel rendel- 
kez6 dual-gate-es MOS-FET muko- 
dik. Az RF bemend jel zarokoron ke- 
resztiil a G,-es, a beat-jel a G a -es 
elektrddat vezerli. A kettos kapus 
MOS eszkozok j6 jelszetvalaszto tu- 
lajdonsdgainak koszonhetfi, hogy a 
sdvba eso - tehat a bemenokor altal 
nem csillapltott - helyi rezges zava- 
r6an nagy szinten nem keriilhet az an- 
tennara. (Az eldzdekben bennitatott 
kapcsolasoknal az alkalmazott IC, il¬ 
letve az RF eloer6slt6 fokozat bizto- 
sitotta az alacsony szintu beat-kisu- 
gdrzast.) A helyi oszcillator a ,,szokd- 
sos” modon jFET-tel tizemel, a visz- 
szacsatoldst t < Eercsledgazassal biztosi- 
tottak. A BFO tdpfeszultseget itt is 
egy 9,1 V-os Zener-dioda staliilizalja. 
A keverore juto lokal rezges nagysagdt 
a G s -re csatolo 4,7 pF-os kondenzdtor 
cserelesevel modosithatjuk. A kevero 
t.ranzisztoi’ drainjeben ellendlldssal 
(1,5 kohm) csillapltot t hangfrekveneids 
szuro (zarokor) talalhato. A vevo 
hangfrekveneids reszeben ket 741-es 
IC dolgozik, tetemes (kb. 14 000-sze- 
res) osszerosltessel. Kozottuk talalhato 
a 20 kohmos hangeroszabalyozd po- 
tenciometer. Ha alacsony impedancids 
(600 ohm alatt) fejhallgatot klvdnunk 
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2J libra Szinkrodin vevokeszulek k-apcsolas-i rajzn. A JHOS - FET HE 140, 3N 141-gyel (vtgydztU, ezek nem vedett ttpusok!) 
a jFET BF 244, 2N3819-cel helyettesitheto 


hasznalni, akkor a kicsatolo 2 gF-dal 
kossiink sorosan egy 470 ohmos ellen- 
allast. 

A bemutatott szinkrodin vevokc- 
szulekek utanepitese soran ajdnlatos 
nehany kozcis szempontra iigyelni. 
A legtobb gondot a vev6k nagyfoku 
brummerzekenysege okozza. Ennek 
oka a rendkiviil nagy mertekn hang- 
frekvencids erdsltesben rejlik, leven a 
vev6k erzekenyseget alapvetoen a HF 
fokozatok erositese biztositja. A szo- 
rasbcSl credo brumm-zavarokat a hang- 
frekvencias cloerdsitok gondos arnyc- 
koldsdval csokkenthetjiik. Halozati 
tdpldldsndl a transzformdtort a lehet.6 


legtdvolabb helyezzuk a HF reszek- 
tol, ha lehetseges vaslemezzel drnye- 
koljuk a trafot. Ugyeljunk ana, bogy 
a hangfrekvencias sztirok tekercsei, 
illetve a hangfrekvencias bemenfi 
transzformdtor es a halozati trafo ne 
keriiljon magneses csat olasba (egymas- 
ra merfilegesek legyenek magneses me- 
z6ik). 

Mas-mas okbol, de szinten brumm- 
zavart kelthet a nem megfelelfien szfirt 
tapfesziiltseg, vagy az „elfelejtett” 
fazisblokk. Telidt legaldbb egy egysze- 
rfi zener + dtereszto tranzisztoros tdp- 
cgyseget hasznaljunk, illetve egy kb. 
47 nF-os kondenzdtorral blokkoljuk dt 


a halozati transzformdtor szekunder 
(kisfesziiltsegu) tekercset. 

A melysegesen boles amat<5r mondas 
szerint az egyszerfi vevfikesziilekek 
legjobb baratja az antenna. Nos nagy- 
teljesitmenyu broadcast adok kdzele- 
ben eimek a baratsagnak is megvannak 
a maga hatdrai. Rfividen: er6s broad¬ 
cast beiitesek ellen vagy az RF elo- 
szelekcio tovdbbi nbvelesevel vagy az 
antenna meretenek csokkentesevel ve- 
dekezhetunk. 

(Single Sideband for the Radio 
Amateur, The Radio Amateur’s 
Handbook 1979) 
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A k£szOl£k ELdNYEI 


A k6sziiiek iizemeltet6se a beepitett telepekrol tort6nik, ettol 
fiiggetlentil kiilso aramforras szamara csatlakoztatasi lehetos6g 
biztositva van. 

Az 500 V-os egyenfesziiltseget a beepitett DC-DC konverter 
allitja elo. 


Valtbaramu m6r6sekhez az aramellatast a 800 Hz-es generator, 
valamint az impulzusgenerator szolgaltatja. 

A mer6sekhez sziikseges erositest a hangfrekvencias szelektiv 
limitalt erosito, a galvanometer 6rz6kenyseg6nek fokozasat 
limitalt muszererosito vegzi. 

A m6r6si eredm6nyek feidigitalis kiirasa a tizedesvesszo es a 
mert6kegys6g jelolesevel. 

A kesziilek pontossagat, megbizhatosagat novel* az arany- 
6rintkezos kerimiatarcsas fokozatkapcsoldk. 



RENDELTETiS fe 
felhasznAlAsi TER 0 LET 

Ez a kesziilek barmilyen tipusu jelfogo 
meghuzasi, elengedesi idejenek, valamint 
kontektusok mukodesi idejenek mer6s4re 
alkalmas digitalis kijelzisu idomero. Kis 
m6rete kiilonosen alkalmassa teszi a tav- 
besz6lo-kozpontokban hasznalt jelfogok 
mukodesi idejenek teljesen iizemi koriil- 
menyek kozott torteno bemeresere, illetve 
beszabalyozasara, anelkul, hogy a meres 
a tobbi aramkor helyes mukodes6t meg- 
zavarna. 

A Posta Kiserieti Intezet eredmenyesen 
alkalmazta a CA 102, CA 42 (BHG) CIT 
MODUL 60 (francia) ARD 561 (Ericsson) 
alkdzpontok vez6rlo aramkoreinek, vala¬ 
mint a 7DU, IT3, ECR (BHG), ARF, ARM, 
ARK (Ericsson) kozpontok tavhivohalozat 
egyuttmukodesi 6s jelzesrendszeri proble- 
mak vizsgalatanal. 



Megfigyelo mo I. 

MHSZ REKI 


Ezt a vevdkesziileket kezdd amatd- 
rok els6 komolyabb vevdjenek szAn- 
juk azzal a cellal, hogy segi'tsegevel 
betekintest nyerjenek a rovidhullamok 
birodaLrnaba es val6s koriilmenyek ko- 
zott gyakoroljak a morze adAs-vetelt. 

A vevo feleplteset tekintve szinkro- 
din rendszerd es az egyszeruseg ked- 
veert egysAvos kivitelfi, megpedig a 
14 MHz-es (vagy bdrmely masik) ama- 
tdrsAvban mukodik. Viszonylag sze- 
reny felepitese ellenere hangszdrd ve- 
telt biztosit, egyszerii huzalantennAval 
is. Megepltesehez es beAllltAsAhoz nem 
sziiksegesek komolyabb eszkozok. A 
keszulek gondos elkeszltes utAn biz- 
tosan „megszolal” es a sikerelmAny 
nem marad el. 

F6bb jellemzoi: 

Rendszeze: azinkrodiu 
Wtelifrekvencia: 14-14.35 MHz 


V5teli Uzemrnod: CW. SSB 

fozdkenyseg: jobb, mint 5gV 20 db jel/zaj mellett 
Szelektivitis: 300 Hz -3 KHz/6 db 
HF kimendteljesitm^ny: min. 50 mW 10 ohm-ra 
TAplAlAs: 9-14 V ezArazelem 


Elvi mfikoiles 

A vevfi kapesolAsi rajza az 1. ab- 
rdn lAthato. Az antennArol a jel ket- 
koros feisfl kapaeiti'v csatolasu sAvszfi- 
r6n keresztiil jut az IC t (SO 42P) 
kiegyenlltett keverore, mely produkt. 
detektor. 

A helyi oszeillAtor T, (BC 148) jele 
szimmetrikusan taplalja a keverdt, s 
mivel az kiegyenlltett, az antennAra 
kijuto jel minimalis. A keverd kime- 
neten a kiilonbsegi jel — hangfrek- 
vencia — jelenik meg. A transzforma- 
tor (Tr,) szekunder tekercset lehangol- 
va biztosltja a szukseges Atvitelt. T, 
(BC 148) tranzisztor hangfrekvenciAs 


kiszaju elderosltdst vegzi. A felerdsi- 
tett jel a E\ hangerdszabAlyozo poten- 
ciometerrdl jut tovAbb az IC 2 (TAA 
611 A) bemenetere, mely a hangszd- 
rot hajtja meg. Az IC 2 kimenetet 
visszacsatolva a bemenetre az erdsltd 
begerjed, es a visszacsatolo Agban el- 
helyezett billentyuvel morzegyakorld- 
nak hasznalhato a vevo. A hangma- 
gassAg P, potenciometerrel kismertek- 
ben vAltoztathato. 

A vevdkesziilek osszeAllltAsAhoz in- 
kAbb csak tAmpontokat adunk, leven 
a felepitesre egyAltalAn nem kenyes. 
Azert celszeru betartani az Altalanos 
elhelyezesi es szerelesi szabAlyokat. Az 
egyik ilyen szempont, hogy az osz- 
cillAtort valamilyen Arnyekold dobozba 
helyezzuk, esetleg a nyomtatott Aram- 
kori lemezen „keritsuk be” vekony 
forraszthatd femlemezeslkkal. Az L„ 
L„ L,, L 4 , L„ L, tekercsek teljesen 
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egyforma kiviteluek es helyezziik 6ket 
drnyekold serlegbe. Az L, csatoldte- 
kercse kivezoteseit hagyjuk hosszabbra 
es osszesodorva vigyiik az IC, 11—13 
kivezeteseihez. Mivel a hangfrekven- 
cids erosites igen nagy (kb. 60dB) 
es kis jelet kell ei'6siteni, Tr, erze- 
keny a szort magneses terre. A hang- 
szordt lehetdleg tdvol helyezziik a 
transzformatortol. Transzformator- 
nak szinte bdrmilyen tipusu zsebrddid 
elleniitemu fdzisfordito transzformd- 
tora megfelel, esetleg a parhuzamos 
kapacitast kell megvdltoztatni. 


Az I-es megfigyeld vev6 sikeren fel- 
buzdulva elkeszitettiik annak egysze- 
rfisitett vdltozatdt, raely meglepoen jo 
eredmenyeket mutatott. Lenyegeben 
egy ujabb vevokesziilek sziiletett, 
raelynek elve ugyanaz, csak feleannyi 
felvezetot tartahnaz (Hi!). Az ered- 
meny: nagyobb erzekenyseg, szelek- 
tivitds es jobb keresztmoduldcids tu- 
lajdonsdg. 

Ez a vevfikesziilek is szinkrodin 
rendszerfi es 14 MHz-en mflkodik. 


A tranzisztorok koziil T, tipusa 
nem kritikus, viszont T, kiszaju, nagy 
erdsftesfi tipus legyen. IC, helyett 
esetleg CA 3028, MAA 3005 stb. 
haszndlhato, termeszetesen a nekik 
megfelel6 kapcsoldsban. IC, helyett 
barmely mas hasonlo tipus t is fel- 
hasznalhatunk, pi.: TAA 300, TBA 
800, TBA 810, TBA 820, a megfelelfi 
vdltoztatasokat az illetA tipus isme- 
reteben hajtsuk vegre. Az oszcillator 
tdpfesziiltseget stabilizalo Zener-didda 
bdrmilyen 5,6—9 V koriili kisteljesit- 
menyii tipus lehet. Lehetdseg szerint 


Megfigyelo vevo II* 

MHSZ REK.I 


F5bb jellemzoi: 

Bendszere: szinkrodiu 

Vtteli frekvencia: 14-14,35 MHz 

Ozemmdd: CW. SSB 

firzekenyseK: Jobb mint 2 uV 20 db jel/zaj ineliett 
Szelektivitis: 300 Hz-2,5 kHz-6 dB 
HF kiinendszint,: inin. 50 mW 10 ohmra 
TAplAlAs: 6-12 V 


Elvi mfikiides (1. dbra) 

Az antennajel a bemeneti sdvszii- 
ron at jut az IC, (TCA 440) el6er6- 
sitd bemenetere, mely a tokon beliil 


10 — 25 ohmos hangszordt hasznaljunk, 
ezzel a teljes kivezerlesnel fellepd 
dramfelvetelt is csokkenthetjiik. 

A VFO forgdt regebbi kesziilekbol 
is kitermelhetjiik, ha megfeleldnek lat- 
szik, esetleg nemi iigyeskedessel egy 
nagyobb legforgdt. vagy legtrimmert 
alakithatunk dt. Mindenkeppen celsze- 
rii valamilyen finommeghajto attetelt 
haszndlni es skalat kesziteni a ke- 
nyelmes hangolashoz. A kesziileket he- 
lyezziik femdobozba, mely kell6 vedel- 
met nyiijt mechanikus es elektfomos 
szempontbol. 


galvanikusan csatlakozik az onrezgd 
kever6re. Az oszcillator tekercse L„ L,. 
A kever6 kiegyenlitett, es kimenetei 
egyikerdl (16-os pont) RC tagokbol 
dllo aluldteresztd hdldzaton jut a kii- 
liinbsegi hangfrekvencias jel az IC 
szabalyozhato erdsitdjere. Az eredeti- 
leg KF erdsitdt most HF elderdsi- 
tonek hasznaljuk, 7-es kimeneten mar 
kb. 46 dB-lel nagyobb szinten jele- 
nik meg a hangfrekvencias jel. 

P, potenciometerrel az egesz IC-t 
dtfogd erzekenysegszabdlyozdst veg- 
ziink es az IC kimeneten D, segit- 



1. dbra. A megfigyelo vevo II. elvi Icapcsolasi rajza. Tekercsadatok 14 MHz-re: Z,,: 2,5 fiH, 14 menet 0 0,2 CuZ huzalbol 
6 mm 0 testre, leagazas 4. menetnel; L 2 : 5 menet 0 0,14 GuZS huzal alvlra, vae: N 20 (kik) ; L 4 -L s : 2,7 pH, 15 menet 
0,2 CuZ huzalbol 0 6 mm testre; L 3 —L e : 2 menet 0,2 CuZ huzalbol a hideg vegfeldl, vae: N 20 (leek), serleg: 12y.12y.18 mm 
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megvalasztasandl is megfontoltan kell 
eljarni. Keriilni kell a hangfrekvencias 
fokozatokban a keramikus tarcsakon- 
denzatorokat es az un. ,,parna” kon- 
denzdtorokat. Stiroflex, metallpapir, 
polieszter folia kondenzatorokat celsze- 
ru hasznalni, mert ellenkezd esetben 
rejtelyes milu'ofonia es gerjedekenyseg 
lep fel. Ugyancsak nagy gondot kell 
forditani a tapfesziiltseg szuresere, 
melyet az IC-k tapfesziiltseg-hozzave- 
zeteseinel kell alkalmazni. Feltetleniil 
kis bels6 ellendllasii aramforrdsrol mu- 
kodtessiik vevonket, a karos vissza- 
esatolas elkeriilesere. 

Miutan igen nagy problema lehet 
az oszcillator hangoloforgojdnak be- 
szerzese, a 2. abran bemutatunk en- 
nek megkeriilesere egy megolddst. A 
hangoldsra varikapot haszndlunk, a 
hangolofesziiltseget az IC bels6 stabi- 
lizatoranak kihasznalasaval potencio- 
meterrel oldottuk meg. Az IC 4-es 
kivezetesen 2 V stabil fesziiltseg van, 
ez nern sok, de megfelelfi varikappal, 
illetve az oszeillatortekercs induktivi- 
tasanak novelesevel a sziikseges atfo- 
gast biztositani lehet. Igaz ugyan, 
hogy valamelyest csokken az oszcil¬ 
lator stabilitasa, de mechanikusan 
egyszerfibb a felepites. Kiilon durva es 
finomhangolo potenciometer alkalma- 
zasaval elhagyhatjuk az attdtelt. 

A 2. abran meg egy mddositas is 
lathatd, a kever6 kimeneten elleniite- 
mu transzforrnatorral csatolhatd ki a 
hangfrekvencias jel, ezaltal valame¬ 
lyest tovabb novelhetd az erdsitds. 


Stabilizdlt tdpegyseg 12,6 V/2 A-re 

MHSZ REKI 


Az ismertetett. tdpegyseg minden 
olyan berendezes aramelldtasara alkal- 
mas, melynek iizemeltetesehez ala- 
csony brummszint, kis dinamikus bel- 
so ellenallas es nagy stabilitas sziik- 

A tapegyseg 12,6 V fesziiltseg mel- 
lett max. 2 A-ig terhelhetd, a kime- 
neti jellemzdk jelentdsobb vdltozasa 
nelkiil. A2A terheldaram felett iizem- 
be lep a beepitett dramkorlatozas es a 
kimono fesziiltseg lecsokken. Ez az 
dllapot azonban nem tekinthetfl iizem- 
szeruen megengedhetdnek. 

A tapegyseg elvi kapcsolasi rajza 
az 1. abran lathato. Egy 723 tip. 
univerzdlis stabilizdtor IC ldtja el a 
szabdlyozdst es az dtereszt6tranzisztor 
(2N3055) vezerleset. 

A nyers egyenfesziiltseget egy 
,,Ezermester” tipusii transzformator 
6 — 24 V-os tekercserdl taplalt didda- 
hid dllitja eld, s a 4700 p¥-oa puf- 
ferkondenzdtoron terheles nelkiil kb. 

26 V jelenik meg. A kimeneti terhe- 1. abra. A stabilizdlt tdpegyseg elvi kapcsolasi rajza 




2. dbra. Modositas varikap hangolas eseten. Tekercsadatok: L t : 12 pH, 42 menet 
0 0,14 mm CuZS huzalbol; L t csatold: 8 menet 0,2 OvtZH huzalbol 0 6 mm testre, 
vas: N 20 (kik) ; Tri zsebrddio fazisfordito trafo 


segevel meg AGO fesziiltseget is nye- nem sziikseges. A HF erdsitd hasz- 
riink az RF elderdsito automat ikus nalhato morzegyakorlonak, amennyi- 
szabdlyozasahoz. Az IC, kimeneten ben a billentyuvel visszacsatolast le- 
ujabb aluldteresztd szuro utdn kovet- tesitiink. 

kezik az IC, (TAA 611A), hangfrek- Az credo dsszerdsites tetemes, mint - 
vencias erdsito, mely a hangszdrot egy 90 dB es ez mdr dtgondoltabb 
haitia meg. Kiilon hangeroszabdlyozo szerelest igenyel, sdt az alkatreszek 
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lets ntivekedesevel ez a stabihzAlat lan 
fesziiltseg termeszetesen csokken. 

A tApegyseg kimeno fesztiltsege a 10 
kohmos trimmer-poteneiqmeterrel 8 — 
l(i V hatarok kozott Allithato. Az 
AramkorlAtozas az R s ertekdtdl fiigg. 
K s erteke 0,6/1 kJ max [A] osszefugges- 
bdl szAmithato. 

Tekintettel az eldforduld nagy cstics- 
Aramokra a szerelest vastag huzallal 
vegezzuk, az egyenaramu resz kozds 
negativ pontja a pufferelko negatlv 
kivezetese Jegyeri. A kimeneti pontok 
foldfiigget lenek. 

A stabilizator resz egy kis nyak ■ 
lapon van elhelyezve, melynek rajza a 
2. abran lathato, a 3. abrdn az alkat- 
resz-baiiltetest kozoljiik. 

Az Atereszt dtranzisztort nagymeretu 
(min. 200 cm ! ) hutobordAra szerel- 
jiik, a jo hdAtadAs erdekeben a szi- 
getel6 csillAmalAtet mindket oldalAt 
hdvezetd szilikonzsirral kenjiik be es a 
tranzisztor helyet kiveve az egesz hu- 
tdfeliiletet fessiik be matt feketere. 

A bekapcsolt allapotot a kimeneten 
levd piros szinu LEO jelzi, amennyi- 
ben tulterheles All eld, fenyereje csok¬ 
ken. Helyette rninden tovAbbi nelkiil 
hasznAlhatunk 12 V-os-izzdt, eldtetel- 
elenAllAs nelkiil. 

A tApegyseget vedderintkezds csat- 
lakozdval kapcsoljuk a hAldzatra. 


A kesziilek kezdo addamatdrbknek 
kesziilt, az amatdrforgalomba vald ak- 
tiv bekapesolodAs eldsegitesere. TAv- 
Iro iizemm6dban miikbdik a 80 in-es 
amatdrsAvban. Kdzvetleniil iizemeltet- 
liet6 220 V-os liAldzatrdl vagy 12,6 
V-os akkumulAtorrol. Kezelese egysze- 
ru es kenyelmes, megfelel6 antennAval 
nagytAvolsAgii dsszekottetesek letesit- 
hetfik segltsegevel. 

Fobb jellemzok: 


Vevd: 



Stability: 200 Hz/30 perr 
*CW sajAthang: kb. 600 Hz 



2. dbru. A tdpeyytteg nyo-mtatoU dram - 
korenek rajza 


JUNIOR adb-vevo 

MHSZ REKI 


Az add-vevo blokkvazlata az 1. ab- 
ran, a teljes kapcsolAsi rajz a 2. 
abran lAthato. Az elvi mukodest ezek 
alapjan tArgyaljuk vetel es adAs iizem- 
mddban. 


Vevo 

Az anlennArdl erkezd jel az R Ll es 
R LS jelfogon es ketkbros hangolhatd 
sAvszurbn keresztiil (preszelektor) jut 
az erosltd es keverdfokozatra (IC 1S ). 
A keverdfokozatra csatlakozik a VFO 
kimenete is. A keverd egyik kime¬ 
neten a kozepfrekvencia jelenik meg, 
melynek erteke 465 kHz. A KF jel 
egy piezokerAmia szurdn Athaladva a 
szabAlyozhato KF erositd (IC lb ) beme- 
netere jat. Az erdsitd kimeneten ta- 
lAlhatd a demodulAtor, melyet a BFO 
is tAplAl. A detektAlt hangfrekvenciAs 
jel a hangeroszabAlyozb utan levd 
hangfrekvenciAs erdsitd t (IC,) vezerli, 
melynek kimenetere hangszdro csatla¬ 
kozik. 

Vetel AllAsban az M indikAtormu- 
szer a HF erdsitd kimeneten lev6 
szintet indikalja. Bekapcsolt CW szu- 
rd eseten egy LC kor lecsokkenti a 
HF erdsitd sAvszelesseget es kieme- 
lest vegez. 



3. abrn. Az alkatresz-beultetex rajza 


Ado 

AdAsnAl az IC la bemeneterdl lekap- 
csolodik a bemend sAvszuro es ide 
vezetjiik az R Ll jelfogon At a BFO 
jelet. A VFO es BFO jelet keverfi 
osszegzi, melynek egy mAsik kimene¬ 
ten az tizemi frekvenciAs jelet vAlaszi - 
juk ki. Az add billentyuzese a keverd 
lezArAsAnak megsziintetesevel tortenik 
l3. diodAn keresztiil. Az eldAllitott 
tizemi frekvencia az erdsito (T,) es 
meghajto (T,) fokozatokon At ve¬ 
zerli a vegfokozatot (T,). A vegfoko- 
zat kimeneten illesztokbr biztositja az 
antenna optimAlis tAplAlAsAt. 

A billentyu lenyomAsakor eloszor 
meghtiz az R Ll es R L , jelfogo, letre- 
hozva a sziikseges AtkapcsolAsokat, a 
keverfi indul, az add jele az anten 
nAra jut. Beindul a CW monitor is. 
Felengedve a billentyfit a kevero lezAr 
es kb. 0,5 sec mulva R Li es Rt, el- 
enged, a keBziilek visszakapcsol ve- 

Az M indikAtormuszer a vegfok ki¬ 
meneten levd RF szintet indikAlja 
adAskor. 

Ezek utAn az egyes fokozatok mu- 
kodeset ismertetjiik. 






Art. rang. vegfok Meghujto trositd 
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1. VFO 

Az oszcilldtor a T, tranzisztorral 
(BC 182) mukodik, kapacitiv hdrom- 
pont kapcsolasban. Frekvenciatarto- 
manya: 3963-4070 kHz. A frekven- 
ciameghatarozd elemek kiilon doboz- 
kdban vannak elhelyezve es a han- 
golas egy 3 - 25 pF kapacitasu (R 10 
tip.) legforgdval tdrtenik, 1:6 attetelu 
finomineghajtd attetelen keresztul. Az 
oszcilldtor frekvencidja vetelnel a D 5 
varikap es P 3 potenciomdter seglt- 
sdgdvel ±2 kHz-cel elhangolhato az 
adasi frekvencidtdl. Bekapcsolt elhan- 
golds eseten vetel dlldsban a D, 
LED jelzi, hogy az adasi es veteli 
frekvencia elter egymastdl. Addsndl a 
varikap fix fesziiltseget kap. 

Az oszeilldtor tranzisztor emittere- 
b61 laza csatolassal vissziik a jelet a 
T, elvalasztd tranzisztor (BC 182) ba- 
zisara, ainely foldelt kollektoros kap- 
csoldsu es kis kimend impedanciat biz- 
toslt. A VFO jelet T, emitterebdl 
soros RC elvalasztd tagon keresztul 
juttatjuk a keverdfokozatra. A VFO 
6 V-os stabil tapfeszultseggel iizemel, 
a kimend jel amplituddja T, emit- 
teren kb. 0,5 V pp . 

2. BFO 

T 3 (BC 182) tranzisztorral mukodik. 
Frekvenciameghat drozd eleme egy SPF 
455 — 6 tip. piezoszfird, rezgesi frek¬ 
vencidja 463 kHz, melyet a szurd 
valogatdsdval es a soros trimmer-kon- 
denzdtorral lehet beallltani. A szurd 
3 V-ndl nagyobb amplitiidojii jelet 


nem visel el, ezert a T, emitterhi- 
degltd kapaci tdsat ennek figyelembeve- 
televel kell beallltani. Megfelel6 bedlli- 
tds utan a BFO frekvenciastabilitdsa . 
megkozellti a kvarcoszcilldtoroket. 

T, (BC 182) tranzisztor elvalasztd 
es szetosztd erdsltdkent mfikodik, es 
az oszcillator kollektordb61 kap ve- 
zerlest. A T, emitterebdl kisirupedan- 
eidn vissziik a BFO jelet, addskor az 
R l2 erintkezdjen es soros elvalasztd 
RC tagon keresztul a kever6be. A 
kollektorbdl kicsatolt nagyobb ampli- 
tudojti BFO jel a demoduldtort tdp- 
Idlja, ugyancsak visszaliatdst mente- 
sltd tagokon keresztul. A BFO 6 V-os 
stabil tdpfeszultsegrol iizemel, a T 4 
emitteren kb. 0,6 V pp a kollektoran 
kb. 3 V pp amplituddjii jel van. 

3. Kevero 

A keverdfokozat TCA 440 tip. IC 
elderdsltd es keverdfokozata, mely ki- 
egyenlltett, keverdkent mukodik, 
ugyanakkor az erdsltd szabalyozhato. 
A VFO jelet. az IC 5-os pontjdra 
vezetjiik, a bemendjelet vetelnel az 
1—2 pontokra szimmetrikusan csatol- 
juk, addsndl a BFO jelet pedig az 
1-es ponti’a csatlakoztatjuk. Az dtkap- 
csoldst az R L , jelfogd vegzi. 

A keverd ket kimenettel rendelke- 
zik, a 15-os ldbrdl vesszuk le vetel¬ 
nel a kozepfrekvencidt, mely a VFO 
es a bemend jel kiilonbsege. Addskor 
pedig a 16-os ldbon a VFO es BFO 
jelenek kiilonbsegekent az addsi frek- 
vencidt vdlasztjuk ki egy zardkorrel. 


Vetelkor a 10-es ldbrdl az IC 3-as 
pontjdra vezetjiik a szabalyozo fe¬ 
sziiltseget. Addskor R Ll a 3-as pon- 
tot egy 15 kohmos ellendlldson ke¬ 
resztul a tdpfesziiltsegre (+6V) kap- 
csolja, az IC-t lezdrja amlg D„ dioddn 
keresztul a billentyuvel foldpontra 
nem kapcsoljuk. Ekkor beindul a ke¬ 
verd. D 4 didddnak kis nyitdirdnyli 
ellendlldssal kell rendelkeznie. Vetelkor 
az elderdsltd es kevero 'fnintegy 26 
dB erdsitessel rendelkezik. 

4. KF erfisito es demodulator 

A kozepfrekvencias erdsltd a TCA 
440 IC erre a eelra szolgdld 4-foko- 
zatu szabdlyozhato erdsltdjevel mliko- 
dik. A kevero KF kimeneten LC kor 
es piezdszui'd vdlasztja ki a kozepfrek¬ 
vencidt, es biztosltja a minimdlisan 
megklvdnt szelektivitdst. (A PF 1 - P 
Up. szfird AM vetelre kesziilt es ko- 
mpromisszumos mcgoldaskent keriilt 
alkalmazdsra. Kisebb sdvszclessegu 
szurd jobb eredmenyt adhat.) A szu- 
r6 az IC 12-es pontjdra, a KF 
eroslto bemenetere csatlakozik. A KF 
erfisltes kb. 46 dB merteku es F, 
erzekenysegszabalyozo poteneiome- 
terrel szabalyozhato, ugj'anakkor a de- 
moduldtori'61 a 9-es ldbra visszaveze 
tett AGC jel is hatasos. Az IC KF 
erfisltojenek kimenete a 7-es ldb, id© 
csatlakozik az egyszeru diddas demo¬ 
dulator, melyet produktdetektorkent 
haszndlunk, amellett AGC fesziiltseget 
is nyertink. A detektort RC alul dt- 
eresztd hdlozat koveti, majd a hang- 
erdszabalyozd P, potenciorneter. 
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tapcsolasi rajza 
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5. HF erosito 

A HF erosito TAA 611 B tipusu 
IC-vel lett kialakitva es a beepltett 
kismeretu hangszorot bdven kihajtja. 
A hangfrekveneias atvitel max. 3,5 
kHz-ig terjed. A taviroszurd bekapeso- 
ldsakor a negatlv visszacsatolas a 
soros LC kor rezonancia-frekvenciajan 
lecsokken, ezaltal a rezonancia kor- 
nyeken kb. 12 dB kiemeles lep fel 
es keskenyebb lesz az dtviteli sav. 
A HF erosito kirneneten 4,7 ohmos 
soros ellenallas vedi az IC-t kimeneti 
rovidzar ellen. D, dioda az indikd- 
tormuszer szamara alllt el6 fesziiltse- 
get a HF kimendszint meresehez. 

6. Adoerosito, meghajto- es 
vegfokozat 

Adaskor az iizemi frek vencia a keve- 
r6 16-os pontjan jelenik meg es a 
T, (BC 182) hangolt ,,A” osztalyii 
erdsitofokozatra keriil. A bazis es 
kollcklorkdri rezgdkiirok kb. 150 kHz 
savszelesseget bi/,1 osltanak es elnyom- 
jdk a ni'in kiviiiu kiveresi terinekeket. 

T, (2 X 2210) tranzisztor ,,B” osz- 
tdlyu meghajto erosito es kisimpe- 
dancidrdl kap vezerlest. Kollektordban 
n illesztdhdlozat talalhato, mely a 
T, vegtranzisztor alacsony bemend 
impedanoidjdhoz illeszti T g kollek- 
torkiiret, A vegfokozat T, (BUY 12) 
tranzisztora ,,B” osztalyii iizemmod- 
ban kb. 15 W bemend teljesitmeny 
mellett, az adott frekvencidn, 10 W 
kdriili kimeno teljesltmenyt ad (70 
ohmos antennara). A teljesltmeny ki- 
csatolasa n illesztdhaldzattal tdrtenik, 
melynek soros kapacitasa vdltoztatha- 
to. Az elerhetd maximalis kimen6 tel- 
jesltmenyt a vegtranzisztor letiiresi 
fesziiltsege korldtozza, a kollektor vdl- 
tdfeszilltseg ainplitiiddja tapasztalat 
szerint nem lehet tdbb 40 V p[> ertek- 
nel, a legrosszabb esetben sem. Ger- 


jedes, vagy a kimenet extrem lezd- 
rdsa a vegtranzisztort tonkreteszi! 
Lehangolt. allapotban a vegtranzisztor 
kollektorarama kb. 1,3 A. A vegfo¬ 
kozat kirneneten a kimenoszint indi- 
kalasara kapacitlv oszto esaD, dioda 
szolgal. 

A T g tranzisztorra hiitdcsillag sziik- 
seges, a T, vegtranzisztort pedig szi- 
getelten, legalabb 200 em s hutofelii- 
letre kell szerelni. A vegfok hangolo- 
forgot is szigetelten kell felszerelni es 
tengelyet szigeteldanyagbol meghosz- 
szabbltani. 

7. Adas-vetel kapcsolo, 

CW monitor 

Vetelrol addsra a billentyu lenyo- 
mdsaval kapesol a kesziilek. T 6 (BC 
212) PNP tranzisztor nyitofesziiltseget 
kap a billentyun, D, diodan es az 
5 kohmos trimmer-potenciometeren 
keresztiil, kcizben a 47 fx F-os elkd 
gyorsan feltoltddik. Az K Ll jelfogo a 
T, kollektorkoreben meghtiz, ez vezer- 
li R L ,-t, mely szinten meghtiz. Letre- 
jonnek a sziikseges dtkapcsoldsok, az 
ado indul. A billentyut elengedve 
mindaddig meghtizva inaradnak a jel- 
fogok, mig a 47 ^F kisiil. Az 5 
kohmos trimmerrel a benttartdsi id6t 
lehet beallitani. 

A billentyli lenyomdsdval egyiddben 
beindul a T s (BC 182) tranzisztoros 
kett.ds T kapcsolasu hangfrekveneias 
oszcillator, melynek kimenete a HF 
erdsitore van kotve. Kimeno szintje 
5 kohmos trimmer-potenciometerrel 
alllthato. Az onhang kb. 600 Hz-es. 

8. Tapegyseg 

Az ad6-vevd 12,6 V-os tapfesziilt- 
seget igenycl, melyet kdzvetleniil ak- 
kumulatorrol biztoslthatunk a t.dpld- 
Ids kapcsold (KJ DC alldsdban, D, 0 


polaritasvedo diodan keresztiil. Lenye- 
ges, hogy a diddan kis fesziiltsegeses 
jojjon letre 2 A kbriili aramoknal is, 
ezert egy Ge teljesltmenytranzisztor 
bazis-kollektor atmenetet hasznaljuk. 
A ki-be kapcsolo (K.) az egyendramti 
agban talalhato. Az igen stabil 6 V-os 
tdpfesziiltseget IC., (723) allltja eld, 
az oszeillatorok es az IC, szamara. 

Halozati iizemben (a K, AC alias- 
ban) IC 3 (723) —T,„ (2SC681A) nagy- 
dramti stabilizatorrol mukodik a ke- 
sziilek, melynek rovidzdrasi drama 
max. 2 A. A haldzati transzforma- 
tor ,,Ezermester” tlpusii pakatrafo, 
melynek 24V—6V-os tekercse csatla- 
kozik a nagyaramti diddahldra (D„., < ). 
Az egesz fdpelldtas foldpontja a puf¬ 
fer elko negatlv sarka. A T J0 at- 
eresztotranzisztort szigeteld aldtettel 
egy 200 cm ! -rs hutdfeliiletre kell sze¬ 
relni. A kdszuleket vedfifoldelessel kell 
hasznalni! 

Meehanikus konstrukcio 

Az eredeti kesziilek 260x200x110 
mm meretii dobozban foglal helyet, 
melynek kiilso borltasa fa es inubdr, 
a fa oldallomezek beliil drnyekold alu- 
fdliaval vannak bevonva. A kesziilek 
a vegfokozat es vdltodramu resz ki- 
vetelevel egyetlen 85x210 mm meretii 
nyomtatot t aramkiir i leinezen van elite* 
lyezve, utdneplteshez azonban eelsze- 
rubb fokozatonkent elkiiliinltett pane- 
leket keszlteni az elterd anyagok, al- 
katreszek miatt, es Igy az esetleges 
valtoztatdsokat egyszeritbb vegreliaj- 
tani. A skdla finommeghajtd kb. 6:1 
attetelu egyedi tervezesii golyos dtte- 
tel, utandlllthatd. Egy nagy atmero- 
jfi konnyiifem forgatdgombbal kenyel- 
mes bedllltdst tesz lehetove. Arneny- 
nyiben a halozati tapegyseget nem 
epltjiik egybe a kesziilekkel, a me- 
retek nagymertekben csokkenthetdk. 

Vegiil a tokeresek adatai a tdbla- 
zat ban taldlhatok. 


Tahiti?Mt: .1 Junior tulo-iwfi tekrrcsiukitai 
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Allohulldmardny indikdtor 

MHSZ REKI 


Ez a segedkeszulek rovidhulldmu 
antenndk dllohulldmaranydnak indi- 
kaldsdra kesziilt. 50-75 ohm impe- 
daneidju tdpvonalakhoz csatlakoztat- 
hat6, es 3 - 30 MHz frekvenciatarto- 
mdnyban kielegito pontossaggal iizemi 
meresekre alkalmas. Hangsulyozni ki- 
vdnjuk, hogv jelen ismertetes nem la- 
boratdriumi igenyu mfiszert mutat be, 
azonban a gyakorlatban igen jbl hasz- 
ndlhatd egyszerfi es olcsd segedkeszii- 
lek birtokaba juthatunk elkeszitese- 
vel. 

Elv'i rajza az 1. dbran lathato; alap- 
vetden egy Z 0 r: (50 ohm hullamellen- 
dllasu nyomtatott kivitelu tapvonal- 
szakaszbol all, mellyel egy merdhurok 
van csatolasban. A merdhurok egyik 
vege K, kapcsoldn keresztiil 60 ohm 
ellenallasal le van zai va, a masik vege 
diodas egyenirdnyitora csatlakozik. 
A rendszer irdnyesatolot alkot, az 
iranycsatolas attol fiigg, hogy a csa- 
told hurok melyik vege van ellen&llas- 
sal lezarva. Ettdl fiiggden indikalhato 
a haladd es visszavert fesziiltsegampli- 
tiido K, ket allasaban, es a muszeren 
ezek relativ ertekei leolvashatdk. Az 
Alldhullamardnyt 

Unt-Uv 

Dm- U v 

osszefuggesbdl szamithatjuk. A mfi- 
szer skalajat SWR-ben megrajzolhat- 
juk, ha halado allasban a muszert 
mindig vegkiteresre allltjuk P,-gyel, 
akkor visszavert allasban megkapjnk 
az dllohullamaranyt. Pelda: a muszer 
skdldja 10-es osztasu, haladd allasban 
vegkitdrest dllftunk be (10), visszavert 
alMsban fdlig ter ki (5), akkor 



1. dbra. Az 8WH indikdtor elvi 
rajza 


SWR 


10 + 5 16 3 

_ 10—5 _ 6 “ 


Ezzel a mddszerrel eldre megrajzol- 
hatjuk a skalat SWR-ben es a meres 
kielegltd pontossagu lesz. 

A tapvonal elkeszltesehez 1,6 mm-es 
iivegszalas hordozdjii 75 mikron vas- 
tagsdgu rezfdlidval ketoldalt bevont 



2. dbra. A szalagtapvonal M — 1 :l-ben. 
A nydk rnerete: 135 X35 mm, a vezeto- 
sav szelessege 3,2 mm, hossza 
125 mm 


V etronit nyak-lemezt hasznaltunk, me- 
rete 35 X 135 mm. Az egyik oldal teljes 
feliileten meghagyjuk a rezfdliat, a ma¬ 
sik oldalon pedig a 2. dbran lathato 
vezetdsdvot alakitottuk ki szitanyo- 
mdssal. A vezetdsdv szelessege 3,2 

nalban helyezkedik el. A maratas utan 
kialakult szalagtapvonal hullamellen- 
allasa az adott dielektrikummal es me- 
retekkel kb. 60 ohm. A csatolohurok 
egy 100 mm hosszu, ket vegen a ve- 
gektol 8 mm-re 45'-ban meghajlitott 
0,8 mm atineroju zomancozott rezhu- 
zal. A huzalt pontosan es szorosan 
rafektetjiik a vezetdsavra es ket veget 
a ket szigethez forrasztjuk, majd in- 
nen vezetjiik a kapcsoldhoz a liatolda- 
lon keresztiilfiirt lyukon dtvezetett 
huzaldarabbal. A 60 ohmos ellenallds 
induktivitasnelkiili tipus legyen, 0,5 W 
terhelhetdseggel. A testre mend veget 
a tapvonal hdtoldalanak kdzejjere for- 
rasszuk. Dioddnak barmely Ge nagy- 
frekvencids tfpus megfelel. A muszer 
50 fiA - 1mA vegkiteresi erzekenysegu 
tipus lehet. A gyartdshoz mi ketfelet 
hasznaltunk, az egyik R - 10 radioke- 
sziilekbdl vald, a masik pedig Ganz 
gyartmdnyu kivezerlesjelzd muszer 
volt. Mindkettdhoz kiilon skalat ke- 
szitettunk az elmondottak alapjdn, 
ezek a 3. dbran ldthatok. 

Az alldhulldmardny-merdt 150 X 
65 X 45 mm meretu femdobozba he- 
lyezziik, melynek ket vegen koaxid- 
lis csatlakozd van. A szalagtdpvonalat 
a csatlakozok belsd vezetojehez illetve 
a testpontra forrasztjuk egy-egy forr- 
fullel, utdna elvegezziik a kapcsolo, a 
muszer es a potmeter bekoteset,. A 
pontosabb bedllitashoz ill. a leirtak 
jobb megertdsehez ajdnljuk Rotham- 
mel: „Antennakdnyv” ide vonatkozd 
fejezetdt. 
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Special RH iranymero vevo 

MHSZ REKI 


Ez az iranyinerd vevdkesztilek kor- 
szerfi felvezetd elemek felhasznalasaval 
kesziilt, megbizhato es egyszerfi ke- 
zelest igenyld komoly szuperrendszerfi 
vevd. Frekvenciaterjedelme 3495 — 
3620 kHz kozotti. Tobb valtozatban 
keriilt gyartasra, most csupan az 
alapkesziileket ismertetjiik. 

Elvi mukodes 

A kesziilek kapcsolasi rajza az 1. 
dbrdn lathatd, alapvetoen a TCA 440 
tip. integralt aramkorre epiil. A fer- 
ritantennardl erkezd jel az IC 1 1—2 
RF bemenetere szimmetrikusan van 
csatolva. Az oszcillatorrendszer 4 — 5 — 
6-os pontjaira az oszcillator rezgdkdre 
kapcsolddik. A keverd kimeneterdl (15) 
piezo szfirds megold5.su koncentralt 
szelektlv kor vdlasztja ki a kulonb- 
segi KF-et, melynek erteke 465 
kHz. Felsd keverest hasznalunk, az 
oszcillator es a bemendkdr egyiitt fut, 
a hangolast egy 2x200 pF-os zseb- 
rddidforgoval vegezzuk. 

A piezd szurd kimenete a KF er6- 
sltd 12-es bemenetere csatlakozik. Az 
erdsites a 10 kohmos potenciometer- 
rel a t&pfesziiltsegbdl leosztott egyen- 
fesziiltseggel vdltoztathatd, es a sza- 
bdlyozderdsltd mindket erdsitdfokoza- 


tot szabalyozza. Teljes erdsites 0 V 
szabalyozd fesziiltsegnel van, ezt az 5,1- 
lapotot kerulni kell a fellepd zaj mi- 
att. A potenciometerrel sorba kotott 
1 kohmos elleriallAs csokkenti az 
alaperdsltest, mely meg Igy is bdven 
elegendd. 

Az IC, 7-es kimenete a diodas pro- 
dukt detektorra csatlakozik. A BFO 
tranzisztoros, es frekvenciameghatdro- 
zo eleme szinten piezd szfird (453 
kHz-re bedllltva). 

A kiilonbsegi hangfrekvencia RC 
alulatereazto szfiron jut a TAA 611 A 
IC-vel mfikodo HF erdsltdre. Az erd- 
sitd kimenetevel soros 5 ohmos ellen- 
5115s a kimeneti rovidzar ellen ved. 

Nemelyik szeriaban a KF 466 kHz 
(kek szlnfl piezd szurd), es ujab- 
ban kenyszerfisegbdl varikaphangolds- 
ra tertiink at., a ferritantenna is ro- 
videbb lett. 

A kesziilek dramfelvetele jel nelkiil 
12 mA, mely kivezerleskor 20 — 30 
mA-re nd. A hallgato tipusa gyakor- 
latilag kozombos, beszerzesi nehezse- 
gek miatt surun valtozo. 

A kesziilek sdvatfogasa csupan a 
tavirosdvra korlatozodik, ugyanis a 
BFO jelenek 8. harmonikusa 3626 
kHz koriil hallhatd, s ez irdnymerd 


vevd eseten zavard lehet. Utanepite- 
set megfigyeld vevdkent is ajdnljuk. 
Bz esetben a ferritantenna helyett 
ketkoros sdvszfirdt celszerfi a bemene- 
ten alkalmazni es a KF erteke t, aj5n- 
latos magasabbra valasztani. 

Az iranymdrd vevd nyomtatott 
aramkore a 2. dbrdn lathato, mere- 
te: 61x95 mm. Az alkatresz-beiilte- 
test a 3. abra mutatja. Az osszedl- 
lltdst a HF erdsltdvel kezdjiik, majd 
a BFO kovetkezik. Ezutdn a TCA 
440 es a hozzd tartozo alkatrdszek 
kovetkeznek. (A TCA 440-et celszerfi 
foglalatba helyezni, hogy mas celra is 
feihasznalhato legyen.) A KF erositd 
behangolasa a mfikodd BFO segitse- 
gevel is elvegezhetd. Majd beindftjuk 
az oszcilldtort, ellendrizziik az 4tfo- 
g5st. Vegiil a ferritantenndt csatla- 
koztatva vetel kozben ellendrizziik a 
kesziilek mfikodeset. 

Az elsd bedobozolas utan a ferrii- 
antenna rendszerint elhangolodik, 
ezert savkozepen felig kihuzott bot- 
antennaval maximumra hangolunk a 
hozza tartozd trimmerrel. 

A tekercsek adatait a tabldzat tar- 
talmazza. 


Tahlazai: A Hpecidl RH MnumM vmf, 
ttfcercsadatai 
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14 MHz-es tdvirdadd 

MHSZ REKI 


Ez a kis addkesziilek a 14 MHz-es 
sdvban mukodik, kvarcvezerelt 6s 5W 
kimend teljesltmenyt ad le. Oszcilld- 
tora egyszerfi VXO megold6.su, mely- 
lyel 8-12 kHz elhangolas valosithatd 
meg. Az addkesziilek 3 fokozatu. A 
VXO a kvarc soros rezonancidjdn re- 
zeg, a kvarccal sorba kapcsolt forgd- 
val elhangolhatd. A kollektor rezgdkor 


(L,_,) a kvarcfrekvencidjdra vanhan- 
golva 6s innen kis impedancidrdl 
hajtjuk meg az erositdtranzisztort 
(T,), mely „B” osztalyu bedllitdsban 
dolgozik. T, kollektorkore .-r-szfiros 
megolddssal hajtja meg a T, v6g- 
tranzisztort. T s foldelt emitteres „B” 
osztalyu uzemben mukodik, az adott 
frekvencian a tapasztalat szerint meg 


elfogadhato hatdsfokkal. A vegtran- 
zisztor kollektora 1:4 attdtelu transz- 
formatorral csatlakozik a kimeneti 
szfird T-tagra, amellyel az antenna le- 
hangolhatd. A kimeneten LED indj- 
kdtor taldlhato a kimend szint indi- 
kdldsdra. 

A kesziilek billentyuzese az oszoil- 
ldtor 6s a meghajt6fokozat tdpdram- 


1 abra 4 14 MHz-es taviroado kapcsoldsi rajza. Telcercsek: L x - 2 : 2,3 pH, 13 menet 0,2 GuZS huzal, csatolo 5 ">en«f 
n fihtJm test 6 mm vas ■ N 20 (kek) ; L 3 : 0,6 pH, 10 menet 0 8-ra, 0,8 CuZ huzcUbol, test nelkul; 

L 4 : C lpH, h 12 menet 0,8 CuZ huzal 0 10 mrn-re test nilkul ; L s . 0,6 pH 7 menet 0,4 GuZ huzcdbol, 0 12 mm N 50 ferrU- 
gyurun; Tti S+S menet bifilarisnn 0 0,4 CuZ huzalbol, 0 12 mm N 50 femtgyurun 















korenek T 4 (pup) tranzisztorral valo 
kapcsolasaval tortenik. 

Az ado nagyon szep es stabil hang- 
szinezetu, azonban nemelyik kvarctl- 
pussal nem lehet 4—6 kHz-nel na- 
gyobb elhuzast megvalAsitani az adott 
kaposolaslian, a hangszin romlasa nel- 
kiil. Az oszcillator megepltesenel egyik 
fo szcmpont a kapacitasszegeny sze- 
reles, ezert pi. egy nehezebben el- 


huzhato kvareot foglalat nelkiil celsze 
rfi kozvetlenul az aramkorbe befor 
rasztani. 

A tekercsek elhelyezesenel ugyel 
junk, hogy azok ne legyenek egyraas 
sal csatoldsban (L, — L,,— L s ). Ez leg 
konnyebben ligy erheto el, hogy a veg 
tranzisztort es a hozza tartozo eleme 
ket kiilon kis panelen helyezziik el 
Termeszetesen a vegtranzisztort huto 


lemezre kell szerelni (szigetelten) es a 
meghajto tranzisztorra tegyiink hut6- 
csiflagot. Forgokondenzatornak fel- 
hasznalhatb szinte valamennyi zseb- 
radio forgo. 

A kesziilek lenyomott billentyunel, 
kihangolt antennaval max. 0,9 A-t, 
felengedett billentyGnel pedig nem 
vesz fel aramot. A kapcsolasi rajz az 
7. dbrdn lathatd. 


Junior RH irdnymero vevo 

MHSZ REKI 


Ez az iranymei'o vev6kesziilek az 
egyszeriiseg jegyeben sziiletett, az el- 
erendd eel pedig az volt, hogy j61 
hasznalliatd es nagj' sorozat eseten 
olesb eldallltasu keszuleket adjunk a 
junior korosztalyii versenyzdknek. Ugy 
erezziik, hogy e eelokat legnagyobb- 
reszt. sikeriilt elerni. A keszulek egy- 
szerii fele]jitesu, konnyen kezelheto es 
uzemeltetese gazdasagos. Korszeru in- 
tegralt aramkorcis megolddsu, szink- 
rodin rendszerfi. 


A vev6 egyetlen integralt aram- 
korre epiil (TCA 440), mely szaba- 
lyozhat-6 RF erfisltfit, onrezgO kiegyen- 
litett kever6t es tobbfokozatii szaba- 
lyozhato erosftot tartalmaz. Az IC 
igen univerzdlisan hasznalhato, amint 
ezen alkalmazas is bizonyftja. A ke- 
sziilek tervezesenel kerulni kellett 
minden olyan anyag felhasznalasat, 
amely nagj- mennyisegben es azonos 
minosegben nem szerezhetA be. 


Elvi mfikodes (1. abra) 

A ferritantennarol a jel szimmetri- 
kusan az IC 1—2 pontjara keriil, 
mely az RF erosit.6 bemenete. Az 
RF erosito az IC tokon beliil galva- 
nikusan csatlakozik az onrezgA ki- 
egyenlitett keverore. Az oszcillator 
induktiv esatolasvi es varikap hangola- 
8U. A varikap hangolofesziiltseget az 
IC bels6 stabilizatorarol nyerjiik, a 
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2. abra. Junior RH iranymero vevo 
NY AK-lemez rajza (M 1:1) 

4-es kivezetes 2 V stabil fesziiltse- 
get szolgdlta-t, kis terhelhetfiseg mel- 
lett. Azert, hogy a varikap mindig 
zdrfiirdnyu reazultseget kapjon, a 47 
kohmos hangolo potenciometerrel sor- 
ba van kotve egy 15 kohmos ellen- 
allas. A hangolfifesziiltseg 0,5 ... 2 V 
kfizott- vdltoztathato, az alkalmazott 
tipus kapacitasvdltozdsa ekkor kb. 8 
pF. Ezzel az oszcillator 3490 kHz-t61 
3700 kHz-ig hangolhatfi. 

A kever6 (produkt detektor) 15-os 
kimeneten jelenik meg a kiilonbsegi 



hangfrekvencia, es RC aluldteresztfi 
szuron dthaladva keriil a masodik 
erfisitfifokozatra. Az aluldteresztfi szu- 
r6 kb. 5 kHz-nel kezd vagni. A 
masodik erfisitfifokozat szabdlyozhatfi 
hangfrekvencids erfisitfi. P, potencio¬ 
meterrel dllithato a belsfi szabdlyozo- 
erfisftfin keresztiil az RF es a HF 
erfisitfi erfisitese. A HF er6sit6 kime- 
nete nagyimpedancidju (7. pont) es 
csak nagyohmos (200 . . . 4000 ohm) 
hallgatfival ad elegendfi hangerfit. 
Annak termeszetesen semmi akadalya, 
hogy illesztfi transzformdtort haszndl- 
junk, kisohmos hallgatfihoz. 

A vevfi elfer egy 65x66 mm me- 
retu nyomtatott aramkorfi lemezen. A 
kesziilek NYAK rajza a 2. abran, az 
alkatresz-beiiltetes a 3. abran ldthato. 
A ferritantenna „Sport - 2” tdskarddio 
kettetort RH ferritnidjdra van elke- 
szltve, es a doboz ket dtmenfi fura- 
tdba mfianyag betettel rogzitve. A 
botantenna egy kerekpdrkiillfibfil ala- 
kithato ki. A doboz egyik felebe 
rogzitjiik az egesz kesziileket es hosz- 
szii dtmenfi csavarokkal a ket- doboz- 
fedelet osszecsavarozzuk. A hdz kiala- 
kitdsa olyan, hogy sehol se johessen 



vidzdr-hurok a ferritantennd- mA. 


val esatoldsban. A tekercsadatokat a 
ta.bla.zat mutatja. 

A kesziilek dramfelvetele kb. 10 


URH iranymero vevdkesziilek 

MHSZ REKI 


Ez a vevfikesziilek a 2 m-es ama- 
tfirsdvban mukodik es A2, A3-as mo- 
duldcifijd jelek vetelere alkalmas. Elsfi- 
sorban radio-irdnymereshez kesziilt, 
kors/.eru felvezetfi elemek felhaszndla- 
saval. Ezaltal nagy megbizhatfisdg, 
kis meretek, egyszeru kezeles es gaz- 
dasdgos iizemeltetes vdlt lehetfive. 

A vevfikeszulek szuperrendszerfi, 
ketszertranszpondlt. Frzekenysege sze- 
lektivitdsa, szabalyozdsi jellemzfii ki- 
elegitik a vele szemben tdmasztott 
kovetelmenyeket. 


A vevdkesziilek fdbb jellemzoi 


Rendszere: ketszer transzponilt szuper 
Vdteli frekveneiasav: 143,8-146,2 MHz 
V6teli lizemmod: A,. A, 

firzekenysOge: jobli mint 5/*V 20 dB jel/zaj mel- 



Antenna: HB » CV 
lranyszog: ±30°/3 dB 
EWre-hitra viszony: min 
Tdplilas: 6 V (nzdrazelem) 
M6ret: 270 X60X1100 mm 


Felepites, mfikodes (1. dbra) 

Az antenndrfil erkezfi bemenfijel in- 
duktiv esatoldssal a T, tranzisztorral 
mfikodfi erfisitfi fokozatra keriil. A 
tranzisztor bazis- es kollektorkori rez- 
gfikorei nyomtatott technikaval kesziil- 
tek es biztositjdk a venni kivdnt sd- 
von beliil a sziikseges 2 MHz koriili 
dtvitelt. Az erzekenysegszabdlyozds a 
P, potenciometerrel, a tranzisztor emit- 
terfesziiltsegenek valtoztatdsdval tor- 
tenik. A szabdlyozfijel innen tovdbbjut 
az R„ ellendlldson az IC, szabdlyzo- 
bemenetere. 

T, kollektorkorebfil a jel indukt/v 
esatoldssal jut az I. koverfifokozat 
bemenetere. Az elsfi keverfifokozat 
(IC,) SO 42 P tfpusii integrdlt dram- 
korrel mukodik, onrezgfi keverfi-kap- 


csoldsban. Az oszcillator rezgfikore 
szinten nyomtatott kivitelu a sziikse- 
ges stabilit-ds elerese erdekeben. Az osz- 
eilldtor dllandoan 135 MHz-en rezeg, 
igy also keveres valosul meg. A ke- 
verfi kiegyenlitett az oszcilldtorjel 
szempontjdbfil. Kimeneten az induktiv 
esatoldsu L, hangolhato rezgfikoron je¬ 
lenik meg az I. vdltozo kozepfrek- 
vencia. Az I. keverfi a bejovfi 144 - 
146 MHz-es sdvot dttranszponalja 9 - 
11 MHz-re. Ily mfidon 135 MHz osz- 
cilldtorfrekvencia mellett 144 MHz- 
nek 9, 146 MHz-nek 11 MHz felel 
meg. A magas I. kozepfrekvencia biz- 
tositja a kellfi tukorszelektivitast. 

Az I. kozepfrekvencids jel induktiv 
esatoldssal jut az IC, (TCA 440) ke¬ 
verfi bemenetere, mely szinten onrez¬ 
gfi keverfikent mfikodik. A II. keverfi 
oszcilldtordnak rezgfikore 10,6 —12,6 
MHz kozott folyamatosan hangolhatfi, 
s az I. kozepfrekvencidt 1,6 MHz-re 
transzpondlja, felsfi keveressel. 

A II. kozepfrekvencia a TCA 440 





URH irdnymero vev6 




2. dbra. Az URH iranymero vevo 
alkatrisz-beultetesi rajza 


16-oe pontjdn jelenik meg 6s az 
L lt - L„ ketkoros kapaeitfv csatoldsu 
sdvszuron at jut az IC S erfisltd be- 
menetere (12. pont). A II. keverd 6s a 
kozepfrekvencias er6slt6 fokozatok 
szabdlyozasa a 9. pontra vezetett sza- 
bdlyozdfesziiltseggel tortenik. 

A felerdsitett II. kozepfrekvencias 
jel az IC a 7. pontjdn jelenik meg es 
itt taldlhatd az egyszeru diodds de- 
tektor (D,). A demoduldlt hangfrek¬ 
vencids jel aluldteresztd szfiron (C J3 — 
C 14 -R,) jut a hangfrekvencids erdsl- 
tdbe. 

A hangfrekvencids erdsitdfokozat 
(IC 3 ) TAA 61 IB tipusti integrdlt 
dramkor, melynek kimenetere tetszd- 
leges impedancidju hallgatd csatlakoz- 
tathatd. A keszUldkben kiilon hang- 
erdszabdlyozdt nem alkalmaztunk, 
elegenddnek bizonyult ha az erzekeny- 
segszabalyozdt (Pj) mindenkor az opti- 
malis jelerdssegre dllitjuk. Felhivjuk 
a figyelmet arra, hogy celszerusegi 
okokbdl az erzekenysegszabdlyozdt az 
dramutato jdrdsdval megegyezd irdny- 
ban forgatva csokken az erosites. 

A vevdkeszulek antenndja HB 9 
CV tipusti, szimmeti’ikus tdpldltisti, 
felmerev kivitelG. Segitsegevel az 
irdnymeghatdrozds egyertelmu. 

A keszulek az antennaval mecha- 
nikusan reszben egybe van epitve, 
femdoboza ket reszbdl dll. Az alsd 
rdsz az antenna hossztartdjdhoz 2 db 
anyacsavarral van rogzitve. Az alsd 
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dobozreszhez van osavarozva (4 db 
dtmeno csavarral) a doboz felsfi re- 
sze, mely hordozza a nyomtatott 
aramkort, a teleptartfit, a kezelfiszer- 
veket es esatlakozokat. 

A vevfi alkatresz-beiiltetese 2. db- 
ran, a NYAKrajza a 3. abrdn lathatd, 
tekercsadatait. a tablazut inutatja. 

A vevfikesziilek taplalasa 4 db R 6 


tipusu 1,6 V-os elemrfil tortenik, a 
sziikseges tdpfesziiltseg 6 V. Bemenfi- 
jel nelkiil a max. dramfelvetel 15 mA 
koriil van, a szokvdnyos fiilhallgato 


haszndlatakor. A kesziilek eredeti jel- 
lemzfiit a tdpfesziiltseg 6 V-ra csok- 
keneseig megfirzi, es egeszen 4,6 V-ig 
iizemkepes. 


Erintessel vezerelt integrdlt 
oromkoros gyorsbillentyu 

Basso Andor HA 5 NM 



A QST 1976. janudri szamaban egy 
tobbszordsen is bevd.lt integrdlt dram- 
koros gyorsbillentyu leirdsdt kozolte 
WA9BLK, James H. Fox. Az eredeti 
leirds szerinti gyorsbillentyfi kiilon 
adobol es kulon vevdkesziilekbfil ossze- 
dllitott righez keszult. Ennek megfe- 
lelden tartalmazta az antenna atkap- 
csolo jelfogdt a hozzd tartozo RF- 
csatlakozokkal egyiitt. 

Mivel celom egy bdrmilyen berende- 
zeshez folhaszndlhato elkey epitese 
volt, igy nemi modositassal es kiege- 
szitdssel epltettem meg az eredeti 
kapcsolast. Az elkeszitett gyorsbillen¬ 
tyu 8 db szilicium tranzisztort es 4 
db TTL integi-dlt aramkort tartal- 
maz. A kapcsolasi rajzot az 1. dbran 
lathatjuk. A tulajdonkeppeni elkey 
dramkor a kozismert pont-tdrolos meg- 
oldds, melyet mar sok BA.-amat6r is 
megepitett es hasznal. Jelen leirasban 
ezert. csak a kiegeszitesrfil es a vdl- 
toztatdsokrol irok bfivebben es meg- 
adom az elkeszitett vdltozat nyom- 
tatdsi rajzait is. 


Az erintesre mfikodS 
vez^rlfi dramkor 

Az amatordk altal epitett es hasz- 
ndlt elektronikus gyorsbiUentyuk don- 
t o tobbsegeben mechanikus kapcsold 
segltsegevel tortenik az elektronika ve- 
zerlese. Az egyszeru femffireszlapbdl 
kialakitott kapcsoldtdl a poldrjelfog6- 
bol keszitett mechanikdig a megoldd- 
sok szeles skalaja megtalalhatd ezek- 
ben a hasznos segedeszkozokben. Saj- 
nos mindezen megolddsok kozds hdt- 
ranya, hogy legtobbszor mdr rovid 
id6 miiltdn is kontaktbizonytalanok, 
a rugok oregednek, veszitenek rugal- 
massdgukbdl, s6t - kulonosen a po- 
ldr-jelfogdbol kialakitott billentyfik 
— gyakran el is tornek egy kisse 
erelyesebb haszndlatndl. 

Az dltalam elkeszitett erinteses ve- 
zerlesnel mindezen hdtrdnyok elma- 
radnak, mert a „vezerl<5 mechanika” 
szerepet ket darab egymdstdl es a 
foldtdl is j61 elszigetelt aluminium 
lap veszi at. Az adni kivdnt jelkom- 


bindcidk ezen erintdlapok (pont ill. 
vonds vezerl61ap) megfelel6 varidcio- 
ban es ritmusban tortenS megerinte- 
sevel dllitbatdk ossze. Ennel a meg- 
olddsnal nem sziikseges a billentyuzds 
kozben a kezfejet semnulyen mddon 
(vekony femldnc, huzal vagy tamasz- 
tdlap) a billentyu testere kotni, s6t 
ez kifejezetten meggdtolja a mfiko- 
dest. A haszndlatnak egyetlen feltetele, 
hogy a kornyezetben legyen jelen az 
elektromos hdldzat.szdrt tere. Mi ezt 
a legtobbszor zavaro jelenseget hasz- 
ndljuk fel a gyorsbillentyfi vezerlese- 
re. Az operdtor teste a szdrt terbfil 
bruminot vesz fel, ami alkalmas az 
erintesre mfikddfi vezerles inditd- 
sara. 

Az erintfilapok gondos es stabil ki- 
v'itelezesevel „6r6keletu vezerlfi me* 
ehanikdt” keszithetiirik. 

A lapok anyagdnak 2—3 mm vas- 
tag felkemeny aluminium lemezt vd- 
lasszunk, melyeket plexi - vagy mas 
j61 szigetelfi lapra — kell szildrdan 
felcsavarozni vagy ragasztani. A kdt 



















lap kozotti tdvolsag tetszes szerinti 
lehet, cle vigyazni kell arra, hogy a 
lapok kozotti kapaeitas ne legyen till 
nagy. Ellenkcz6 esetben a lapok ko- 
zott ,,&thallas” lephet fel, es ez teves 
jelcsoportok adasat jelentheti. Az erin- 
tolapokat esetleg ketoldalasan fdliazott 
nyomtatott aramkori lemezbol is el le¬ 
het keszlteni. A lemezeket. tarto szi- 
getelo tuskot szil&rdan kell a doboz- 
hoz (clolaphoz) rogzlteni, hogy azok 
billentyuzes kozben ne mozdulhassa- 
nak el. Az elkeszlteshez a dm melletti 
fenykep nyujt segitseget. 

Az ,,alap-elkey” vezerlese TTL ,,0” 
szinttel tdrtenik. A vezerlest ligy kel- 
lett megtervezni, hogy amikor ujjunk- 
kal megerintjiik a pont vagy a vo- 
nast vezerlo lemezt, akkor a vezerld 
aramkor kiineneten az erintes tartama 
alatt TTL ,,0” jelenjen meg. 

A pont illetve a vonas addsahoz 
ket egyforma vezerlo dramkort sziikse- 
ges kdszlteni. (T^a es T 4 _, tranzisz- 
torok dramkorei.) 

Az erinteses vezerles mukodese a ko- 
vetkezd: Ha az erintdlapot ujjal meg- 



2. dbra. Az elkey elektronikdjanak nyomtatott aramkori rajza a forrasztdsi oldal 
feldl nezve. Az dbra mdretardnya 1:1. A panel befoylalo meretei: 110x65 mm 
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3. abra. Az elkey dramkor nyomtatdsi rajza az alkatreszek oldala felSl ndzve 




5. abra. A gyorsbillentyu tdpegyaigdnek kapcsolasi rajza 


erintjiik a bemenetre valamekkora 
nagysagu brummfesziiltseg keriil. Ez 
vezerli a T,_ 2 (T 4 _ 5 ) nagy erosiiesi 
tenyezoju szilicium tranzisztorokb61 
osszeallitott Darling ton-kapcsolas be- 
menetet. A tranzisztorok a brummfe- 
sziiltseg hatasara kinyitnak, es nyit- 
jak a T s (T s ) inverter tranzisztort is. 
A darlington emittereben levo elektro- 
lit kondenzator a vezerles alatt igyek- 
szik felemelni es megtartani az inver¬ 
ter bdzisfesziiltseget, hogy az stabil 
telftesben maradjon. Ilyenkor a kol- 
lektoran TTL „0” szint jelenik meg, 
melyet az elkey-elektronika vezerlese- 
re hasznalimk fel. A kondenzator er- 
teke kritikus, mely az adasi sebesseg- 
t61 ill. a tranzisztorok aramerositesi 
tenyezditol fiigg. Kis kapacitasnal az 
inverter tranzisztor nem keriil stabil 
telltesbe es Igy bizonytalanna valik a 
vezerles, nagy erteknel pedig tobb 
pontot vagy vonast ad le a gyors¬ 
billentyu. A lehetdleg tantal tipusu 
kondenzator pontos erteket kiserleti- 
leg valasszuk ki kb. 1 ... 10 yY ha- 
tarok kozott ugy, hogy az elkey ne 
tevesszen. 

Az erintolapoknal talalhatd bemene- 
ti komplexum feladata kettos. Els6- 
sorban az antennarol visszakeriil6 
nagyfrekvencia bejutasat akadalyozza 
meg, raasreszt vedi a vezerlo aram- 
kor bemenetet a till nagy fesziilt- 
segtfil. 

Nem kielegltden illesztett antenna 
hasznalatanal elfifordulhat, hogy a 
megadott vedelem nem elegendd es 
,,onzar6va” vdlik a rig, esetleg te- 
veszt az elektronika. Ilyenkor vagy 
az antenna helyes illeszteset kell meg- 
oldani (egyeb szempontokat is figye- 
lembe veve ez a hasznosabb), vagy 
pedig a vezerlfiaramkor bemeneten ha- 
tasosabb (L - 0) szuresrdl kell gondos- 
kodni. 

A rajz szeritit i megoklassal helyesen 
leillesztett antennaval dolgozva kb. 
250 W kimeneti teljesltmenynel sem 
tevesztett az elektronika. 


Billentyuz5 arainkor 

Az I02A a I4-es pontjarol vezerli 
a BFY 34 (2N2219A) tipusu billen- 
tyfizd tranzisztort (T 7 ). A tranzisztor 
kollektoraban egy kismeretu CLARE 
gyartmanyu higannyal ned vesi tett reed 
jelfogo talalhato. E jelfogo billentyu- 
zi az adokesziileket. Tipusa CLARE 
851A 05 B1A. A kontaktusai 350 
V-ot, illetve 1 A-t kepesek kapcsolni 
max. 50 VA teljesitmenykorlatozas 
mellett. A ineghdzotekeres fesziiltsege 
5 V. Az adatokbdl lathato, hogy a 
szokasos teljesitmeny korlatokon beliil 
gyakorlatilag minden adokesziilekhez 
es billentyuzesi modhoz fel lehet hasz- 
ndlni ezt a jelfogdt. Termeszetesen 
ennek hianyaban mas hasonld ada- 
tokkal rendelkezo rele is felhaszn&l- 
hatd celjainkra, ha a muktidese eleg 
gyors. 
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8. abra. Az elektronikus gyorsbUlentyu vdzlatos mechamkai felipitise felulnizeiben. 
A doboz kit „U” alakura hajlitott aluminiumlemezbol kiszulhet. A nyomtatott 
dramkbri panelokat tdvtartok segitsigeyel fiiggdlegesen kell beszerelni a dobozba. 
Az elkey dobozat rissze kell kotni a tdpegysig negativ porUjdval 


A BFY 34 bdzisdnak jeleit egy 
LED figyeli. Ennek segitsegevel a 
gyorsbillentyfi mfikodeset szemmel is 
ellendrizhetjiik. 

A jelfogd erintkezdjevel (a billen- 
tyfi kimenetevel) pdrhuzamosan ko- 
tott kapcsolo segltsegevel a kimene- 
tet rovidre zarhatjuk, ebben az alias- 
ban az addkdsziilek lehangolhatd az 
antennara. 


Ellendrzd monitor (onhang) 

Az IC 4 kapuibdl osszeallitott ge¬ 
nerator inditasa az 1. lab szintjevel 
vezerelhetd. Az oszeillaeio TTL „1” 
szintre indul meg. A vezerlest az 
elektronika kimenete szolgdltatja. Az 
IC utolsd kapuja elvdlasztdst es meg- 
hajtdst biztosit a kb. 60 ohmos hall- 
gatdbetet, esetleg kiilsd hangsz6r6 szd- 
mdra, mellyel sajat adasunk ritmusa 
ellendrizhetd. 

A gyorsbillentyu elektronikdja ket- 
oldalasan folirozott nyomtatott dram- 
kori lemezre kesziilt. A ket oldal 
nyomtatdsi rajzai a 2. is 3. abran, az 
alkatrdszek beiiltetese a 4. abran ldt- 
hatdk. 


Tdpegyseg 

Az elektronikus gyorsbillentyu tdp- 
fesziiltseg elldtdsdt egy lin. emitter- 
kovetd tipusii, dteresztd tranzisztoros 
stabilizdlt tdpegyseg szolgdltatja. A 
kapcsolasi rajzot az 5. abra mutatja. 
A T, BFY 34 tipusii dteresztd tran- 
zisztor bdzisfesziiltseget a ZF 5,6 ti¬ 
pusii Zener-di<5da stabilizdlja. Ennek 
eredmenyekepp az emitterrdl kb. 4,9 - 
5,1 V stabil fesziiltseg vehetd le. A 
tranzisztort ajdnlatos hfitdcsillaggal el- 
ldtni. A tdpegyseg hdlozati transzfor- 
mdtora a kozismert csengdreduktor. 
A reduktort a tdpegyseg tobbi al- 
katreszevel egyutt a 6. abran ldthatd 
nyomtatott dramkdrre kell felszerelni. 
A beiiltetest a 7. abra szerint ve- 
gezztik. 

Az egesz gyorsbillentyut egy 145 X 
75 mm eldlapmeretfi, 90 mm mely 
aluminium lemezbdl keszitett dobozba 
szereljiik be. A panelek es az alkat- 
reszek vdzlatos elrendezeset feliilnezet- 
ben a 8. dbrdn figyelhetjiik meg. 

Az ilyen erintessel vezerelt elkey- 
vel, eleinte igen furcsa dolgozni, mi- 
vel a ,,kar” nem mozdul el, de ro- 
vid gyakorlds utdn nagyon kenyel- 
mes lesz a vele vald forgalmazds. 
Hasznalatkor termeszetesen vigydzni 
kell arra, hogy billentyfizes kozben 
keziink ne erjen sem az elkey, sem 
pedig az addkesziilek dobozahoz, mert 
igy lefdldeljiik ,,sajat brummfesziilt- 
segiinket” (HI), es a vezerles ekkor 
nem mfikodhet. 

Termeszetesen az ilyen megolddsii 
erintessel mukodd vezerlest mas celra 
is (pi. elektronikus morzeirogep bil- 
lentyuzetekent stb.) alkalmazhatjuk. 
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hang- 

generator 


Teljesitmeny 



1 A teljesitmeny lianggenerator altalanosan felhasznalhato mindazokhoz a laboratdriumi, iizemi es szerviz meresekhez, 
amelyeknel 20 Hz—211 JcHz frekvenciatartomanyban max. 10 W teljesitmeny eseten kis torzftisu jelre van sziikseg. 
(PI. hangszorok, radiokesziilekek hangfrekvencias fokozatai, hangfrekvencias erositok, hangfrekvencias transzformdtorok, 
stb. meresehez.) Ezen feliil 200 kHz-ig szinusz fesziiltseggeneratorkent, 20 Hz—200 kHz kozott pedig negyszog feszultseg- 
generatorkent is hasznalhato. 

A miiszer korszeru felepitese, valamint teljesen tranzisztorizalt es linearis integralt aramkorokkel felepitett aramkorei 
biztositjak a berendezes nagy stabilitasat es megbizhato mukodeset. Kivitele es kezelo szervei igen kenyelmes, konnyu 
es biztonsagos kezelest tesznek lehetove. 


Frekvencia tartomany 20 Hz—200 kHz, negy savban. 

(szinusz- is negyszogjel); 

1 kHz rogzitett ert6k 

Frekvencia skala pontossaga: ±1% ±1 Hz 

Kimend fesziiltseg: ' min. 1,5 V (4 V p.p. nigyszog) 

Torzitas (k) max. 0,3% (20 Hz-20 kHz 

kozott) 

Felfutasi ido: max. 0,5 sec 

Tetoeses: 0%/sec 

Kimend ellenallas: kb. 200 ohm 


i 


Generator: 

Frekvencia tartomany: 
Kimeno teljesitmeny: 
Torzitis (k): 

Opt. terhelo ellenallas: 

Zajszint (max. fesziiltsegre): 


Max. teljesitmeny felve 
A keszulek merete: 
Suly: 


1,2 V (10 W-nal) 

max. 0,3% (20 Hz—20 kHz 

kozott) 


max. 0,5% 

5, IS, 25, 150, 600 ohm as 
600, 2400 ohm szimm. 
max. — 60 dB 
+ 20 dB — (— ~) dB; hat 
zatban (szinusz, negyszog) 
kb. 90 ohm 

felfutas: 2 sec, tetoeses: 
2%/msec 

60 VA (110—220 V) 
490x400x210 mm 
kb. 21 kp. 


Fovarosi Finommechanikai Vallalat 


Budapest VII., Nagydiofa utca 14. Tel.: 421-760 








FA-ES FEMFELULETRE ALKALMAS UJ BEVONATRENDSZER 

a 

TISZA TERM^KCSALAD 



Az otthonokban adodo karbantartasi, felujitasi munkakat egyre tobben vegzik sajat maguk. Ez kesztette a Tiszai Vegyi Kombinatot arra 
hogy egy univerzalisan alkalmazhato festekcsaladot alakitson ki. 

Az uj festekcsalad tagjai: 

TISZAKORR korroziogatlo alapozo 
TISZAMATT alapozo 
TISZALUX magasfenyii zomanc 


A festekek, illetve a felhasznalasukra kialakitott bevonatrendszer tulajdonsagai: 

— alkalmazhatok fem- es fafeluletekre, kill- 4s belt4ri ig4nybev4telre 

— jol ecsetelhetok, de szorassal is felhordhatok 

— szaradasuk gyors 

— idojarasallosaguk kovetkezteben kuiterl igenybevetel eseten is tartds vedelmet biztositanak 

— az egeszsegre nem artalmasak, agressziv oldoszereket nem tartalmaznak, a korroziogatlo alapozo olomminium-mentes 

— a fedozomanc magas fenyu 

— a csomagolasuk korszeru, eszt4tikus 

TISZAI VEGYI K.OMBINAT, LENINVAROS 


Beszerezhetok a szakiizletekben 
es a TVK mintaboltjaiban: 
Budapest V., Pilvax koz 2—4. 
Miskolc, Petnehazy utca 6. 

Pecs, Kossuth Lajos utca 47. 


Leninvaros, Ozletsor 
Vevoszolgalat, szaktanacsadas: 
TVK KERESKEDELMI IRODA 
Budapest V., Pilvax koz 2—4. 
Telefon: 174-275, 174-375 


TTBasail KainilsiDDDfift 


LENINVAROS 



dr. Hetdnyi Laszlo okl. vill. mernok 


A fenytelefon muszaki a 


Uzemi frekvenciasav 
tjzemi hulldmhossz 
Kimend teljesitmenv 
Moduldcio 

Jel/zaj viszony (10 in tavolsagon) 
Adoantenna nyaldbszelessege 
Adoantenna nyeresege 

V ev6an tenna nyaldbszelessege 
Vevoan tenna nyeresege 

Ve voerzekenyseg szabdlyozhatosdga 
Automatikus erzekenysegszabdlyozag 

V ivdhulldm-stabilizdlds 
Aramfelvetel vetel alatt 
Hangfrekvencias kimend teljesitmeny 
Aramfelvetel adds alatt 
Tdpfesziiltseg 


430 000. . .750 000 GHz (!) 

470.. . 700 nm 
kb. 10 mW 
A3 

40 dB 
10’/-3 dB 
34 dB 

1‘...8‘ ( -10 dB) 

30.. .10 dB 
0. . . -20 dB 
van (AGC) 



Az utobbi dvekben egyrefokozodd mer- 
tekben eloterbe kerid az optoelektronikai 
hirkozles a professzionalis teruletekeu. 
A professzionalis atvitetiechnika elso- 
sorban a fenyvezetS kabelekkel kiepitett 
vonalakkal foglalkozik es a szabadten, 
■Agynevezett „atmoszferikus'' optikai jel- 
atvitelt masadlagos fontossagunak tartja, 
a legkori viszonyokbol eredo zavartatdsok 

Jelen kozlemenyunkben egy amatdrok 
dltal elkeszitheto egycsatomds optikai 
atvivo kiszuleket ismertetunk, amelynek 
kdzismert neve ,Jdnj/telefon”. Tessziik 
ezt azert, hogy egy kicsit rnegkesve bar, 
de taldn meg iddbenhozzaszoktassukelso- 
sorban az amatorkodo fiatalok gondolat- 
menetdt ezen iij technika alapfogalmai- 
nak el8ajdtitdsdhoz. 

A fenytelefon tulajdonkeppen olyan 
mikrohulldimi ado-vev6 kesziilek, 
amelynek vivofrekvencidja a 100 000 
GHz-ek tartomdnydba esik. A ,,feny¬ 
telefon” megnevezesen dltalaban a ldt- 
hato fennyel mfikodo kesziildkeket 
ertjiik, de ugyamigy lehetnek infravo- 
ros es ultraibolya sugarakkal dolgozd 
telefonok is. A mi kesziilekimk ldthato 
fennyel dolgozik es igy a viv6hulldm 
hulldmhossza: 

A= 400 nm. . . 700 nm 
hatarok koze esik, az emberi szem, 
illetve a fototranzisztor erzekenysegi 
karakterisztikaja szerint (1. dbra). 
A hulldmhosszban a nanometer (nm) 
kifejezes a meternek 10 - * szerese, ami 
azonos a millimeter milliomod reszevel. 
A hullamhosszbdl adodo vivofrekvencia 
hatarai: 

f v = C = 750 000 GHz... 430 000 GHz 

Ha szamitasba vessziik, hogy a jelen- 
legi mikrohullamu berendezesek az 

1... 30 GHz kozotti tartomdnyban 
mukodnek, akkor a fenytelefonunk vi- 
vdfrekvenciaja nagyon nagy erteket 
kepvisel. Kesziilekunkben ezen na¬ 
gyon rovid hulldmhosszd kimend telje- 


sitmenyt egy 3,5 V-os es 0,25 A-es 
zsebldmpaizzo allitja eld. Az „addfoko- 
zatba” bemeno egyenaramu teljesit¬ 
meny kb. 0,9 W. A kimen6 hasznos 
mikrohullamu teljesitmeny mintegy 
10 mW, ha az izzd hatdsfokdt 1%-ra 
becsiiljuk. 

Kiilonbseget kell tenniink azonban 
az izz6 dltal kibocsdtott mikrohullamu 
kimend jel es a rddio addkesziilekek 
megszokott nagyfrekvencids kimend 
jele kozott. Mig egy szokdsos rddidado 
dltal kibocsdtott vivdhulldm iddben 


szinuszos lefolyasu es igy egy jol meg- 
hatdrozott diszkret frekvencidval jel- 
lemezhetd, addig az izzd dltal kibo¬ 
csdtott vivdteljesitmenyrol ez nem 
mondhatd el. Az izzdszdl feliileterdl 
eltdvozo, termikus liton letrejott mik- 
rohulldmu energia a nagyfrekvencids 
zaj fogalomkorebe tartozik. Ennek 
i^pgfelelden a ldthatd es az infravoros 
tartomdnyba atnyuld sdvban, valtozo 
amplitiidoval ugyan, de a savon beliil 
minden frekvencia kepviselve van. 
A kibocsdtott feny hulldmhossza azzal 
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2. dbra. A fenylelefon tombvdzlata 


a dominans hulldmhosszal jellemezhetfi, 
amelynel a zajamplitudd a legna- 
gyobb. Fenytelefonunk addja tehdt 
egy mikrohuUdmu zajgeneratomak fog- 
hatb fel. 

Mivel a zajban nem definidlhato 
sem diszkret frekvencia, sem fdzis- 
helyzet, azert egy izzdlamp&s opto- 
elektronikai atalakito — mint add — 
csak legfeljebb amplitudoban modu- 
ldlhatd. 










4. abra. A hangfrekvencias erositd alvi- 
teli karakteriszlikaja az ,,A" es „B" 
pontok kozott merve 


A fenytelefon 

A keszulek tombvazlata a 2. abran 
ldthato. Elektronikajdnak legjellem- 
zobb egysege egy hangerositd, amely 
addsnal az izzolampa modulalasdra, 
vetelnel a hangszoro meghajtdsdra 
szolgal. A hangszoro egyebkent beepi- 
tett mikrofonkent is haszndlhatd. Az 
amplitiiddmodulacio elddllitdsdhoz az 
izzolampat kb. 3 V-tal (“16 kell feszi- 
teni (kozel normal fenyerdvel eg). Az 
Igy kibocsdtott feny a modulalatlan 
viv6teljesitmenynek felel meg. Az el6- 
feszltds egy tranzisztoros feszultseg- 
stabilizdtor fokozaton keresztul tortd- 
nik, amely a 6 V-os telep feszultsegetfil 
fuggetlen stabil 3 V-os eldfeszltest ad. 
A vetelirdnyu optikai dtalakito egy 
Siemens BP 101 tipusii fototranzisz- 
tor, amely a fotodiodakkal szemben 
erositessel is rendelkezik. A fototran- 
zisztor emitterere csatlakozo emitter- 
kovetd es erositd fokozat a bejovo 
nagy fenyerd-ingadozasokat van hivat- 
va kiszabdlyozni. Ezen ket fokozat ha- 



tasa a radio vevdkesziilekek AGtC-fo- 
kozatanak mukodesehez hasonlithato. 

A kesziilek kapcsolasi rajzat a 3. 
abra mutatja. A felepites leegyszeru- 
sitdsere a keszulek szimplex iizemu, 
azaz adds alatt nem lehet venni, illetve 
vetel alatt nem lehet adni (a postai te- 
lefon duplex iizemii!), bdr az „anten- 
ndk” dies irdnyitottsdga kovetkezte- 
ben duplex iizem is megvaldsithatd 
lett volna. Az adds es vetel irdnyok 
dtkapcsoldsa a K, jelfi hdrom dram- 
koros, morze-erintkezds toldkapcsold- 



0. abra. Beszelokeszlet, illetveJejhaUgatb 
es mikrofon csatlakoztatdsa a fenytele- 
fonhoz 


val lehetseges. A sima dtkapcsolhato- 
sdg erdekeben a , .KONTAKTA KC 
121 131” tipusbdl az arretdlo golyok 
(4 db) el lettek tdvolltva, hogy dtkap- 
csolaskor a keszulek ne rdzkddjon. 

A K, kapcsold ket aramkore a negy- 
tranzisztoros erositd ki- es bemenetet 
forditja ellenkezd irdnyba, mig a har- 
madik dramkor a lampa kigyujtdsat 
kapcsolja adds iizemmdd alkalmdval. 

A K, „vetel” alldsaban az erdsitd 
bemenete a fototranzisztorra csatla¬ 
kozo emitterkovetd potenciometerere 
esatlakozik. A 10 kohmos logaritmi- 
kus potenciometer vetel alatt a hang- 
erd szabdlyozdsdra szolgdl. A foto- 



bad terepen, telefon kezibeszeld alkalma- 
zasdval 


tranzisztor kollektorkorenek munka- 
ellendllasdt gyakorlatilag az alatta el- 
helyezett tranzisztor kollektorkori im- 
pedancidja kepviseli. Novekvd bejovd 
fenyintenzitdsok eseten az emitter- 
kovetd fokozatrdl visszacsatolt fesziilt- 
seg hatdsdra ez a tranzisztor megno- 
veli a fototranzisztor dramdt, hogy a 
kapcsolds ,,le ne iilhessen”. Ez a sza- 
bdlyozd folyamat egyben a fototran¬ 
zisztor erdsitesenek csokkentdset is 
eredmenyezi, es Igy mint egy AGC- 
dramkor ertelmezhetd. 

A K 2 ,,adds” dlldsdban az eldfeszitd 
stabilizdtoron keresztul kap az izzd- 
ldmpa feszultseget. Ez az aramkor egy 
kollektorkimenetu, dteresztd rendsze- 
rfi fesziiltsegstabilizdtor kapcsolds. Az 
AD 162 tipusii tranzisztor kollektorko- 
re a hangfrekvencidkra nezve 1 kohm 
koruli - meglehetdsen nagy - impe- 
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9. abra. A nyomtatott aramkOri lap kepe. Kozepen a hangszdrd atnyulo magnese 
Idtszik 


dancidt kepvisel es lgy nem terheli fe- 
leslegesen a moduldtorerdsltdt. Az eld- 
feszltd fesziiltsegnek 3 V-on vald tar- 
t dsat a kettranzisztoros differencidl- 
erdsltd biztositja, az 1,4 V-os Zener- 
dioda helyett alkalmazott, 2 db vezetd 
ir any ban sorbakapcsolt BAY 42-n fel- 
lepd referenciafesziiltseg segltsegevel. 
Az eldfesziiltseg szintje a 2,5 kohmos 
trimmer -potenciometerrel szabdlyoz- 

A hangfrekvencias erdslto 5 db tran- 
zisztort tartalmaz. Az AC 125 az ellen- 
iitemu komplementer vegerdsltd B- 
osztalyti munkapontjdnak hdmersek- 
let-stabilizdldsdra szolgdl, didddnak 
kapcsolva. A hdromfokozatu erdsitd 
a csatold kondenzdtorok relatlv ki- 
osinv kapacitdsa kovetkezteben a mely 
hangok fele egyre esokkend erdsltessel 
bfr (4. abra). Az igy kapott gorbe ka- 
rakterisztika bizonyos mertekig kom- 
penzdlja az add-izzdldmpa izzdszdld- 
nak hdtehetetlensegebol adddd magas- 
frekveneids esillapitdst, ami az izzoszdl 
moduldldsdnal a mely hangok kieme- 
leset jelenti ( 5. abra). 

A komplementer vegerdaltd kozos 
emitterpontjdn nyugalmi allapotban 
fel tapfesziiltseget (3 V-ot) kell bedlli- 
tani a meghajto fokozat bdzisdra csat- 
lakozo 1 Mohmos triinmer-potencio- 
rneterrel. A kezeldlapon elhelyezett 
tiO mm atmerdjfi 8 ohmos Szokol-hang- 
s/.ord vetel eseten hangszorokent, atlas 
alatt mikrofonkent haszndlhatd. 
(Tangmindsege mikrofon iizemben nem 
valami kifogdstalan, inert kb. 150 Hz- 
«s csillapltatlan rezonaneia-frekven- 
ciaja miatt kozepesen kongd hangot 
ad, ami azonban az erthetosdget nem 
nagyon rontja. A kesziilek kezeldlap- 
jdra szerelt otpdlusii osatlakozon ke- 
I'esztiU kezibeszeld-keszlet (telefon) 
vagy kiilondlld fejhallgatd es mikiofon 
is esatlakoztathatd a 6. es 7. abra sze- 
rint,. Az adas-vetel dtkapesolas a ke- 
zeldlapon Ievd K,-vel lehetseges. Az 
adas-vetel atkapcsolas a kezibeszeld 
nyomdgombjaval is megvaldsithatd, 
de ilyen esetben a S. abra szerint egy 
*i V-os relet, kell a K, toldkapesolo he¬ 
lyett beepiteni. 

A kesziilek elektronikdja egy 66 X 
138 inm meretfi, egyoldalt folirozott 
nyomtatott aramkori lemezen foglal 
helyet (9. abra). A vevo elsd ket tran- 
zisztordt egy 15 mm szelessegu, 0,5 
mm-es horganyzott vaslemez szalagbol 
kesziilt 28x25 mm-es nyitott keret 
drnyekolja. Ezen tranzisztorokat es a 
esatlakozo alkatreszeket a folirozott 
oldalon is arnyekolni kell egy, a fold- 
fdlidra kiforrasztotl lemezdarabbal. 
A komplementer vegfokozat ket tran- 
zisztordt egy 37x22 mm-es lemezda- 
rab fogja ossze, de ez csak mechanikus 
rogzitesre szolgdl, hutdborddra nines 
sziikseg. lgy AC 187 es 188 jelu tipu- 
sok is haszndlhatdk. Az AD 162 tran- 
zisztor aid celszeru egy L alakban 
meghajlltott „hutdborddt” szerelni, 
amelynek fiiggdleges szdra 20 mm, 
anyaga 1 mm-es aluminium lemez. 


A nyomtatott dramkor masolasra al- 
kalmas foliarajzat (a beiiltetesi rajzzal 
egyiitt) a 10. abra mutatja. 


Alkalmazasi tapasztalatok 

Az elkeBziilt ket fenytelefon-pdron 
mdr szobaban tortend kiprdbdldskor 
kideriilt, hogy a vevd erzekenysege 
elegendd lesz, inert gyenge izzoldmpdk 
szort fenyere is erds 100 Hz-es mor- 
gdssal reagdl. Ablakon, sdt tobb Uveg- 
ajton keresztiil is kifogdstalanul mu- 
kodik a rendelkezesre alld 10 — 16 md- 
teres tdvolsdgokon. Szabad terben az 
eddig elert legnagyobb tavolsdg kb. 
250 meter, esti sziirkiiletben, relatlv jd 
ldtdsi fenyviszonyok mellett. Az „ado- 
es vevdantenna” keskeny nyalabolasa 
kovetkezteben az iranyba dUitas meg- 
lehetdsen nehez, de ennek hatdsara jon 


letre a relatlv nagy hatdtdvolsdg. 
A kesziileket kezben tartva is jdl lehet 
haszndlni, de az irdnyt folyamatosan 
tartani kell. Fenykepezdgep allvanyd- 
rol iizemeltetve ugy mukodik, mint 
egy ,,valddi” radidtelefon. Napsuteses 
iddben nem haszndlhatd,. mert a vevd- 
be jutd szdrt fenyek - mint mikro- 
hulldmu zajok - elnyomjdk a hasznos 
jelet.. Csokkentett tdvolsdgon nappal is 
haszndlhatd, ha a kesziilekek mdgotti 
nagj-obb feliilet sotet; pelddul, ha dr- 
nyekos szobdk kozdtt tortenik a for- 
galmazds. Ilyen esetben a beesukott 
ablak nem akaddly. Naplemente utdn, 
sziirkiiletben egyre jobb a forgalma- 
zdsi lehetdseg es ez a teljes besotdte- 
deskor sem vdltozik mdr jelentdsen. 
A valtddramu kozvildgitds tdvolabbi 
szdrt fenyei csak elhanyagolhatd mer- 
tekben zavarnak, a vevdantenna kes¬ 
keny nyaldbszelessege kovetkezteben. 
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11. dbra. Zsebldmpaizzo sugdrzdsi diag¬ 
ram ja. A csupasz izzo jo kozelilissel 
gombsugarzo, csale a joglalat iranyaba 
vet amyikot 

Egy ilyen egyszeru fenytelefon 
(korldtozott hatdtdvolsdga es nagyon 
magas vivdfrekvencidja miatt) nem 
esik postai engedelyeztetes kotelezett- 
sege aid. Az dltala valo forgalmazas 
azonban nem sertheti a Posta hirkoz- 
lesi jogait; dllando, hivatalos es fize- 
tett osszekdttetdsi celokra esak postai 
hozzajaruldssal lenne haszndlhatd. A 
kesziilek segitsegdvel elkovetett b(in- 
eselekmenyek a rddid add-vevd keszii- 
lekekkel elkovetettekkel azonos elbird- 
Ids aid esnek. 

Fdnytelefonunk addegysege egy 3,5 
V-os es 0,25 A-es zsebldmpaizzd. A ki- 
men6 teljesitmeny novelesere eldnyo- 
sebb lenne egy nagyobb teljesitmenyfi 
izzoldmpdt alkalraazni, de a nagyobb 
dramerdsseg nagyobb tomegfi izzdszdl- 
lal is jdr. Eimek kovetkezteben a ma¬ 
gas hangok levdgdsa a nagyobb dramu 
izzondl fokozottabb mertekben lep fel. 
Mivel a frekvenciameneire kedvezdt- 
leniil visszahatd hdtehetetlenseg a 
nagy teljesitmdnyfi izzdldmpdk alkal- 



12. dbra. Zsebldmpaizzo is 55 mm-es 
ARRAS-parabolareflektor sugdrzdsi 

diagramja. 10’-os tirszdg mellett az an- 
tennanyeresig 34 dB 


mazdsdt meggdtolja, a hatdtdvolsdg 
novelese esak az add- es vevdoldali 
,,antenndk” nyeresegenek novelesevel 
lehetseges. 

Egy szabadban elhelyezett zseb- 
ldmpaizzd meglehetdsen nagy tdrszog- 
ben sugdroz, gyakorlatilag esak a fog- 
lalat irdnydban vet drnyekot (11. db¬ 
ra). Az izzdt, mint mikrohulldmu fdny- 
forrdst egy parabola-reflektorba (tii- 
korbe) helyezve, a fdirdnyba jutd 



13. abra. A „vevoarUenna” iranykarak- 
terisztikdja a fdkuszpontba helyezett fo- 
totranzisztor esetin. 2"/—10 dB-es tir- 
szbg mellett az antennanyeresig 30 dB 



14. dbra. A kisziilik belseje a vev6an- 
tenna oldaldrol nizve. Jol lathato a foto- 
tranzisztor mozgatdsdra szolgalo mecha- 
nikus szerelveny. A tranzisztomak a len- 
csevel szoros mechanikus egysiget hell 
Icipeznie, mert ellenkezS esetben a hang- 
szoro megrdzza a vevdanlenna-rendszert 
is ez akusztikus begerjedishez vezethet 
vitel alkalmdval 

fenyteljesltmeny jelentdsen megno- 
velhetd. Keszulekiinkben adoantenna- 
kdnt egy NDK gydrtmdnyd, „AR- 
RAS” feliratu laposelemes zsebldmpa 
femgdzolt reflektor-tukret haszndltuk. 
Az 65 mm dtmerdjfi parabolatukornek 
szemmel is jdl ldthatd fdkuszold hata- 
sa van. A zsebldmpa fdnyet kb. 10 me¬ 
ter tdvolsdgra vetitve, a fenypont dt- 
merdje nem nagyobb 25 cm-nel. A'csu- 
pasz izzdra vonatkoztatott antenna- 
nyeresdget is megmertiik es az eleri a 
34 dB-t, ami teljesitmenyviszonyban 
kifejezve 2500-szeres ertdket jelent. 



15. abra. A fototranzisztor el&re-hatra 
valo mozgatdsdra szolgalo mechanizmus 
vazlata. A fokuszpontbol eloreh-uzott fo¬ 
totranzisztor esetiti a viteli irzikenysigi 
szbg novelhetd, az antennanyeresig le- 
esokkenise elleniben 


Ennyiszer nagyobb tehdt az adott fd- 
irdnyba kiboesdtott fenyteljesltmeny 
a reflektor nelkiili dllapothoz kepest. 
A 12. dbra az adoantenna irdnykarak- 
terisztikdjdt mutatja. Mivel a nyere- 
seg ds a fdlteljesltmenyhez ( - 3 dB) 
tartozd sugdrzdsi terszog szoros ossze- 
fiiggdsben vannak egymdssal, a nagy 
nyereseg esak egy keskeny sugdrnya- 
ldb mellett valosithatd meg. Esetiink- 
ben a -3 dB-hez tartozd sugdrzdsi 
szog 10", ami azt jelenti, hogy az add- 
antenndt meglehetdsen nagy pontos- 
sdggal kell rdirdnyitani az ellendllo- 
mdsra, kiildnosen nagy dthidalt tdvol- 
sdgok eseten, amikor a vdteli tdrerds- 
seg mdr kicsiny. 



oldali korrekeiok hatdsara az amplitudb- 
frekvencia menet ingadozdsa 300 Hz is 
3000 Hz kozott nem tobb, mint ± 2,5 dB- 
100 Hz-en a csillaptids 20 dB, ami ked- 
vez6 a kbzvildgitdsi zavarszint elnyomd- 











17. abra. A kiszidik optikai antennaelemeinek elhelyezese. Elol a veteli irzikeny- 
sigszabdlyozdst es irdnykarakterisztika-modositast szolgdlo gombfilig kihuzoU hely- 
zetben Idthato 


Vev6antennak5nt nem alkalmaz- 
hattunk tukrot, inert a BP 101/4 tlpu- 
su fototranzisztor (Siemens) mdr eleve 
egy beepftett lencsevel rendelkezik, 
amelynek aranylag kicsiny az erze- 
kenysegi szoge. Ebben az esetben a 
tranzisztorba 5rkez6 fenyaramot csak 
gyfijt61encs5vel lehet megnovelni. Ve- 
v6antennak5nt egy 55 mm atmeroju, 
10 dioptrids szemiiveglencse szolgal. 
Az ebneleti antennanyereseg a lencse- 
dtm5r6 feluletenek es a tranzisztor- 
chip aktiv feluletenek hdnyadosa, de a 
lencse iivegenek abszorpcidja es felule¬ 
tenek tukrozese miatt ez az elm51eti 
hatarertek nem erhet6 el. A vev6an- 
tenna nyeresege a csupasz, de sajat be- 
meneti lencsevel (dtmerfije 4 mm) ren- 
delkezfi tranzisztorra vonatkoztatva 
30 dB. A 30 dB is jelentds antennanye- 
resegnek szdmit 5s egyiitt jdr az erze- 
kenysegi terszog nagyon kicsiny voltd- 
val. A -10 dB-es csillapitdsra vonat- 
koztatott l°-os 5rz5kenys5gi t5rszog 
nagyon pontos beallitdst klvan a ve- 
telre kapcsolt keszulek eseteben, oly- 
annyira, hogy kezben tartott keszii- 
leknel a kez remegese nagyobb tdvol- 
sdgokon (100-200 m) esetleg meghiu- 
sitja a folyamatos hlrdtvitelt. A vevfi- 
antenna ir dnykarakterisztikdj at a 13. 
abra mutatja. A maximdlis nyereseg 
akkor erheto el, ha a fototranzisztor a 
lencse fokuszpontjdban van elhelyez- 
ve. A 10 dioptrids lencsenel a fdkusz- 
tdvolsag 0,1 meter, mert a dioptria 5s a 
m5terben megadott fdkusztdvolsdg 
kozott az alabbi osszefiiggds van: 

1, = --- [m5ter] 

dioptria 


Irdnykeres5s 5s rovidebb tdvolsdgok 
atbidalasa eseten nem elftnyos a na¬ 
gyon kicsiny v5teli 5rz5kenys5gi szog. 
Az 5rz5kenys5gi szog novel5s5re a foto- 
tranzisztort a f5kuszpontb61 elmozdit- 
hatdra kepeztiik ki, oly mddon, hogy 
a k5szul5k elfilapjdra kihozott forgato- 
gomb 4 mm-es tengelyet kihuzva a 
tranzisztor a lencse kdzeldbe keriil. 
Ennek az dra termdszetesen az anten¬ 


nanyereseg lecsdkken5se.. A fototran- 
zisztor egy v5kony, forraszthatd le- 
mezbdl k5sziilt tolcs5r fenek5n foglal 
helyet, amely tolcsdrt a szerelv5ny5vel 
egyutt az elSlapi gombbal el6re-hatra 
mozgatni lehet (14. 5s 15. abra). Ab- 
ban az esetben, ha a fototranzisztor 
6 cm-re megkozellti a lencse hdtsd slk- 
jat (pldnkonvex lencse), akkor a —10 
dB-es 5rz5kenys5gi tdrszog 8'-ra no- 
vekszik 5s az antennanyeresdg a f6- 
kuszponthoz tartozd 30 dB-es 5rt5kr61 
10 dB-re csokken. 

Megm5rtiik a k5t k5szul5k egyiittes 
dtviteli karakterisztikdjdt a mikrofon 
hely5re kapcsolt hanggenerdtorral, 
a hangsz6r6 hely5n ohmos lezdrdssal 
(8 ohm) 5s cs6voltm5r6vel. A kapott 
eredm5nyt a 16. abra mutatja, amely- 
b61 ldthatd, hogy az dtvitel telefon- 



Mdanyag lemez 


15. abra. A lencse is a hangszoro rogzi- 
tirisere szolgdlo befogo kerelek fontosabb 
miretei 
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20. abrn. A kesziilek belseje az elemtarto oldalarol nezve 


minosdgu a 300. . . 3000 Hz kozotti 
±2,5 dB-es csillapitds-ingadozas ko- 
vetkezteben. A kapott dtviteli karak- 
teriaztika ellenere zeneszamok is tfir- 
hetd mindseggel tovdbbithatok a feny- 
telefon segitsegevel (egyik-masik zseb- 
radidnak sines kedvezdbb atviteli ka- 
rakterisztikaja). 

Mechanikus felepltes 

A kesziilek egy 150 mm hosszu es 
140 mm szeles, 12 mm vastag puhafa 
lemezre van felepitve (deszka; iskolai 
rajztabla). A vevdlencset. es az addref- 
lektort egy 140 mm szeles es 68 mm 
magas L-alakban meghajlitott lemez 


tartja. A lemez anyaga 1 mm-es fel- 
kemeny aluminium. Az L talpa 10 mm 
es harom darab 3 X10 mm-es faesavar 
rogziti az alaplemezhez. Ezen tartd- 
szerelveny tdvolsdga az alaplemez elsd 
szeletol 20 mm. A kesziilek ezen reszei 
jdl lathat.dk a 17. dbrdn. Az 55 mm at- 
mdrdjfi lencse es a hangszdro rogzite- 
sehez osszesen 3 darab muanyag, vagy 
bakelit stb. keretre van sziikseg a 18. 
dbra szerint. A kesziilek hatsd kezeld- 
lapja 1 mm-es felkemeny aluminium 
lemezbdl kesziilt. Rogzitese az alap- 
lemezre alul rahajld talppal tortenik 
harom faesavar segitsegevel. Ez a le¬ 
mez tartja a nyomtatott aramkori la- 
pot ket fit mend esavar es ket 16 mm 


"uinyag taresa nyomja az 


hosszu terkozesd segitsegevel. A ke- 
zeldlapi szerelvenyek elhelyezese a 19. 
dbrdn ldthato. A 4 db 1,5 V-os gdliat 
elemet egy horganyzott vaslemez fogja 
ossze. Az 50 mm szeles szalag 0,5 mm 
vastag anyagbol kesziilt es ket helyen 
egy-egy fiillel az alaplemezhez van 
esavarozva. Az elemek negativ oldali 
csatlakoztatdsa az alaplemezbe haj- 
tott facsavarokkal van megoldva. 
A esavarok alatt forrasztdfiil talalliatd 
a vezetekek csatlakoztatasdra. Az ele- 
meket egy, az alaplemezre esavarozott 
femrdd tetejere rogzitett 48 mm &t- 
merdjfi muanyag tdresa nyomja a fa- 
esavar-drintkezdkhoz. Az elemek rogzi- 
teset a 20. is 21. dbrak szemleltetik. 


CQ de HA... CQ de HG.., 1979. 

Faber Jdzsef okl. vill. mernok, HA 5 JJ 


Hlrck, esemenyek, informaciok. hasz- 
nos tudnlvalok, rddidamator „pletyka- 
rovat” - vegyesen - a nagyvilagbdl 


Negye<l evszazad utan, 1980-tol, 
ismet modosul a magyar radidamato- 
rok hivojel-rendszere. Az nj engede- 
lyesek, tekintet nelkiil a rovid- vagy 
ultrarovidhullamokra, egysegesen HA 
. . . kezdetu hivojeleket. hasznalhat- 
nak majd. Azok, akik 1980 eldtt kap- 
tak adoengedely t meghatarozatlan ide- 
ig dolgozhatnak RH-n a HA-, URH- 
n pedig a HG prefixekkel. A jovo- 
ben a HG-jelzeseket az alkalmi vagy 
kiilonleges radioamatdr adoallomdsok- 
nak adomanyozzak. Mind a magyar 
amatdrok, mind a WPX-vad&szok 
drommel iidvdzlik az intezkedest. 


Apropd, WPX! Vegyes iizemmdd- 
ban, ez ev elejeig, W4WV igazolta a 
legtdbb hivdjel-vai iacidt , szam szerint 
1745-ot. Az eui-dpai listavezetd F9RM 
volt 1651-gyel. Tavirdn W8KPL 1406, 
illetve ON4QX 1297, SSB-n pedig 
W4UG 1555 es E9RM 1547 volt az 
ellovas. A megfigyelok kozott minden 
bizonnyal ket angol tartja a vilag- 
es Eurdpa-csucsot: K. Kyezor kiza- 
rolag fonian 2043, H. A. Londesbo- 
rough tavirdn pedig 1124 prefixet tud 
nyugtalappal bizonyitani. 


Ha mar a diplomaknal tartunk, er- 
demes odafigyelni. . ., hogy a ,,klasz- 
szikus”-nak szamito DXCC-bdl az ev 
elejeig mintegy 18 ezer vegyes-, 8000 


fdnia-, 550 tdvird es 800 5-savos okle- 
velet iteltek oda a jogosultaknak; 

. . . hogy az elsd „Satellita DXCC” 
tulajdonosa W2BXA, aki 101 korze- 
tert kervenyezte a trofeat, G3IOR 
pedig a mdsodik, 103 korzetet iga- 
zolt 1978. majus 16-an; 

.. . hogy a kozelmultig ket belga ama- 
tdr volt a rekorder radiotavgepiro 
iizemmddban: ON4BX QSO/QSL ard- 
nya 172/171 orszag, ON4CK aranya 
pedig 167/167 volt; 

. . . hogy 1979-ig esupan 62-en ige- 
nyeltek a WAC-ot RTTY iizemmdd- 
ban ossz-sdvon, 64-en 20 m-en, 12- 
en 15 m-en es 7-en 10 m-en. A 
DXCC-ert esupan 33-an folyamodtak. 
Vajon a mieink hogyan allnak? Er- 
demes volna errdl is, valamint a 
,, h agy omany os ’ ’ iizemmddti DXCC- 





eredmAnyekrdl, tovAbbA a WPX-kor- 
zetekrdl is egy naprakesz nyilvAntar- 
tAst kAsziteni. A „legfrissebb” ada- 
taink szerint a vegyes iizemmddu 
DXCC korzetarAnyok tekinteteben 
HA5AM az Allovas 261/274-gyel, SSB-n 
ugyancsak 6, 220/242-vel; 

. . . hogy W8FLC mintegy kilenchd- 
napos munkaval teljesitette a DXCC- 
milliwatt felteteleit, kisebb mint 1 W 
outputti addberendezAssel, megpedig 
SSB-n. SzAz orszAgbol van nyugta- 
lapja, de 194-gyel forgalmazott! 
TovAbbA 

. . . hogy PY1RO 160 m-en is meg- 
szerezte a WAS-t, 

. . . hogy K3CHP Maryland Allam- 
b61 ugy csinalt WAS-t, hogy AllomAsat 
— beleertve 5 W-os addjAt is — koz- 
vetleniil napelemekkel tAplAlta, 

. . . hogy GM3IAA 81 eves koraban 
komplettlrozta 160 m-en a WAC-ot, 
mindossze 10 W inputtal. Partnere 
VK6HD volt. (A fiatalok is megiri- 
gyelhetik a fiileit, Hi! - A szerk.) 
Valamint, 

. . . hogy 9H1CD 2 m-en teljesitette 
az UKW — DLJD — 50 kovetelmenyeit 
ugy, hogy csupAn 1 osszekottetese volt 
meteor-seatter iizemmddban, a tobbi 
szort E-retegfi terjedes segitsegevel 
sikeriilt. Valamennyi kapcsolat 1600 
km koriili volt! VAgiil, de nem utolso- 
sorban, 

. . . hogy az els6 80 m-es WAZ-t 
W6NLZ szerezte meg ugy, hogy a 
negyven zdnabdl csak kettd volt 
CW-n. A braviir annak idej An alig ket 
ev alatt sikeriilt a megjovendolt 6-10 
ev helyett. 


A diploma temalioz szorosan ltap- 
csolddnak bizonyos rekordok. Az itt 
emlitenddk legfeljebb csak a sajto mel- 
tatAsait vivtAk ki, oklevelek pedig nem 
jArtak ertiik: 

- Erdekes az 1978. decefnber 29-i 
1296 MHz-es tavolsAgi vilagcsucs tor- ' 
tenete. YK6KZ/P a 2109 km-t 3 W-os, 
varaktoros berendezessel, 1 m AtmArd- 
jfi parabola antennAval hidalta At 
VK6MC!-vel. Eldszor azonban a 70 ern¬ 
es sAvban talAlkoztak dssze egymAs- 
sal! Meg ket - szAz km-rel kozelebbi 
— kapcsolat sikeriilt ezen a napon, 23 
cm-en, VK6KZ/P-nek: VK5KK As 


- SV1AB, mint a RT-bSl is tudjuk, 
az iden, februar 16-An, a 7127 km tA- 
voli ZS6UN-nel vAltottriportot 2 m-en, 
transzekvAtoriAlis iizemmddu kiser- 
letsorozataik betetdzesekent. Ezt 
megeldzden, nehAny napon keresztiil, 
az atheni amatdr rendszeresen vette a 
rhodesiai TV kep- es hangjeleit a 2. 
csatornAn. Bekapcsolddtak a TE-tesz- 
tekbe a szofiai LZ1AB, a belgrAdi 
YU1EU es a barcelonai EA3ADN, va¬ 
lamint EA3XS is. Lelkes munkAjuk 
ujabb vilAgrekordokkal kecsegtet. 

- Ugyancsak februArban egy leedsi 
TV-amat6r nem mindennapi DX-ek- 
nek orvendhetett; kepeket vett a 


szovjetkozAp-Azsiai Bakubdl, Dusanbe- 
b61 es Frunzebdl az Rl-es csatornAn. 

Meg messzebbrfil erkezett felvetele- 
ket lAthattak mArcius 1-11. kozott az 
RH-sAvokban mindazok, akik a Pro¬ 
pulsion Laboratory amat6r rAdi6klub 
W6VIO (Voyages In Outerspace) Al- 
lomAsAnak SSTV adAsait figyelhettek. 
Az alkalmi AllomAs ugyanis azokat az 
A116kepeket relezte, amelyeket a Voya¬ 
ger I. es II. automatikus firAllomAsok 
keszitettek a Jupiter es a Saturnus 
bolygdkrdl. Az utAbbi mesterseges egi- 
test Altai keszitett fenykepeket 
W6VIO jAlius 6 -15. kozott is tovAb- 
bitotta az erdeklfidfik szAmAra. 

- Az IARU Region 1 vezetAsege 
a sved VHF managert bizta meg az 
eurdpai VHF — UHF — SHF tAvolsAgi 
rekordok hitelesitesevel es nyilvAntar- 
tAsAval. Folke barAtunk, SM6AGM, 
csak a QSL-ekkel igazolt es az illete- 
kes radioamatfir-szbvetsegek Altai be- 
terjesztett osszekotteteseket regiszt- 
rAlja. A tAvolsAgokat termeszetesen a 
modern szAmitastechnikai eszkozokkel 
hatArozza meg; komputerrel es a Jor- 
dan-fonnulAval, a Fold ellipszoid alak- 
jAt is figyelembe veve. Az adatokat 
evente hozza nyilvAnossAgra.A QRB-k 
annyira pontosak, amennyire a meg 
ervenyben lev6 jelenlegi QTH-negyzet- 
rendszer lehetfiseget. biztosit. 

- Az els6 OE - W 2 m-es EME - 
QSO-t, s ezzel egyuttal az elsfi Fold — 
Hold — Fold m6d8zeru kapcsolatot 
AusztriAbAl, OE6AP letesitette. Sikere 
nem veletlen; kontinensiinkon 6 volt 
az elso, aki a meteornyomvonalas ki- 
serleteket is szorgalmazta: 1958. mA- 
jus 3-An indult meg a sor SM6BTT-vel 
As SM4BIU-val. Az6ta mAr vei-senye- 
ket is rendeznek ebben az iizommAd- 
ban: a belgAk a CQ -MS-t, az angolok 
pedig az eurdpai MS versenyt. 

— I4EAT, Fmisto barAtunk, 50-ik 
orszagat 4U1ITU jelentette 2 m-en. 
Gondoljuk csak meg, ez egy fel DXCC! 
OE6AP, Alois , meg „csak” a 43-nAl 
tart. De evezziink hazai vizekre! 

Ki, milyen DXCC-korzetelckel dolgo- 
zott 2 m-en? 

(1979. jdnius 30-i Allapot) 

38 - HG5KDQ: C31, DL, DM, EA, 
El, F, G, GD, GI, GM, GW, HB9, 
HG, I, LA,LZ, Ml, OE, OH, OK, 
ON, OZ, PA, SM, SP, SV, 
UA1 -6, UB, UC, UG, UP, UQ, 
UR, YO, YU, 4X, 9H, LX 
32 - 5AIR: DL, DM, EA, El, F, G, 
GD, GI, GM, GW, HB9, HG, I, 
LA, LX, LZ, OE, OH, OK, ON, 
OZ, PA, SM, SP, SV, UA1-6, 
UB, UC, UR, YO, YU, 9H 
27 - 8KCP: DL, DM, EA, F, G, GM, 
GW, HG, I, LA, LZ, Ml, OE, 
OH, OH0, OK, ON, OZ, PA, 
SM, SP, UA1-6, UB, UC, UG, 
YO, YU 

26 - 1YA: DL, DM, El, F, G, GM, 
GW, HG, I, LA, LZ, OE, OH, 
OH 0, OK, ON, OZ, PA, SM, SP, 
SV, UA1 -6, UB, UR, YO, YU 


24 - 2RD: DL, DM, EA, F, G, GW, 
HB9, HG, I, LZ, Ml, OE, OK, 
OZ, PA, SM, SP, SV, UA1 -6, 
UB, UP, UR, YO, YU 
23 - 0KLZ: C31, DL, DM, EA, F, 
G, GI, GM, GW, HG, I, LZ, OE, 
OK, ON, PA, SM, SP, UB, UC, 
UR, YO, YU 

22 - 6KVB/P: DL, DM, F, G, GW, 
HB9, HG, I, LA, LZ, OE, OK, 
ON, OZ, PA, SM, SP, UA1-6, 
UB, UR, YO, YU 

20 - 1KVP/P: DL, DM, F, G, GD, GI, 
GW, HB9, HG, I, LZ, Ml, OE, 
OK, SP, SV, UA1-6, UB, YO, 
YU 

2KRD: DL, DM, F, HB9, HG, I, 
LZ, Ml, OE, OK, OZ, PA, SM, 
SP, SV, UA1 -6, UB, UR, YO, 
YU 

4KXG: DL, DM, F, G, GW, 
HB9, HG, I, LA, LZ, OE, OH, 
OK, OZ, PA, SM, SP, UB, YO, 
YU 

19 - 4YF, 5FMV, FN/P, 8CE (4-en) 

18 - 6 VV, 7KLF/6, 0 HO (3-an) 

17 - 7PR, 0 KDA (2-en) 

16 - 8CY, 0DG (2-en) 

15 - HA5VHF, HG1KZC, ZX, 

5CI, 6NM (5-en) 

6-tal vagy annAl tdbb korzettel — nyil- 
vantartAsaink szerint — 15 HG-Allo- 
mAs forgalmazott 2 m-en. 

- G4BUE sajAtos rekordot Allitott 
fel: WIHR-rel letesitett osszekiitte- 
tAst 10 ni tAvirdn, mindossze 15 mW 
bemend teljesitmAnyii addval, ami At- 
szAmitva kb. 200 ezer mArfold/W-ot 
jelent, HI! Kapcsolatuk rAadAsul szo- 
katlan iddpontban, 20.43 GMT-ben si- 
keriilt. 

- 1978. november 11-An uj vilAg- 
rekord jott lAtre 3,3 GHz-en DC3QS/P 
(DM77h) - G3LQR (AM67b) kozott. 
A QRB = 400 km. Utdbbi AllomAs 
eldkeld helyen All eurdpai viszonylat- 
ban az UHF sAvokban is. PAldAul 70 
cm-en 100, 23 cm-en 49, 13 em-en pe¬ 
dig 10 nagy QTH-nAgyzettel dolgo- 
zott. Ezen a napon 2,3 &Hz-en is hal- 
lotta 6t DL7YCA Nyugat-Berlinbdl. 

- Az elso francia 23 cm-es amatdr 
TV-osszekottetest nn'ilt Av junius 15- 
An alapozta meg F8MM, amikor B6 
uzemmddban vette 160 km-rdl F6CJL 
adAsAt. Ot nappal kAsobb mAr kAtol- 
dali kapcsolata volt a 140 km tAvolsa- 
gu FlEDM-mel, B3-B4 uzemmdd¬ 
ban. 

- EgyediilAllo teljesitmAnyt mond- 
hat magAAnak Dick OM, KV4AA: 
1978-ban 48100 QSO-t napldzott, ami 
megfelel napi 131-es Atlagnak, vagy 
mAskeppen 11 percenkent 1—1 QSO- 
nak, folyamatosan, egesz Avben. 1976- 
ban 36355, 1977-ben pedig 36500 part¬ 
ner hivdjelAt irta a log-ba. MAg jobban 
csodAlkozhatunk, ha figyelembe vesz- 
sziik az AllomAskezelo 73 Aves korAt! 

- Valdszinuleg a vilAg legrovidebb 
hivdjelAt irorszAgi kollAgAnk birto- 
kolja: EI5I. Hosszu ideig az USA leg¬ 
rovidebb amatdr hivdjele N5EE-A volt. 
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- Az 1978. evi 2 m-es E s -szezon ha- 
zai esemenyeirfil, eredmenyeirol a RT 
DX-rovataiban rendre beszamoltunk. 
Nem volna teljes a kep, ha legalAbb 
nehdny kiilfoldi URH-s munkajarol 
nem tennenk emlitdst. Igy peldaul: 

Junius 10-en LZ1AB 16.02 - 19.60 z 
kozott 85 QSO-t, 31 QTH-negyzetet 
es 13 orszagot ert el: C31, DL, DM, 
EA, EA6, F, GJ, GU, HB9,1, OZ, PA, 
SM. 

UB5JAO (QE38j) nagyon sok fran- 
cia, nyugatnemet es olasz allomason 
klvul LXIDB-vel is forgalmazott, to- 
vabba hallotta EA3LL hivasdt. 

Tizenegy gcirog amatfir 5 kiilonbozfi 
QTH-negyzetb61 14 orszag mintegy 
700 AllomAsaval vAltott riportot,.k6zii- 
liik is kiemelkedik az SV1DH — 
GW4CQT kontaktus a kb. 2600 km-es 
t&volsaggal. 

- Bfiven foglalkoztunk a ’78 no- 
vember elejei nagyszeru troposzferi- 
kus terjedessel is, de az eddlgi statisz- 
tikak lattan batran kiielenthetjiik, 
hogv HG6KVB/P szeriajat, a 396 X 
XDL, 18 X DM, 35 XF, 13 xG, lx 
XHB9, LZ, 4x1, 26 xOE, 8xOK, 
40 x ON, 43 X PA, 2xSP es 8xYU 
teljesitmenyt senki sem szdrnyalta tul! 
TalAn csak DM4PSN es DM2DTN 
(GK 0 7c) munkaja rnerheto az egri 
kollektivdehoz: 23 xF, G, 26xHG, 
1XLZ, 31XON, 24 xOH, 4xOH0, 
58 xPA, 71 xSM, 14 xSP, 17 xU, 
9 XYO es 40 X YU. 

Talan mar nem is kellene rekord- 
kent kezelni a terjedesi rendellenesse- 
gek soran letesitett URH-osszekotte- 
teseket, hiszen az utbbbi evekben any- 
nyira gyakoriak es megszokottak, mint 
a rovidhullamokon elerhetS ugyan- 
ilyen QSO-k. Vajon jbsolhatunk? R6- 
vid id6n beliil elmosbdnak RH es 
URH kozott az Athidalhatb tAvolsagi 
hatarok ? 

- Rendkivul erdekes, hogy tavaly 
junius 7-en es 10-en a tdvol-keleti 
szovjet amatorok is kihasznAltAk 2 m- 
en a sz6rt E-retegu lehetrtsegeket. 
A vlagyivosztoki RA0LFI 37, 
RA0LAN 21 japannal beszelt SSB-n, 
de Habarovszkbbl es a Szachalin szi- 
getek deli reszebfil is tobben QSO-ztak 
2000 km-en tiili JA Alloraasokkal! 


„Legb51 kapott hirek”: 

- WB8UAX allitolag 700 m magas- 
sagbbl, sArkanyrepiiles kozben gyar- 
tott 10 QSO-t URH-n, FM-Atjatsz6k 
kbzbeiktatasaval. . . 

- ... es egy kicsit feljebbi'61: az 
elsfi transz-atlantik SSTV kapcsolat 
DB4EX -W8DX kozott volt az OS¬ 
CAR — 7 muholddal, B iizemmodban, 
a 16498-ik pdlya alatt. 

- A Phase III. amat<5r rendeltete- 
sfi mesterseges egitest felbocsatasAt 
1980. tavaszAra halasztottAk. Tou- 
louse-b61 fogjak kil6ni Ariadne tlpusii 
raketaval. Az elektronikat taplAlo 
Aramforras toltes-szabAlyozbjAt a CQ 
— DL folybirat hlradAsa szerint a 


HG6BME kollektlva vAllalta elkeszl- 

— Sikeres kiserletezesek folynak rA- 
dibamatbr berkekben nemcsak a Fold 
-VAnusz — Fold, hanem a Fold— 
Mars—Fold es a Fold — Uranusz— 
Fold viszonylatokban is. 

— ... de raaradjunk a Foldon! 
WA6VRK mobilja gyalogos, a rig-et 
hatizsAkban hordja, antennaja egy, a 
hAtAra kotozott emyfivAz, HI! A hlr- 
adAs id6pontjAig mAr a 40-ik QSO-nAl 
tartott... 


RSK - Kenya 1967 

RSR - Rhodesia 1950 

RSZ — Zambia 1972 

SARL - South Africa 1970 

SLARS — Sierra Leone 1977 

SRAL - Finland 1950 

SRJ - Yugoslavia 1950 

SSA - Sweden 1950 

UBA - Belgium 1950 

URE - Spain 1950 

USKA - Switzerland 1960 


VERON - The Netherlands 1950 


IARU-informacidk 

Az 1-es korzet tagszovetsegei es be- 
lepesiik eve az IARTJ Region 1-be: 


Az adbengedelyesek szAma az IARIJ 
Region 1 tagszovetsegeiben: 

Sz&vet«6g 1977/8 MAs Avekben 


ARA 

ARAB 

ARAI 

ARI 

ARM 

BARS 

BFRA 

CARS 

CROC 

DARC 

EDR 

FRA 

FRR 

GARS 

GARS 

IARC 

IRA 

IRTS 

LRAA 

MARL 

MARS 

MRASZ 

NARS 

NRRL 

OeVSV 

PZK 

RAAG 

RAL 

REF 

REP 

RJARS 

RKDDR 

RL 

ROARS 

RSF 

RSGB 


Algeria 1968 

Bahrain 1978 

Ivory Coast ' 1968 
Italy 1950 

Monaco 1968 

Botswana 1976 

Bulgaria 1968 

Cyprus 1967 

Czechoslovakia 1966 
German Fed Rep 1950 
Denmark 1968 

Faeroe Is. 1967 

Romania 1970 

Ghana 1964 

Gibraltar 1977 

Israel 1972 

Iceland 1973 

Ireland 1950 

Liberia 1971 

Malta 1967 

Mauritius 1969 

Hungary 1969 

Nigeria 1965 

Norway 1950 

Austria 1950 

Poland 1958 

Greece 1964 

Lebanon 1968 

France 1950 

Portugal 1950 

Jordan 1978 

German Dem Rep 1975 
Luxembourg 1960 

Oman 1978 

USSR 1963 

United Kingdom 1950 


GARS 

GARS 

IARC 

IRA 

IRTS 

LRAA 

MARL 

MARS 

MRASZ 

NARS 

NRRL 

OeVSV 

PZK 

RAAG 

RAL 

REF 

REP 

RJARS 


TIBA 

URE 

USKA 
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[1972] 

[1976] 


1452 [1976] 


[1975] 

[1978] 
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1181 Budapest, Marx utca 12. 


TELMES 

Muszeripari Szovetkezet 

Telefon: 272-830 Ker. oszt.: 274-851 


A TELMES Muszeripari Szovetkezet 1949-ben aiakult. Megalakulisa ota fo profilja a vezetekes 
hiradistechnika teriileten alkalmazott villamos es elektronikus elven mero, mintegy 50-fele 
tipusu merokeszulekek gyartasa. 

A 30 eves TELMES Muszeripari Szovetkezet a iegnagyobb hazai felhasznilok reszere (Posta, 
MAV, OKGT) gydrtja a vezetekes hirkozlesi (atviteltechnikai, telefontechnika) teriileteken 
hasznalatos merokesziilekeket, komplett merdhelyi osszedllitasokat, generitorokat, szelektiv 
es szelessavu erositoket, merohidakat, csillapitds-szekrenyeket. 

A szovetkezet fejlesztomernokei es kereskedelmi dolgozoi iliandoan kapcsolatot tartanak 
fenn a felhaszn&lokkal es az erdeklodokkel. A fejlesztes iranyit a tervszeru piackutatisi ered- 
menyek alapjan hat&rozza meg a szovetkezet. 

A konstrukciok kialakitasanal lenyeges szempont a harmadik genericios eiektromos alkat- 
reszek, valamint a korszeru elektromechanikus alkatreszek alkalmazasa, tovibba a kiilso 
megjelenesi forma esztetikus tervezese es kiaiakitisa. 


TR—9407 OHM DEKAD 



RENDELTETES Es FELHASZNALASI TER0LET 

Elektronikus aramkorok tervezisinil, fejlesztisinil, valamint tranzisztorokkal, integrilt 
aramkorokkel felepitett muszerek javitasi is karbantartasi munkainal gyakran van sziiksig 
bemeresi celokat szolgalo elleniliasdekadra. 

igy ez az Oj tipusu takarik kapcsolisu, indukcioszeginy fimreteg ellenailasok felhasznila- 
savai kesziilt, zsebzsamolbgep miretu ellenallasdekid minden elektronikus munkahely 
nilkuiozhetetlen tartozika. 


mOszaki adatok 


Ellenallis ertektartomany 
Pontossig 1 ohm—10 ohm kbzott 

10 ohm—1,11 Mohm kozott 
Kezdd ellenallas 
Dekadok szama 
Terhelhetosig 
Hatarfesziiltsig 
Csatlakozis 
Miret 
Suly 

Kornyezetillbsag kulcsszama a beipitett ellenillisokra 


1 ohmtbl 1,11 Mohmig 
±0,1 ohm 
± 1 % 

max. 0,4 ohm 
6 

max. 0,5 W 
250 V 

DA 1103 csatl. hiively 
90x165 x 30 mm 
0,35 kg 
55/125/21 





Linear-vegfokozat 
3,5; 7; 14 MHz-re 

Bassd Andor HA 5 NM 



1. dbra. A megepitett linearis vegerdsito fenykepe 


Linearis vegfokozat epitesenel az 
egyik legnagyobb problemat a felhasz- 
ndlni kivdnt vegerositocso beszerzese — 
es nem utolso sorban az dra — jelen- 
li. Amennyiben megeligszunk 100 W 
koriili kimeneti teljesitminnyel is a 3,5; 
7; 14 MHz-es savokon valo uzemmel, 
akkor igen olcso vigfokozalot kiszithe- 
tiink 2 db EL 34 tipusu. elektroncso- 
vel. Ezek a csovek - es a Joglalatuk 
is! — szinte dllandoan kedvezd dron be- 
szerezh etok a kereskedelemben, igy kesob- 
bi potlasuk sem okozhat nehizseget. 

A kovetkezdkben egy elkeszitett es 
bevdlt linedris vegerdsltdt ismertetek, 
amely egyszerusege kovetkezteben 
konnyen utdneplthetd. 

A klgziilek tobb inuszaki adatai: 

Meghajto teljesitnu'-ny (sivtol fflggSen): 10—18 W 
Bemeneti impeilancia: 50 ohm 

Kimeneti teljesitmeny (sivtOlfiiggfien): 90-110W 
Antennakimenet impedanctt ja: 50-75 ohm 

Max. hemenfi teljeaitm^n.v: 180 W 

Vevoklmenet impedaneiaja: nagyohmos 

(meghatirozatlan) 

Az elkeszitett vegfokozat fenykepe 
az 1 . abran ldthatd. 

Elektromos felepites 

A vegerdsito fokozat kapcsoldsi raj- 
zdt a 2. dbra, a tdpegysegreszet a 
3. dbra mutatja. 

A 2 db EL 34-es elektroncsd pdr- 
huzamos iizemben, foldelt racsti kap- 
csolasban mukodik. A csdkapacitdsok, 
melyeket a pdrhuzamos kapcsolas meg 
tovdbb novel behatdroljak a maxima- 
lis iizemi frekvenciat 14 MHz-re. Ma- 
gasabb frekvencidn igen megnovekszik 
a meghajto teljesitmeny igeny, azon- 
klviil gerjedekennye vdlik a vegfok 
mukodese. 

A kesziilek bemenete hangolatlan, 
aperiodikus, Igy az iizem stabil es nem 


hajiamos gerjedesre. (Az elkeszitett 
pelddnyndl nem volt szukseg semmi- 
lyen neutralizacidra.) A katodkori 
fojtdtekereset (Ft,) osztott tekercseles- 
sel a 4. dbra szerint keszlthtAjuk el. 
Tekercstestkent keramiat, ill. danami- 
dot alkalmazhatunk. 

Adds Iizemben a J jelfogd kontak- 
tusa a Vegcsovek minden rdcsdt a 
foldpontra koti, Igy kiilon munkapont- 
bedllltdsra nines szukseg, a linearltds 
amatdr viszonylatban megfeleld. Hyen- 


kor a nyugalmi andddram csovenkent 
10 ... 15 mA-re dll be, pelddnyoktdl 
fiiggden. Ha mdd van rd, akkor cdl- 
szerfi a vegesoveket pdrba vdlogatni, 
illetve ilyeneket haszndlni. A racso- 
kat hidegltd kondenzdtort (C,) a lehe- 
td legrovidebb kivezetessel csatlakoz- 
tassuk a kbzos foldelesi pontra. A tl- 
pusa KCC, vagy kerdmia tdresa kivi- 
telfl legyen. 

Az anddokhoz az ismert, 68 ohm % 
W-os ellendUasra tekercselt 6 menetes 
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3. dbra. A vegfokozat tapegysegenek kapcsolcm rajza. Al-ul baloldalt a futeskOri fojtdtekercs kwitelezese lathato 


(huzal: 0 0,8 mm) gerjedesgatld 

komplexumok csatlakoznak. Az an6d- 
k6r parhuzamos betaplalaau, es Col- 
lins-szur6vel illeszkedik az antennaki- 
menethez. Az anodkori fojtdtekercs 
(FtJ adatai az 5. abrdn taldlhatok. A 
fojtd cseveteste keramiacsd, danamid, 
esetleg kemenygumi lehet. 

A Collins-kor forgokondenzdtorai a 
kozismert 2 X500 pF-os VT gyartma- 
nyu forgok. Ezeket az eldlaphoz j6 RF 
szigeteldanyagbdl keszult (plexi, iiveg- 
szdlas lemaratott nyak-lemez) kozbe- 
tet segitsegevel szereljiik fel. (A ki- 
meneti amphenol csatlakozot szinten 
Igy kell felszerelni!) A Collins teker- 
cset 40 mm atmeroju ker&mia cseve- 
testre keszltsiik el, tdrkozzel teker- 



4. dbra. A katodkori fojtdtekercs 


cselve. (6. dbra.) A tekercset ugy 
szereljiik, hogy legalabb 3—4 cm-re 
legyen a paneltdl es a nagyobb fem- 
alkatreszektdl. A savvaltas a K, kap- 
csoldval tortenik, ami a felsd sa- 
vokban „L” megfeleld hanyadat ro- 
vidre zarja. A kapcsolo keramiatar- 
csAs yaxley legyen. 



5. dbra. Az anodkori szilessdvd fojtd- 
tekerca 


Vetel iizemben (J nyugalmi allasa) a 
vegcsovek rdcsat a jelfogd kontaktus 
felemeli a foldpontrol, es a racsokra 
- 24V fesziiltseg keriil. Ez kb. 1mA- 
ig lezdrja a csoveket. Ezzel megakadd- 
lyozzuk, hogy a vegfok iiresjardsaban 
keletkezo zaj zavarja a vetelt. A le- 
zdro feszultseget a relet meghuzato 
tdprdszrdl nyerjxik. A - 24 V ugyan 
nem zdrja le teljesen a vegcsoveket, 
de Igy megtakarithatunk egy kiilon 
nagyobb eldfesziiltseget elddllfto egyen- 
irdny t6t a hozza tartozo szui’dssel 
egyiitt. A tapasztalat szerint e meg- 



6. dbra. A Collins-szuro tekercae. A le- 
kercseUst egyenleteaen eloaztott terkozzel 
keszitsuk 
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7. abra. A halozati transzjormdtor cula- 
tai. Ldgres nelkuli, valtott lemezelessel 
Mszuljon 


oldas alkalmazasaval sem lehetett za- 
varokat eszlelni a vetelben. 

A vevdre az antenna jele a Collins- 
sztird andd felfili oldalardl keriil. Ily- 
modon a szurot preszelektorkent is 
hasznalhatjuk, azzal az eldnnyel pa- 
rosulva, hogy vetel kozben maximalis 
erzdkenysegre allva egyben a vegfoko- 
zat anddkoret is durvan lehangoljuk. 
F.z kiilonosen versenyeken kenyelmes 
es eelszerQ megoldds, mivel a fino- 
mitb kihangolast gyorsabban el tud- 
juk vegezni, nem zavarva ezzel hosz- 
szan a savban folyo forgalmat. A C 5 
17 pF-os csatolokondenz&tor nagyfe- 
sziiltsegfi keramia tipusti legyen. 

A bedpitett 0,5 raA erzekeriysegfi 


Deprez-muszerrel atkapesolhatdan 
merhetjuk a felvett anoddramot, ill. 
az antennara juto relativ kimeneti fe- 
sziiltseget. 

Anodaram meresenel a di6da-hid ne- 
gativ agaval sorbakapcsolt 1 ohmos 
ellenallason (R 7 ) es6 fesziiltseget mer- 
jiik. A muszer kalibraciojat a ket 
allasban a P, es P, trimmer-potencio- 
meterekkel vegezhetjuk el. 

A tapegyseg, mely kozos dobozban 
kapott helyett a vegfokozattal a szo- 
kasos kapcsolasii. 

A halozati zavarszurest egy REMIX 
gyartrnanyu osszetett zavarszurfi kon- 
denzator-egyseg latja el. Ezt celsze- 
ru a halozati csatlakozo aljazat ko- 
zeleben elhelyezni es elarnyekolni a 
kesziilek tobbi alkatreszetol. 

A halozati transzformdtor adatai a 
7. abran talalliatok. A trafd keszite- 
sekor — a nagy uzemi fesziiltsegekre 
tekintettel — gondosan iigyelni kell 
a megfelelfi jo min6segu szigetelesek- 
re. Celszeru a primer tekercs foie egy 
un. arnyekold tekercset elhelyezni, ami- 
nek az egyik veget foldeljiik le, a 
masik veget pedig a csevdn beliil 
gondosan szigeteljiik el. (Zarlatve- 
szely!) Ezzel a modszerrel csbkkent- 
heto a kijutd nagyfrekvencias zavar, 
ugyanakkor hatasos vedelmet szolgal- 
tat a halozat felbl erkezo zavaro 
jelek ellen is. 

A foldeltracsd iizern miatt a ftttes- 
vezetekekbe — kozvetleniil a cs6fog- 
lalatoknal RF-fojtot keU beiktatni 
(Ft 5 ), hogy a csovek futbszal - katod 
lcapacitasan ne „szokjon el” a meghaj- 
t6 teljesitmeny egy resze. A ferrit- 
rtidra keszitendd fojtd rajza a tapegy¬ 
seg kapcsolasi rajza mellett lathato 
(3. dbra). 



A K 4 -es kapcsolo nyitott helyzete 
a ,,keszenleti” alias, zarva pedig be- 
kapcsolodik az anddfesziiltseg. A kap- 
esolo feltetleniil biztonsagos szigetele- 
sti tipus legyen, hiszen kikapcsolva 
megjelenik rajta a kb. 700 V anod- 
fesziiltseg. Ide celszeru bakelit kap- 
csolokarral rendelkezd tipust alkal- 

Mechanikai kivitel 

A linearis vegfokozatot a tdpegyseg- 
gel egyiitt egy 210x200 mm alapu, 
130 mm magas aluminium dobozba 
epitettem be. A doboz anyaga 3 mm- 
es, a panele 2 mm vastagsdgu, fel- 
kemeny aluminium lemez. A kesziilek 
huteset az alap es a feddlap perfora- 
ciojaval lehet megoldani. Nem szabad 
megfeledkezni a vegcsovek foglalata 
kore furandd kb. 5 mm 0-ju fura- 
tokrdl sem, inert igy eldsegitjuk a 
csovek intenzivebb htiteset. Erre pe¬ 
dig a ,,kisse bdven” meretezett (HI) 
disszipdcio miatt igen nagy sziiksdg 

Az eldlapon levd kezeldszerveket es 
a fd mereteket a S. abran lathat- 
juk. 

A fontosabb alkatreszek ajdnlott el- 
rendezeset a 9. abran mutatja. A pa¬ 
nel alatt kapott helyet a bemeneti 
(es egyben vevdkimeneti) csatlakozd, 
a katdd- es racskori alkatreszek, a 
ffites szfirdkore, az egyenirdnyitd 
didddk. A panel felsd reszen helyez- 
kedik el a halozati transzformator 
az elkok, a vegcsovek, az anodkori 
fojtdtekercs, a Collins es a kimeneti 
csatlakozd. A vegcsovek anodkivezete- 
set a lehetd legrovidebb lit.on hozzuk 
a panel foie! 

A megadott elrendezesnel a vegfoko- 
zat beinditasdndl semmilyen gerjedes, 
instabilitas nem tapasztalhatd. 

A kesziilek szerelesenel, huzalozasa- 
nal feltetleniil iigyelni kell a kifogas- 
talan szigetelesre es az erintesvedelmi 
eloirasok betartasara! 

Az elkesziteshez jd munkat, a hasz- 
n&lathoz pedig kivald DX dllomdso- 
kat kivanok! 
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Univerzrilis tdpegyseg 

Nagy Sandor vill. uiemmernok HA S GH 

zisztort vezdrel. A kimenetr61 leosz- 


Szinte elengedhetetlen kelleke az 
amatSr-saroknak az univerzAlis tdp¬ 
egyseg. Elektronikus Aramkoreink 
legtobbje a 3—20 V kozotti tapfe- 
sziiltsdg tartomAnyban iizemel es a 
mfiveleti erositos kapesolAsoknal 
gyakran van sziikseg kettds tApfe- 
sziiltsdgre is. 

Ezeket a szempontokat vettem fi- 
gyelembe, amikor hozzAlAttam az dpl- 
teshez. A tapegyseg harom egymdstdl 
fiiggetlen, rovidzArbiztos kimenettel 
rendelkezik, melyek koziil kettd 3 volt- 
t61 22 voltig folyamatosan szabAlyoz- 
hato, a harmadik pedig fix 5 volt, mely 
TTL Aramkoroket. van hivatva mfl- 
kodtetni. MindhArom kimenet maxi- 
mAlisan 1 ampert kepes leadni. A ki- 
men6 kapcsok tetszes szerint kozoslt- 
hetdk, igy egymAshoz kepest bArmi- 
lyen polaritAsil fesziiltsegek kivehetdk, 
vagy ha azonos polusokat foldeliink 
ossze, akkor a kiveheto Aramot novel- 
hetjiik meg. Erre peldAul sztereo erd- 
sit6 mfikodtetesekor keriilhet sor, 
amikor a ket csatornat ket kiilon ki- 
menetrdl ldtjuk el fesziiltseggel. 

Elektromos niflkddes 

A teljes aramkor kapcsoldsi rajza 
az 1. dbran lathdtd. A transzformator 
Altai szolgdltatott szekimderfesziiltse- 
gek egyenir&nyitdsdt B40C tlpusii 
Graetz-hidak vdgzik. 4700 //F-ra vd- 
lasztottam a pufferkondenzAtorok er- 
teket a viszonylag nagy terheldAra- 
mok miatt. A digitAlis Aramkorok mfi- 
kodtetesere szAnt feszultseget LM309- 
es IC stabilizAlja, melybe az 1 amperes 
rovidzArvedelem is be van epltve. Ha 
a kimeneten a terhelo Aram eleri az 
egy ampert, a stabilizAtor Aramgene- 
rAtorkent kezd mfikodni, vagyis a 
terhelfi ellenAUAs erteketfil fiigget- 
leniil (rovidzAr eseten is) 1 amper 
folyik a kimend kapcsok fele. Ezt az 
Allapotot LED-del indikAljuk. A vi- 
lAgito didda pArhuzamosan van kot- 
ve a BC 183-as tranzisztorral, mely 
normAlis mukodes eseten nyitott Alla- 
potban van es igy kisontoli a LED-et. 
Amint az AramgenerAtoros mukodes 
megindul, a kimeneti fesziiltseg 5 volt 
alA sullyed, ezert a dioda begyujt, 
mert a vele paralel kotott tranzisztor 
lezArAsba megy At. 

Hasonloan mukodnek a vAltoztatha- 
td feszultsegii stabilizAtor fokozatok 
is. Mivel ezek teljesen egyformAk, az 
AbrAn csak az egyiket rajzoltuk ki 
reszletesen, a mAsikat szaggatott vo- 
nallal jeloltuk. Itt a stabilizAlAst egy 
(tA 723-eis integrAlt Aramkor vdgzi, 
mely egy 2N 3055-os Ateresztd tran- 


tott feszultseget vezetunk a stabillzA- 
tor invertAld bemenetere (INV), a 
nem-invertAld bemenetet (NINV) pe¬ 
dig a refereneia kimenet (Ub, B p) P^ t_ 
mdterrel leosztott jeldvel vezereljiik. 
A stabilizAtor ugy mfikodik, hogy az 
invertAld es a nem-invertAld bemenete 
kozott nulla feszultseget igyekszik 
fenntartani. Mivel a refereneia kime¬ 
net 7 voltos potenciAlon van, szukse- 
ges a stabilizAlt kimendfesziiltseg le- 
osztAsa. A kb. 1:3 osztAs lehetdve teszi 
a stabilizAlAst 22 voltig. A hatArolo 
Aram ertdket kapcsold segitsegevel 
All!thatjuk be 1 amperre, vagy 0,1 
A-re. A 100 mA-es hatArolAst azert 
epitettem be, mert a klserletezgetesek- 
kor elfiforduld elkotesek miatt egyes 
eszkdzok mAr ennel nagyobb Aramok 
eseten is tonkre mehetnek. A terheld 
Aramot erzekeld ellenAUAs ertdket ligy 


kell beAllltani, hogy hatArolAskor azon 
epp 1,2 volt fesziiltsdg essen. Az IC 
drzdkeld bemenetevel sorba kotott did- 
dAt a rovidzAr-jelzd Aramkor miatt 
kellett beeplteni. A didda a nyitd- 
fesziiltsdget noveli meg, Igy az erzd- 
keld ellenAUAsra egy osztdn keresztiil 
tudjuk csatlakoztatni a LED-et mfl- 
kodtetd tranzisztor bAzisAt. A trim- 
mert ligy kell beAllltani, hogy a tran¬ 
zisztor a hatArolAshoz minel kozelebbi 
AramnAl nyisson ki. Az erzekeld ellen- 
AllAsokat huzalbdl kdszftsuk pontos 
ertdkfire, az 1 A-est, 2 wattos ellenAl- 
lAstestre tekerjiik fel, hogy a keletkezd 
hdt el tudja disszipAlni. 

Mechanikus felepites 

3 mm v as tag aluminium lemezbdl 
kesziilt az eld- es az alaplap. A kdt le- 
mezt 20 mm-es L idom segltsdgevel 
csavaxoztam ossze. A hAtlapot egy — 
az eldlappal azonos szdlessdgfl - hlitd- 
borda alkotja, amelyre a kdt Ateresztd 
tranzisztor es az 6 voltos stabilizAtor 
lett felfogatva. A hfitdborda kedvezd 
kialakltAsa lehetdve tette kozvetlen rA- 
csavarozAsAt az alaplapra. Feliilrdl kdt 
16x26 mm-es keresztmetszetfi tomor 
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2. dbnt. A valtoztathato feszultsegu sta¬ 
bilizator NYAK-rajza 


aluminium riid koti ossze az el61appal. 

Ezek a keletkezd h6 elvesztesehez is 
hozzAjArulnak. A leirtak alapjAn igen 
massziv konstrukeiohoz jutottam, 
melynek befoglald merete 200 X110 X 
X195 mm. 

Az el61apra keriilt rogzitesre a ha- 
ldzati kapcsolo a biztositekkal, a ki- 
meno banAn-hiivelyek, a fesziiltsegbe- 
Allltd potmeterek, valamint az Aram- 
hatAr-kapcsolo k es a jelzfi diodak. 

A szabAlyozott kimendfeszultsegek er- 

tAket. a kalibralt forgatogomb-AllAsok- 4. abra. Az egyen- 
rAI olvashatjuk le. A bekapcsolt Alla- irdnyitofokosatokes 
potot zold szinu vilAgitAdiAda jelzi, a fix stabilizator al- 
mig a rdvidzAr kijelzAk pirosak. katreszeinekpanelja 

Az alkatrAszek 3 db nyomtatott a beiiltetesfeldl nezve 




Aramkorre lettek felszerelve. A 2. db- 
ran lAthatA a szabalyozhatA fesziilt- 
segu stabilizAtor NYAK-rajza, vala¬ 
mint a 3. abran az alkatreszek beiilte- 
tese, illetve a kivezetesek vannak ab- 
rAzolva. Ezt a panelt ket pAldAnyban 
keszitsuk el. Az egyeniranyitok, az el- 
k6k As a fix stabilizAtor alkatreszeinek 
elrendezAse lAtszik a 4. abran. Itt a 
nyomtatott Aramkor tukorkepe van 
rajzolva, tehAt elAbb pauszra kell At- 
masolni As megforditva felvinni a foli- 
rozott lemezre. Ha nem NYAK-ba 
valA elkot szereliink fel, akkor tAvtar- 
t6val kell felrogziteni ezt az Aramkori 
egyseget. 

MiutAn az osszes alkatresz felkeriilt 
a helyere, el lehet a huzalozAst vAgez- 
ni. CAlszerfi a nagyobb kiiteg vezete- 
keket 8ziget,el6 szalaggal osszefogni. 


3. dbra. A valtoztathato Jeszultsegu sta¬ 
bilizator alkatresz beultetesi rajza 
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40—50 W-os linear vegfokozat 
a 144 HIHz-es stivra 

Berzsenyi Bela—Cserhiti jdzsef 
HG 5 FMV 


A klub kollektiv AllomasAnak mo- 
dernizalasa sorAn sziiksegesse vAlt egy 
olyan teljesitmenyerdsitd tervezese es 
Apitese - a 144 - 146 MHz-es amatdr- 

- Al, A3J (SSB), FM jelek erdsitesere 
egyarAnt alkalmas; 

- megfelel az addengedelyben meg- 
hatArozott max. 100 W bemend tel- 
jesitmeny-eldirAsnak; 

- nem igenyel a sAvon beliil hango- 
lAst, vagyis a 0,6 dB-re vonatkozta- 
tott savszelessege legalabb 2 MHz; 

- hdmerseklet - stabilitAsa j6, vagyis 
alkalmas antennafejben valb el- 
helyezbsre; 

- ,,hozzAferheto” aktlv es passzfv ele- 
meket tartalmaz. 

A felvezetd-katalbgusok tanulma- 
nyozAsa utAn, a tobb nyugati ceg Altai 
is gyArtott BLY 90, BLY 94 tlpusok 
feleltek meg az el6zetes kovetelme- 
nyeknek. A ket lehetdseg koziil a vA- 
lasztas vegiil is a BLY 94 tlpusra esett, 
az alAbbi eldnyds tulajdonsAgai miatt: 

- a jobb linearitAsu P 00t /P in karakte- 
risztika; 



f-uggvinyeben 



impedancidjanak vdUozasa afrekvencia 
fuggvinyiben 


eredmenyei, Q=6 eseten, ill. a ki- 
serleti, gyakorlati meresek is. 

c) A kapcsolAs es a parameterek a 
CW iizemnek felelnek meg, vagyis 
bAzisfesziiltseg nelkiili ,,B” osz- 
tAlyu tizemnek. Az SSB iizem meg- 
kivAnja a lineAris erdsitest, az„AB” 
osztAlyu beAllitAst, tehAt a bAzis 
nyitbirAnyii eldfeszitbsbt. Ebbdl ko- 
vetkezden meg kell hatArozni a 
munkaponti beAllitAst, a vezerles 
nelkiili kollektorAram erteket, me- 
lyet a meresek sorAn lehet vbglege- 
siteni, a legkisebb intermodulAcibs 
torzitAsnak megfelelden. 

d) A vArhatban 65-76%-os hatAsfok 
figyelembevetelevel, mintegy 30 W 
maximal is hddisszipAcib vArhatb, 
amelynek lesugArzAsAhoz megfeleld 
nagysAgu es formAju hfitdfeliiletre 
van sziikseg. 


Elvi kapcsolas 


- 28 V-os tizemi kollektorfesziiltseg, 
vagyis viszonylag kisebb kollektor¬ 
Aram (<3A); 

- a nagyobb tel j esi tmeny erdsitea (kb. 
10-szeres). 

A tranzisztorra vonatkozo reszletes 
adatok a Philips ceg (MBLE) „Special 
Semiconductors SC4a” koteteben talAl- 
hatdk. Ezekbdl a szAmunkra erdekes 
es sziikseges adatokat az 1., 2. es 3. db- 
rdkon kdzdljiik. 

Az adatok es feladatunk ismereteben 
az alAbbi kovetkezteteseket vonhatjuk 
le: 

a) A megadott iizemi parameterek ked- 
vezd vAltozAsa vArhato, igy a telje- 
sitmenyerdsites megnovekedese kb. 
G a 10 dB-re. 

b) A bemeneti es kimeneti impedan- 
oiAk (Zj es Y t ) oly merteku megvAl- 
tozAsa - tanulmAnyozva a BLY 94 
tranzisztor reszletesebb karakte- 
risztikAit - ami a megadott kon- 
denzAtorokkal lehetetlenne tenne 
a lehangolAst nem vArhatd, ezert az 
elemeket a megadott alkatresz- 
jegyzeknek megfelelden vAlasztot- 
tuk, keszitettiik el, es epitettiik be. 
Feltevesiink alAtAmasztAsAt igazol- 
tAk az RT 1976. evf.-ban az „RH is 
URH teljesUm4nyer6sU6k tranzisz- 
torokkal" c. cikksorozat alapjAn 
egyidejuleg elvegzett szAmitAsok 


Mindezek alapjAn sziiksegesse vAlt a 
katalogusban javasolt kapcsolasi rajz 
mddositAsa es a mechanikus konstruk- 
cid celszerfi megvAlasztAsa. 

A kapcsolAsi rajz elkeszitesehez a bA- 
ziseldfesziiltseg Aramkoret kellett meg- 
hat Arozni. A vezerlestdl lenyegesen 



100 200 

f(MHz) 


3. abra. A BLY94 tranzisztor kimeno- 
impedancidjanak vdUozasa afrekvencia 
fiiggvinyiben 
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vAltozo bAzisAram ellenere is stabil 
bAzisel6fesziiltseg - ami a kivAnt 
jobb, mint 26 dB-es intermodulAcibs 
torzitas cgyik biztositeka - egyszerfi 
fesziiltsegosztoval, vagy nyitoirany- 
ban elfifeszitett diodas fesziiltsegfor- 
rassal nem biztosithato, mert a nagy 
AramfelhasznAlAs ellenere sem meg- 
felolo a stabilitasa. A vAlasztAs ezert a 
,, Philips Application Information 
534”-ben es az RT fent, mar emlitett 
cikksorozataban javasolt alacsony fe- 
sziiltsegu stabilizAtorra esett, olyan 
tranzisztorok megvalasztAsaval, ame- 
lyek az aramkori megfeleldsegen kiviil 
biztositjak a hfistabilitasi kovetelme- 
nyeket, vagyis a hutobordara szerelve, 
jo hoatadasi, ill. hfiatveteli (a vegfok 
Altai disszipAlt h6teljesitmenyb61) tu- 
lajdonsaggal birnak. Ilyen megfelelo 
tipus a TO - 220 tokozAsu BD 241A 
tipusu tranzisztor (hoAteresztden, de 
elektromosan szigetelten szerelve a 
hutdbordara). 

Az elkesziilt teljes kapcsolAst a 
4. abra mutatja. 

Felepites 

A mechanikus kivitelezest megkony- 
uyitette a szinte direkt erre a celra 
gyArtott 6b kaphato aluminium hut6- 
borda-tipus. A hfitfifeliilettel clienteles 
oldalon lev<5 bordak kozott eppen elfer 
a teljesitmenyerosit/) nagyfrekvcneias 



4. abra. A linearis erosito teljes kapcsolasi rajza. Tekercsadatok: L t = 36 nH 
2me., 0 1,5 Cu, 0 7 mm dtmSr&vel, 5 mm hosszban; L s = nyaklapbol kialakitva; 
L 3 — 100 nH 7 me., 0 0,5 Cu, 0 3 mm belso atmer&vel, zart meneteklcel; L e = 
53 nH 2 me,. 0 1,5 Cu, 0 10 mm bels6 atmer&vel, 5,2 mm hosszban; L? = 46 nH 
2 me., 0 1,5 Cu, 0 9 mm belso atmer&vel, 5,4 mm hosszban 



5. abra. H&t&borddra szerelt erdsitd 


204 





resze, az egyik borda kiilsd feliileten 
pedig az eldfesziiltseg-ellAtd Aramkor. 
A vegeket lezaro lemez pedig a koax- 
csatlakozdk jd elhelyezeset is bizto- 
sitja. (Lasd az 5-8. abrdkat.) 

A nagyfrekvenciAs nyomtatott lap 
ket oldalan folirozott, 2 mm vastag- 
sAgii uvegszAl erdsitesu mfianyag lap. 
A nyomtatAsi oldalan vannak az alkat- 
rdszek. Az ellenkezd oldal osszefiiggd 
fdldfelulet, kivdve a C, kondenzAtor 
alatti jelolt teriiletet. (szdrt kapacitAs 
csokkentes), ill. az Atmend furatok 
nem foldelt vezetdkeindl, az 0 4 mm- 
re fdldfdliAtol mentesitett reszek. A te- 
kercsek mfianyag (hibAsan zomAnc) 
szigetelesu voroerez huzalbdl keszfil- 
tek. 


Behangol&s 

Az elkeszitett. minta minden vAltoz- 
tatAs nelkiil elsd bekapcsolAsra mfiko- 
dott. Gerjedes, vagy instabilitAs, sem 
a tApfeszultseg + 10 . . . -20%-osmeg- 
vAltoztatAsAra, sem a meghajtotelje- 
sitmeny 0 es nevleges drteke kozott 
vAltoztatott bArmely ertekenel nem 
volt tapasztalhatd. 

A beAlUtAshoz feltdtlenul sziikseges 
60 ohmos AUdhuUAmarAny-merd, a be- 
mend ellenAUAs bedllitAsAra, tovAbbA 
legal Abb 60 W-os 50 ohmos URH tel- 
jesitmenymerd, vagy 60 ohmos pasz- 
sziv muantenna es 100 V-os meres- 
hatAru URH csdvoltmerd (60 V 60 
ohmon = 60 watt). Valamint kb. 3-10 


W-os meghajto teljesitmenyfi generA- 
tor, vagy kis add, tovAbbA a bemeneti 
ellenAUAs beAUitAsAig 3-6 dB-es be¬ 
meneti csillapitd (ez lehet pi. 10-20 m 
hosszii 0 4 mm-es vekony koaxkAbel 
is) a vegfok es a meghajtd megfeleld 
elvalaszt AsAra es vedelmere. Lasd a 
l 1 . abrat. 

Igen hasznos, ha az FT 260 es az 
ahhoz keszitett kis teljesitmenyfi kon- 
vertert hasznAljuk generAtorkent a 
beAlUtAshoz. Ebben az esetben TUNE 
helyzetben a mikrofon erdsitesszabA- 
lyozdval tetszes szerint tudjuk a meg- 
bajtdteljesitmenyt vAltoztatni. A meg¬ 
feleld intermodulAcids torzitAshoz tar- 
tozo beAUitas a 10. abra szerinti seged- 
eszkozzel nemi prdbAlgatAssal egysze- 



7. abra. Az erositd alkatriszeinek elhelyezesi rajza 
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U T + 28V 




V. abra. Az elojeszultseg ellatu aramkor nyomtatotl dramkbri lapjanak es 
az alkatreszek elhelyezesenek rajza 


rfien inegoldhato: az FT 250 kisszintil 
kimenetere es a konverter koze kell a 
0-3-10 dB-es „IMD-vizsgA16” csil- 
lapitot beiktatni. 


A beallitds menete : 

1. Nagyfrekveneias \ ezerles nelkiil, de 
50 ohmmal lezart bemenet es kime- 
net mellett, el6bb ovatossagbdl 
10-14 V-ot, majd 28 V-ot kapcso- 
lunk a vegfokozatra, inikozben az 
olvi rajzon I-vel jelolt helyre aram- 
mero muszert, kapcsolunk es a 100 
ohinos potmeterrel beallltjuk a kb 
60 mA-es nyugalmi kollektoraramot. 

2. A trimmereket korbe forgatjuk, 
esetleges zarlat ellenfirzesere, majd 
a foldelt trimmereket (C„ C s ) 3/4 
reszig beforgatva, a soros trimme¬ 
reket (Cj, C 7 ) 1/2 allasba allltjuk be. 

3. A bemenetre esillapitdn (hosszu kA- 
belen) es reflektometeren keresztiil 
csatlakoztatjuk a meghajto genera¬ 
tor!, jelen esetben az FT 260 + kon- 
vertert. Majd TUNE AllAsban, a 
0-3-10 dB-es csillapito „0” A11A- 
sAban, a 145 MHz-nek megfelelfi 
29 MHz-en, akkora meghajto szin- 
tet allitunk be a mikrofonerdsitO 
gombjAval, ami nehany watt telje- 


sltmenyt ad a kimeneten. Szigeteld 
anyagbdl lev'O esavarhuzdval a ki- 
meneti C„ C, trimmerekkel max. 
kimendszintet, a C, C 2 trimmerek¬ 
kel a legkisebb bemeneti allohullam- 
aranyt Allltjuk be. Ezt. a mfiveletet 
megismeteljuk 15-20 W, majd 40 
W kimeno teljesitmeny eseten, 
Ha a bemeneti AlldhullAmarAny 


kisebb, mint 1:1,5, vagyis mfiszer- 
kiteresben 100:20, akkor a beme¬ 
neti csillapltdt ki is vehetjiik, f61eg, 
ha egyebkent a konverter teljeslt- 
menye nem volna eleg a 40 W-os 
kimenet eleresehez. (Ehhez 1,5 - 
3 W kell, tranzisztortdl fuggden.) 
Ha a 40 W-os kimend teljesitmeny 
biztosltott. es a hangolAst gondosan 



9. abra. A behangolds mdresi elrendezesenek rajza 
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10. dbra. A valtoztathato (0-3-10 dB-es) csillapito 


elvegeztiik, ugy az FT mikrofon- 
erdsltesenek finoiri, fokozatos csok- 
kentesevel ellendrizziik, hogy a ki¬ 
mend teljesltmeny ugrasmentesen, 
egyenletesen csokk,en-e? E vizsga- 
latnal a hangoloszervekhez mar 
nem szabad nyiilni (utAnAllltani), 
azok a 40 W kimend teljesltmeny- 
nek megfeleld helyzetben marad- 
nak. E vizsgAlatok kozben a hlitd- 
feliilet annyira felmelegedhet, hogy 
erinteset meg kezzel eppen hogy ki- 
bh'juk. Ez megengedett. 

4. Ezutan az intermodulacios torzl- 
tAsra valo beallltAs kovetkezik. 
Ehhez ket alii to szerviink van. 

- a nyugalmi kollektoraram potme- 

- az FT mikrofonerdsltoje Altai sza- 
bAlyozott meghajtd teljesltmeny. 

4.1. A 0-3 dB csillapito kapcsolgat.dsa 
mellett az FT mikrofon erdsltdjevel 
olyan kimend teljesltmenyt allltunk 
be, ahol a 0-3 dB-nek megfeleloen 
a kimeno teljesltmeny, ill. annak a 
fele merhetd a vegfok kimeneten. 
Ez tranzisztortol fuggden 40-50 W 
kozott van. 

4.2. Ezutan a mikrofonerdsltohoz nein 
nytilva, a 0-10 dB csillapito kap- 
csolgatasaval, a bazis eldfeszultseg 
szabalyozo potmeterrel a kimeno 
teljesltmeny, ill. annak a tizedresze 
aranyt allltjuk be (pi. 45 W/4,5 W). 

4.3. A 4.1. pontban lelrtakat, rnajd a 
4.2. pontban lelrtakat ujbol rneg- 
ismetelve a mikrofongombbal addig 
novelhetd a meghajto teljesltmeny, 
amlg a 0-3 dB valtoztatasnal a 
teljes teljesltmeny 4 W-nal tiibbel 
nem kevesebb, mint a felteljeslt- 
meny ketszerese (pi. 22 W-40 W). 


5. A vegfok beallltksa befejezddott. 
Ha ezek utan gondoskodunk arrol, 
hogy SSB iizemmddban nagyobb 
meghajtoteljesltmenyt ne kaphas- 
son a vegfokozat, ugy az intermo- 
dulkcids torzltasunk jobb lesz mint 
- 26 dB, nem fogunk „frocskolni” 
a savban, es az osszekottetest csak 
a ket resztvevo fogja „elvezni” nem 
a savban levd valamennyi amat6r- 
allomas. 

6. Mar csak a savat fogks ellendrzese 
maradt hatra. Mikozben a miki'o- 
fonei‘6sit6 gombjAt az eldzfi vizsga¬ 
latok nak megfelelo helyzetben rog- 
zltettuk, az FT-n vegighangoljuk a 
28-30 MHz-es savot, a preszelek- 
torral mindig gondosan utana han- 
golva. Ha a sav valamely vegen 
1-3 W-nal nagyobb csokkenes vol- 
na tapasztalhato, mikozben az FT 
+ konverter meghajto teljesltme- 
nye nem valtozik, ugy a C,, C„ C„ 
C, hangolo elemek bedllltAsat nem a 
145 MHz-en, hanem a sziikseges 


irAnyban kisse elhangolva kell ve- 
gezni. Ez esetben a 4. pontban le- 
Irt merest, ill. beallltast nem kell 
tijra elvegezni. (Aki akarja ellen- 
drizheti.) 

Megjegyzes: Az IMD vizsg&ld 0— 
3-10 dB csillapito eldnyosen hasz- 
nalhato minden, mar meglevd, iize- 
meld berendezes ellenorzesere es 
vizsgalatara is. Erdemos lesz! Hi! 

A vegfokozat nagyobb vezerles ese- 
ten nagyobb teljesltmeny leadasra is 
kepes. Mindezt azonban csak a linea- 
ritAs rovAsAra lehet megtennie. TAvlrd 
(Al) vagy FM iizemmodban - ez 
esetben bAziseldfesziiltseg sem sziik- 
seges - 50-60 W teljesltmeny le- 
adAsAra is kepes normAl - biztonsAgi 
- felhasznAlAs mellett. A rovidideju 
terhelesoldali szakadAst ill. rovidzArat 
meghibAsodAs nelkiil elviseli. 

Az eplteshez es beAllltAshoz minden 
amatdrtArsnak sok sikert klvAnunk es 
szlvesen segltunk! 


Meresi eredmenyek 


A megepltett mintaegysegen 
144 145 146 MHz 

Kimend teljesltmeny: 39 40 39 W 

Meghajtd teljesltmeny: 2 2 2 M 

Telj. erdsltes: 13 13 13 dB 

Bemeneti AHA: 1:1,1 1:1,08 1:1,12 

Vegfokozat Aramfelvetele 28 V-nAl: 

vezerles alatt 1,9 1,88 1,9 A 

vezerles nelkiil 0,05 0,05 0,05 A 


alAbbi meresi eredmenyeket kaptuk: 

TApfesziiltseg 


24 V 

Kimend 

teljesltmeny 
2 W meghajtd 
teljesltmeny 
, mellett : 34 

Aramfelvetel 1,76 


Linearitdsmeres 28 V tapfesz. eseten: 


A bAziseldfeszltd 
Aramkdr 
Aramfelvetele 
28 V-nAl: 

vezerles alatt 50 50 50 mA 

vezerles nelkiil 15 15 15 mA 

(U„ bAziseldfesziiltseg kb. 0,6 V) 


0 dB 
- 3 dB 
-10 dB 


40 45 W 

22 25 W 

4,3 5 W 


30 V 


43W 

1,95A 


209 







Lenges- 

csillapitok 

kiilonfele 

szemely- 

gepkocsikhoz 


A novekvo gepkocsipark muszaki allapotanak fenntartasahoz, 
valamint a kozlekedes biztonsaganak megorzesehez egyarant 
jol felszerelt gepkocsik jarjanak utjainkon. 

A minosegileg kifogastalan Ieng4scsillapit6k nemcsak a g6pkocsi- 
ban utazok k^nyelmet biztositjak, hanem megkim4lik a gepkocsit 
a karos leng^sektol 6s biztositjak a g6pkocsi jo uttartasat. 

Vallaiatunk a tobb eves tapasztalatok, kiserletek es vizsgalatok 
alapjan ma mar elismerten jo minosegben az abra szerinti kovet- 
kezo lengescsillapito tipusokat gyartja: 

1. Polski Fiat elso 

2. Warsava els6 

3. Volga hatso 


4. Volga els6 

5. Zsiguli elso 

6. Zsiguli hatso 

7. Moszkvics hatso 

8. Moszkvics els6 
tovabba Polski Fiat hatso 
Nysa elso 

A vallaiatunk altal gyartott lengescsillapitok geometriai meretei, 
valamint azok tartozek-alkatreszei mindenkor biztositjak a prob- 
lemamentes lengescsillapito-cseret. 

A rendeitetesszeru, normalis utviszonyok melletti hasznalat ese- 
ten az eladastol szamitott 12 honap (a gyartastdl max. 18 honap) 
idotartamra, vagy 30 000 km lefutasara garanciat vallalunk. 



Gy&rtja: 

Fovarosi Finommechanikai Vallalat 
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Budapest VII., Nagydi,6fa utca 14. Telefon: 421-760 




Ismeretes, hogy a rddioamat&rok egyik 
legsokoldaliibb, s da6k kozott megepitdsre 
JceriMS kezimuszere a grid-dip oszcilld- 
tor vagy egyszeruen roviditve: a ODO. 
Az elnevezes a csoves Mszakbol ered, 
ma mar szinte kizarolag filvezetokkel 
dpitjuk azokat, igy a ndv nem pontos. 
Ez azonban a mukodes 4s a mires elven 
mil sem vdltoztat. Egy szabadon sugdrzd 
mduktivitasu oszciUdtorrdl van szo, ahol 
az oszciUdcios feszultseget, illetve annak 
csatolt rezonans elem okozta csdkkenisdt 


valahogyan - leggyakrabban mutatos 
muszerrel - indikdljuk. Az oszeilldcio 
megfelelo modon tortino ledUUdsdval a 
ODO kulso oszciUdcid frekvencidjanak 
meresere valik alkalmassd, gyakran ki- 
elegito pontossdggal. 

E kitjd mukodesi teriileten kiviil mdg 
induktivitds-es (vagy) kapacUdsmerisre 
is kiterjeszthetjuk muszerunk mirokdpes- 
seget. 

Az aldbbiakban ismerUUsre kerulo 
FET-DIPMETEB negy J6 egysigbol 


dll. Ezek: az oszcUldtor, az indikator, a 
modulator es a tdpegyseg (1. abra). 


Oszcillator 

Az oszoillAtor a GDO kapcsolasok- 
ban is jol bev&lt Colpitts kapcsol&sti, 
FET-tel megepitve. A rezg&i megindu- 
ldsa, illetve az oszcill&ci6s feszultseg 
nagymertekben fugg a FET csatorna- 
aram&tdl. 








Kiserletezessel kell az eldforduld leg- 
kisebb tApfesziiltsegnel megkeresni azt 
a legkisebb csatornaaramot, melynel 
a fokozat valamennyi sziikseges frek- 
vencian rezgdkepes. A legkisebb tap- 
fesziiltseg itt +15. V, a tenyleges, 
vagyis a T, modulalo tranzisztor nyu- 
galrni emitterfesziiltsegebSl levonva a 
esucstol-csiiesig megadott legnagyobb 
moduldlo fesziiltseg felet. Tobb BF 
244 C tipusu FET-et kiprobalva, 
4-5 mA csatornaaramnal a legfelsfi 
sAvban 140 MHz koriil szakadt le a 
rezges, illetve a kiforgatott forgot las- 
san befele forgatva, 120 MHz koriili in- 
dult meg ismet. tgy adodott a 4,2 
mA-es csatornaaram, melyet a source- 
ellenallassal (R,) kell beallitani. A 
munkaellenallas 3 kohmos kis induk- 
tivitasu, nem koszoriilt pelddny. Cel- 
szeru lenne a esillapitas csokkentese 
erdekeben nagyobb ertekut valasztani, 
ekkor azonbau nem tudndnk megfelelfi 
csatornaaramot beallitani, a FET 
,,leiilne”. 

Egy ilyen egvszeru felepitesu, dontd 
mertekben az induktivitdsok cserelge- 
tesevel hangolodo oszcilldtor a teljes, 
kb. 500-szoros atfogdsu frekvencia- 
tartomanyban nem viselkedik vegig 
azonosan. Ez az oszcill&cios fesziiltseg 
ingadozdsdt, a jel torzuldsat es a mo- 
dul&cids jellemz6k vdltozasat jelenti. 
Az oszcillacids fesziiltseg egy-egy sa- 



!. abra. A FET —DIPMETER tekercsadatai 



3. abra. A FET —DIPMETER nyomtatdgi es alkatrisz-beutietesi rajza (Ml :1) 
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von belul elfogadhatoan egyenletes, 
sdt az er6sen nyujtottakon (KF sAvok, 
80 m) szinte teljesen. (500 mV-os mfi- 
szer ds 100 ohmos degener£16 ellenAllA- 
sok eseteben beforgatott. forgbnal kisse 
kitdritett mutato, aforgdt kifele for- 
gatva egyik sAvban sem ter ki iitkoze- 
sig. Termeszetesen sAvonkdnt a muta- 
t6t ismdtelten kozel slaphelyzetbe kell 
Allitani.) 

A helyenkent torz jel csak a felhar- 
monikus tartalom miatt jelenthet prob- 
ldmAt. A hangolando keszulek keves 
rezgokbre is teljesen szinuszositja azt. 

A GDO-k abszorpotes frekvencia- 
mdrdre vate AtkapcsolAsa AltalAban a 
tApfeszultseg megszakltAsAval tortd- 
nik. Esetiinkben az indikAtort a drain 
egyenirAnyl tott rAdtefrek venoiAs fe- 
sziiltsege vezdrli, ezert a visszacsato- 
lAst kell megsziintetni. C, es C 4 a FET 
kapaeitAsAt helyettesiti. C 4 -et a skAla 
elkeszitese el6tt pontosan be kell Alli- 
tani. GDO-nkkal - akAr nem is a veg- 
leges tekercosel - ismert frekvenciAju 
add vett jelet uttetjuk (futtymdlypont; 
URH sAvban kozepAllAsu indikAtor- 
mfiszer; TV kepaddnAl fogyd, majd 
fiiggdlegesrol vizszintesre billend, es 
sfirfisddd cslkok). Abszorpoids frek- 
venciamerd AllAsba kapcsolunk, majd 
az eldbbi mandvert megismeteljuk egy 
mAsik GDO-val. A ket GDO-t a szvikse- 
ges mertekig csatolAsba hozva, C 4 -gyel 
maximAlis muszerkiterdst Allitunk be. 
Ket helyen kell maximumnak lenni! 

A tekercsek a Colpitts-kapcsolAsnak 
megfelelden ketkivezetdsuek, a tekercs- 
testek megis hAromlAbdak (2. abra). 
Ennek oka a sAvnydjtAs, ugyanis a 
legfelsd k ivetelevel valamennyi sAv 
tobbe-kevesbd nydjtott. Nagyobb mer- 
teku sAvnyiijtAst viszont nem lehet 
megvaldsltani a tekercosel egyszeruen 
pArhuzamosan kapcsolt kapacitAssal, 
mert a kapacitiv Aram nagy resze - 
kiilonosen kiforgatott forgdnAl - azon 
,,folyna keresztiil”: elegtelen lenne a 
visszacsatolAs. 


Indikator 

Az indikAtor a T, es T 4 pArba vAloga- 
tott tranzisztorokkal felepltett aszim- 
metrikusan vezerelt differenciAlerdsitd. 
Meretezese tobb szempont. figyelembe- 
vetelevel tortenik. EgyenAramu erdsl- 
tdrdl leven szo, R s -t61 R l( -ig vala¬ 
mennyi alkatresznek „6sszhangban 
kell leimie” egymAssal; P„ R 19 es R 1S 
erteket ugy kell megvAlasztani, hogy 
az iitkozesig felcsavart P, eseteben is 
maradjon a T 4 -en legalAbb 1,6 V, 
vagyis ne legyen leiiltethetd. Kozben 
termeszetesen T, bAzisfeszultsegenek 
felemeleserdl is gondoskodni kell egy 
ideiglenes fesziiltsegosztdval, hogy az 
indikAtormfiszer alaphelyzetbe keriil- 
jon. Az R s ellenAllAs legalAbb akkora 
legyen, hogy a legnagyobb egyenirA- 
nyltott nagyfrekvenciAs feszilltsegnel 
(itt 1,6 Mllz-en) is visszahozhatd legyen 
a mfiszer mutatdja a mAr veglegesnek 
tekinthetd ZERO-korrel. 





Abszorpoids frekvenciamerd AllAs- 
ban a teljes drzdkenyseget kihasznAl- 
juk, R„ es R„ ndvleges drtekdn beluli 
vAlogatAsAval elerhetd, hogy a mfiszer 
alaphelyzetbe keruljon. D, didda kb. 
10 fiA-re vald kinyitAsa lehetdve teszi, 
hogy a drainen akAr 10 mV koriili 
szinten jelentkezd nagyfrekvenciAs jel 
is egyenirAnyitddjek. A OA 1160-ak 
(ds mAs germAnium diddAk is) 10 mV 
alatt ugyanis nem egyenirAnyltanak. 
A 10 mV nyitdfesziUtsdghez tartozd 
nyitdAram pedig kb. 10 fiA. Ezt 
egyebkent nem szuksdges merni, prak- 
tikusabb szAmolni: 

Uri-(Ubi4+0,65 V) 


0,66 V felvett ertdk. Kb. ennyi az 
R u -en esd feszultsdg, T, nyitdfesziilt- 
sege es a D,-en esd (10 mV) osszege. 
TehAt: 

3,2 V-(1,6 V +0,66 V) _ 
Idi nylt4 — IQs ohm 


A szinuszgenerAtor (T,) egyszerfi fA- 
z is totes oszcillAtor 400 Hz-en rezeg. 
Jd beAUitAs esetdben T, kollektorAn 
11 Vcj.cs szinuszos feszultsdg van. 
Ezt osztjuk R„-R M -mal 9 V C5 . CB -ra. 
Ugyanekkora negyszogfeszultseg ke- 
letkezik T, kollektorAn is. 

A modulator kapcsolo EXT AllAsa 
- ha nem tAplAlimk be jelet - meg- 
felel a modulAcid nelkfili Allapotnak. 
Akit zavar a Schmitt-trigger sugAr- 
zAsa (vevdkozelben) leAllithatja azt 
figy, hogy T, kollektorAt K, firesen 
hagyott erintkezdjere koti. 

A T,-cal felepltett emitterkovetd 
feladata a szinuszgenerAtor terheles- 
menteslteBe, kulsd modulAld jel foga- 
dAsa, melynek nagysAga max. 10 V C6 . CS 
lehet. Az osztott emitterellenAUAs 
osztAspontjArdl csatoljuk a ki-beme- 
netkent hasznAlt hiivelyekre a 2 Vcg.^- 
ra osztott belsd modulAld jelet, kulsd 
felhasznAlAs celjAra. T, munkaponti 
bAzisfeszultsegere ultetett modulAld 
jelet koveti T, ndvleges tApfeszultsdge. 
Ez a modulAcid megfelel a csoves osz- 
cillAtorok anddmodulAcidjAnak. 


Modulator Tapegyseg 

A tovAbbi fokozatok alkotjAk, meg- Mind a hArom tApfeszultseg stabili- 
pedig a szinuszgenerAtor, a ndgyszo- zAlt. T, tApfesziiltsdgdnek stabilizAlAsa 
gesitd, az emitterkovetd ds a modulA- ( + 27 V) lAtszdlag indokolatlan, hi- 
cidt vdgzd T,-vel feldpltett fokozat. szen T, Ateresztd tranzisztornak is 
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felfoghato. Nagy modulAlo jelek pozi- 
tiv felperiddusainal azonban ez telje- 
sen kinyitna, T, tapfeszultsege 30 V 
foie emelkedhetne. D 12 es D 13 helyette- 
slthetd egyetlen 27 V kdriili zenerdio- 
dAval, ekkor T 2 bazisAt egy a T 10 emit- 
terere kotott fesziiltsegsegosztdrdl kell 
taplalni (pi. 4,7k-22k). 

A hAldzati transzformAtor vasmag- 
keresztmetszete 2 cm 3 . Kisebb induk- 
ci6 erdekeben a primer tekercs 6000 
menet, ennek kovetkezteben minden 
eldzetes szamolAs ellenere sem fert ra 
teljesen a nagyobb feszultsegu sze- 
kunder tekercs, ezert lettek azok sor- 
bakapcsolva. Az, bogy D„ arama fel- 
periddusonkent atfolyik a graetz 
egyik diodajan is, csak C M brurnm- 
fesziiltseget noveli, egyebkent nem za- 
varo. (InkAbb ilyen megoldast, mint 
takarekoskodni a szigetelessel, rnegha 
a keszulek vedbfoldes is.) Mind a ha- 
rom stabilizAlt feszliltseg brummja 10 
mV alatt van. 

A keszulek elektromos ismertetese- 
bdl lAthatd, bogy mire veglegesen 
megepltjiik, tobb alkatresz tobbszori 
csereje is sziiksegesse valhat. Ezert 
erdemes eldbb deszkapelddnyt keszi- 
teni. Ez a keszulek is elkesziilt desz- 
kapeldanykent. 

Xyomtatott aramkor 

Ti-Tg aranikorei egy 2 mm vas- 
tagsagu iivegszdlerdsitesfi ketoldalas 
NYAK-lapra keriiltek (3. abrii). T,- 
T 4 fdlia oldalan csak egy alkatresz 
van (a C 5 ) T 5 -T 8 -en pedig csak a 
K a . Az azonos nagybetfivel jelolt fura- 
tokat egy-egy vezetekdarabbal at kell 
kotni a folytonossdg erdekeben. Ezt 
a celt szolgAlja Ri„ R,„ egy-egy szA- 
ranak, K„ femvAza ket megfeleld lAbA- 
nak es R 3S , R al talAlkozAsi pontjuk- 
hoz tartozd kivezetesiiknek mindket 
oldalon torteno forrasztAsa is. R S4 
furat nelkiil a fdliAhoz forrasztott, R 40 
kozvetleniil a banAnhuvelyekre kerult. 
C tl (,,liagyomanyos szalkiv'e/.etesvi” 63 
V-os pAldAny, mint C 10 is) negativ 
kivezetAset kell visszahajlitani, mert 
az az alkatreszoldalon forrasztott. A 
potenciometorek, milszer, tApfesziilt- 
segek elmend vezetAkei a befuzesi ol¬ 
dalon jeloltek. 

Mechanibai felepites 

A zart doboz ket pontosan egy- 
masba illeszkedd felbol All. Anyaga 
2 mm-es alu. lemez. A dugaszolhato 
tekercsek feldli vege ketoldalt is, alul 
is keskenyitett. A tekercsek banAn- 
hiivelyekbe csatlakoznak. Kezenfekvo 
lenne szigetelt felerdsitesu banAnhii- 
velyek alkalmazasa, ezek rogzito anyAi 
azonban csak mersekelten liuzhatoak 
meg, ezert valasztottam a sokkal tobb 
aprolekos munkAt igenylo plexitom- 
bot. Ez, valamint a tekercstestek csak 
preciz, AllvAnyos furogeppe is Atsze- 
relheto muszeresz esztergapadon ke- 
szithetdek el. Akinek nem all mddjA- 


ban ilyenen dolgoznia, megprobAlkoz- 
hat hangfrekvenciAs tuehelekkel is. 
A deszkapeldAny eldontheti, hogy ez 
a megoldAs meddig hasznAlhatd, 100- 
120 MHz-ig biztosan. A forgokonden- 
zator - jobb hijAn - az elsd magyar 
gyArtmAnyu zsebrAdid, a meg csdves 
SONETT Atalakitott forgdja. A fel- 
hasznAlt lemezek egy VT forgobdl ki- 
epltettek. Az Alldreszek 3-3, a forgd- 
reszek 4-4 lemezbol Allnak. Csak pon- 
tos sablonok segltsegevel Allithatdk 

A nyomtatott aramkiir tAvtartok- 
hoz es egy ponton a forgdkondenzAtor 
oldallapjahoz esavarozott. A forgo - 
AtalakitAs kozben raforrasztott - 
merevltdjehez forrasztAs koti, a C, 
testpontja kornyeken. K Ia kapcsolo 
fdliavezetAke is kozvetleniil a forgdhoz 
van forrasztva. K, es K, negyAram- 
kdros ketallasu japan toldkapcsold. 
Mindkettdt- celszerfi NYAK-laprdl le- 
huzott rezfoliAval kibelelni, a kotyo- 
gAsmentes kapcsolAs erdekeben. Ezen 
kiviil K a -t At is kell alakftani ketA- 
ramkoros haromAllasuvA. 

A tApegyseg NYAK-lapja derek- 
szogben, egy megfelelden kimunkAlt 
foliazott lemezhez van forrasztva. 
E lemezre kell szerelni a hAldzati 
transzformAtort is. Igy a tApegyseg 
osszeszerelten keriilhet a helyere. A 
(11) bakelittomb a hAldzati vezetek. 
rogzitesere szolgal. Furatai (mint sok 
minden mAs sem) nincsenek AbrAzolva 
az elrendezesi rajzon (4. abra). 


Skalakeszites 

A tekercsek veglegesen elkeszlthetok 
egy jol mflkodd GDO segltsegevel. 


A skAla pontos elkeszltesehez a ha- 
sonlo temAju lelrAsok szerzdi pontos 
skalaju vevdkdsziilekeket, szignAlge- 
nerAtort ajAnlanak. Jdl felhasznAlbatd 
egy mAsik GDO, meg ha annAl, pon- 
tosabban kalibrAltra toreksziink is. 
SkAlAit felnagyltva (akar fotozva is) 
lemAsoljuk, ezutAn minel tobb ismert 
frekvenciAju add (TV add is) jelevel 
iittetjuk, s e pontokat mint biteles 
segedpontokat felvissziik a kinagyl- 
tott skAlAra. Ezek segltsegdvel az 
eredeti jeloleseket igyeksziink mindl 
pontosabban a helyiikre ,,t,ologatni”. 
Mindket GDO-t As nehAny vevdt 
bekapcsolva most mAr hozzAfogha- 
timk GDO-nk skalAjAnak elkeszlte¬ 
sehez. 

TovAbbi segltseget nyujtanak a fel- 
harmonikusok (pi. TV KF sAvnAl 
URH vevd hasznAlata). Az ismerte- 
tett FET-DIPMETER-t alkalmam 
volt 250 MHz-ig mlikodd digitAlis frek- 
venciamerdvel beskAlAzni. A skala- 
mutatd 2 mm-es plexilapbol esztergAlt 
tArcsAra karcolt Atmero. A jeloleseket 
ez alA termeszetesen lehetetlen koz- 
vetleniil berajzolni. Ket megoldAs 
klnAlkozik. Rajzolunk a plexi tAr- 
csaeval azonos atmerdjfi segedkdrt a 
skAlalapra, s erre vissziik fel az egyes 
savok jeloleseit, letorolhetden. Koz¬ 
ben minden sAv utAn tArcsa- es skA- 
lalap le, s vonalzd segltsegevel bemA- 
soljuk a jeloleseket a megfeleld kor- 
Ivre. MAsik megoldAs: kef egyforma 
plexitarcsa keszltese. Egyiket a skAla- 
lap mAr megrajzolt korlvei fdlott a 
karemutato menten lehetdleg 1 mm- 
nel kisebb Atmerdjli furdval AtfurkAl- 
juk. Ezeken keresztiil bejelolhetjiik a 
skAla osztAspontjait. 
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TTI tapegyseg logikai siintjeliovel 

Basso Andor HA5NH 


A most ismertetesre keriilfi tapegy- 
sdg hasznos segitotarsa lehet azoknak, 
akik sokat kiserleteznek TTL integ¬ 
rdlt dramkorokkel. A kesziilek rogzi- 
tett, stabilizdlt 5 V-os kimeneti fe- 
sziiltsege felhaszndlhatd TTL integ¬ 
rdlt ararnkoros berendezesek, kiser- 
leti osszedllitasok tapforrasdnak; ter- 
helhetSsege egyszerre nagy szdmu 
dramkor mukodteteset teszi lehetdve. 
A 180 V-os kimenetrol Nixie-csovek 
tdplalasa biztosithatd. Az IC-kkel vald 
kiserletezest konnyfti meg a beepitett 
indikdtor muszer, amellyel a kiilon- 
boz6 dramkori pontok logikai szintjet 
lehet megdllapitani. 

Elektromos felepites 

A tapegyseg elektromos kapcsolasa 
igen egyszerfi (1. abra). A stabiliza¬ 
tor az integrdlt ararnkoros technikd- 
ban mar hagyomdnyosnak mondhato 
teljesltmenytranzisztorral „megpat- 
kolt” 723-as IC-n alapszik. 

Az integrdlt stabilizator belsd refe- 
renciafesziiltseget a P-R, fesziiltseg- 
oszto leosztja, s ezt a nemivertdld be- 
menetre vezetve a kimeneten stabil 
5 V-os fesziiltseget kapunk. A nagy ter- 


helhetfiseget az atereszto PNP teljesit- 
menytranzisztor biztosltja. Erre a 
helyre a kis feszultseg es a relativ kis 
dram kovetkeztdben szinte minden 
PNP teljesltmeny-tranziaztor felhasz- 
ndlhato. (PI. ASZ 1015-1018, OC 26, 
TIP 32, BD 242 stb. Mi a mintakeszii- 
lekben AL 102-es tranzisztort alkal- 
maztunk. Ez volt!) Az dtereszto tran¬ 
zisztort kb. 100 cm* feliiletfi hut6- 
borddra kell felszerelni. 

Az dramkorldtozas megszdlalasi er- 
teket az R s ellendllds megvdlasztdsa- 
val lehet bedllitani. Erteke az 



keplettel hatarozhato meg. Esetiink- 
ben ez 0,44 ohm. A kb. 1 W terhelhetd- 
segfi ellendllds megfelelfi atmerdjfi 
( 0 1 mm) manganin huzalbdl keszit- 
hetfi el. 

A 8tabilizdtor dramkor kimenetere 
egy 41 DA tipusii magnetofon kivezer- 
lesjelzd muszer csatlakozik, mely a 
kimeneti feszultseg megletet jelzi (M,). 
A Deprez-rendszeru indikdtor erze- 
kenysege 500 fiA, bels6 ellendlldsa 
330 ohm. A mutatdt a kalibrdcids 
pontra - 5 V kimeneti feszultsegnel 


- az R 4 -es ellendlldssal lehet bedlli- 

A kimeneti 5 V fesziiltseget (hiteles 
mfiszer segltsegevel) az 5 kohmos 
trimmer-potenciometerrel (P) szabd- 
lyozhatjuk be. 

A TTL-szintindikdtor rendklvul egy- 
szeru aramkor. Az indikdtormuszer 
itt is hasonlo tipusvi kivezerlesjelzfi 
(M,). A muszer vedelmet az osztott el6- 
tetellendlldshoz csatlakozo antipara- 
lel kapcsolt ket szilicium dioda bizto- 
sitja. Az indikdlas erzekenyseget t'lgy 
kell bedllitani, hogy ,.logikai 1” szint- 
nel a mutato a kalibrdcios pontra mu- 
tasson. 

A Nixie-csovek tapldlasdra szolgdlo 
egyenfeszultseget Graetz kapcsolasu 
egyeniranyito szolgaltatja, kiegeszitve 
RC-szfiressel. 

A kapcsoldsi rajzon a szaggatott vo- 
nalon beluli alkatreszek nyomtatott 
dramkori lapon helyezkednek el. A sze- 
reles megkonnyitesere a csatlakozdsi 
pontokat pozicioszdmmal ldttuk el, 
melyek megfelelnek a beiilt rajzon sze- 
repld hasonld pozieidszdmozdsnak. 

A nyomtatott dramkor 1:1 meret- 
ardnyu rajzdt a 2. abran ldthatjuk (a 
folids oldal fel61i nezetben). Az alkat- 



215 










2. abra. A nyomtatott aramkor rajza a fdlias oldalrol nezve (meretarany 1:1) 


A tapegyseget egy 100 X 200 mm el6- 
lapmeretu, 210 mm mAlysegu aluml- 
niumbdl keszftett dobozba epitettuk. 
A bels6 felepitest a 4. abra fenykepdn 
lAthatjuk. Az eldlapon van a hAldzati 
kapcsold, a jelzfildmpa, a mfiszerek, a 
TTL kimenet, es a szintindikAtor be- 
meneti csatlakozd pArja. A 180 V-os 
kimenetet a hAtlapra szereltiik, resz- 
ben, mert viszonylag ritkAn kell hasz- 
nalni, reszben pedig, hogy egy figyel- 
metlen teves csatlakoztatas ne okoz- 
hassa esetleg sok IC „halAlat”. Ugyan- 
itt kapott helyet a hAldzati csatlakozb 
es a ket biztositek is. 

A mintakesziilek doboza gyAri tipus- 
mechanika volt, lgy a reszletes rajzo- 
kat ertelmetlen volna kozolni, hiszen 
,,egy az egy ben” val6 elkeszitesehez 
j61 felszerelt gepmfihely szukseges. 


rAszek beiilteteset a 3. abra mutatja. 

A kis dinamikus belsfi ellenAUAs el- 
erese celjabol a huzalozAshoz legal Abb 
0,75 mm ! keresztmetszetfi bekotfihu- 
zalt hasznAljunk. 

A hAldzati transzformAtor tekerese- 
lesi adatai: 

Vasmag: M 65x27 5,4 cm 1 
Primer (220 V):1650 me., 0 0,25 

CuMZ 

Szekunder I. (9 V):74 me., 0 0,8 

CuMZ 

Szekunder II. (140 V): 1140 me., 

0 0,12 CuMZ 

Mechanikai felepltes 


3. abra. Az aUcatreszek beultetese a nyomtatott dramlcorbe. (Az alkatreszek feloti 
oldalrdl nizve) 











mOszer- es irodagep- 

ERTEKESlTd VALLALAT 

Budapest VI., Nepkiiztarsasag utja 2. Telefon: 117-090 


Oi 


j ntuszar: 


t>i 

MULTITESTER 


ntuszar: 


OE 104 TIP. 



Mi a MULTITESTER? 

Digitalis multimeter 
ES? Fiiggvenygener5tor 
ES? Digitalis frekvencia es id5m£rd 
(DFT) 

ES? Harom csatornis tapegyseg 
ES? Digitalis homersekletmerfi 
ES? Minden elektronikus szakembernek, 
gy&rtonak es tervezonek 
egyarint nelkiilozhetetlen 
munkat&rsa. 
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A MULTITESTER OE 104 minden egys6ge egymastol 
elszigetelt, fgy tetszes szerinti foldelesi rendszer epft- 
heto ki. 

A MULTITESTER OE 104 minden egysdge egyidejuleg 
is hasznalhato, fgy pi. a merend6 4ramkort ellatja a 
sziikseges tapfesziiltsegekkel, a kfvant frekvendiju es 
hullamform4ju vezerISjellel, es kozben pontos m6resek 
vegezhetok fgy AC/DC fesziiltseg — aram, ellen4M4s, 
periodusido, frekvencia es homerseklet. 

M OSZAKI ADATOK 


1. Digitalis multimeter: 

meresi pontossag 


Egyenfesziiltseg meres 200 mV— 

0,1% 


200 V-ig 

0,1% 


1 kV 

1% 

Egyen4ram meres 

200 (ix A— 

0,5% 


2 A 

1% 

V4ltakozo fesz. meres 200 mV etf 

0.5% 


200 V e „ 

0.5% 


630V eff 

1% 

V4ltakozo 4rammeres 200 uA eff 

0,5% 


2 Aef f 

1% 

Ellenallas meres 

20 Mohm— 

0.1% 


2 kohm-ig 

0.1% 

Kijelzes modja 

LED 3 % digit 


Polarit4s jelzes 

automatikus 


Hold Cizemmod 

bekapcsol4sa ut4n tetszoleges 


ideig tarolja a mert erteket 

Fiiggvenygenerator: 


Hull4mform4k 

szfnusz 



haromszog , 



negyszog n_TLn_ 


fureszfog ✓ 

-^1- — L — I 

bels6 swepp idok 

automatikus (swepp bels6) 


20 ms, 200 

ms, 2 sec 


Frekvencia hat4rok 0,2 Hz—200 Hz 

20 Hz—20 kHz 
2 kHz—2 MHz 


3. Digitalis frekvencia 6s periodusidomero: 

Frekvenciameres-periodusidO meres 
Ozemmod kapcsolo 


Mereshat4rv4lto 

Frekvenciamereshat4rok 


Periodusid6mereshat4rok 


kezi 

automatikus 
automatikus 
10 kHz 
100 kHz 
1000 kHz 
10 000 kHz 
10 msec 
100 msec 
1000 msec 
10 000 msec 


4. Harom csatornas tapegyseg: 

„A” csatorna 

A Uki 5 V ± 2% 

Iki al A 

„B” csatorna 

A Uki 1,3 V—20 V-ig folyama- 

tosan szab4lyozhato 
Iki ar 1 A 

vonalszab4lyoz4s (0—1 A) < 50 mV 

zaj + bugofeszultseg <10 mV eff 

„C” csatorna 

A Uki 1,3 V—20 V-ig folya- 

matosan szabalyozhato 


Iki al A 

vonalszabalyozas (0—1 A) < 50 mV 

zaj + bugofeszultseg <10 mV eH 


5. Digitalis homersekletmero: 

Tapinto homer6 

M6resi tartom4ny —40 -1-120 °C 

Linearit4si hiba ±0,5 °C 

Abszolut meresi pontoss4g ±1% 


Gyirtja: 


© 


OM8ZOV 

ORVOSI MUSZER SZOVETKEZET 

1081 Budapest, Rikdczi ut 71. Telefon: 142-642, 339-757 
Reszletes felvilagosftist kejzsegesen ad: 

MIG^RT ELEKTRONIKUS OSZTALY 

Budapest VI., Bajcsy-Zsilinszky ut 37. 

I. em. Telefon: 112-642 
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Korunk konnyuzeneje elfiszeretet- 
tel alkalmazza az elektronika altal 
szolgaltatott effektusok tomkeleget. 
A torzltd es a vibrdtd szinte minden 
komolyabb gydri erfisitdben megtaldl- 
bat6. Ezeket ffileg a gitdr termeszetes 
hangzasdnak a megvaltoztatdsdra 
haszndljdk. A visszhangosftdt altald- 
ban az enekhangokhoz alkalmazzak. 
Felhaszndldsdval teltebb, zengfibb lesz 


az enekes hangja. Nagy visszaverfidesi 
id6 alkalmazdsaval kiilonleges hang- 
hatdsokat lehet elddllftani. 

A visszhangosltonak ket megolddsa 
terjedt el a gyakorlatban. Az egyik a 
vegtelenltett hangszalagos, a mdsik a 
rugos vagy a spirdlos visszhangosltd. 
Ebb61 az utdbbibdl (az NDK-beli,.Re¬ 
gent” eeg elfidllf tdsdban) neha itthon 
is lehet vdsdrolni. 


Minfiseg szempontjdbdl a vegteleni¬ 
tett hangszalagos a jobb. A rugos 
visszhangosltd frekvenciamenete le- 
nyegesen gyengebb, mint hangszala¬ 
gos tarsde. A kereskedelemben hang¬ 
szalagos visszhangosltd evek 6ta nem 
kaphatd. A nehdny eve forgalomba 
hozott ECHOLANA I. es ECHOLANA 
II. igen nepszerfi volt. Hdtrdnyul r6- 
hat6 fel, hogy gyakorlatilag csak egy- 



1. abra. A visszhangosito tombvdzlata 
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csatomAs bemenettel rendelkeznek, a 
hangszinszabAlyozAsra pedig semmi- 
lyen lehetdsAg nines. 

A fent leirt hiAnyossAgok figye- 
lembevAtelAvel egy univerzAlis vissz- 
hangosltAt keszitettiink. 

A visszhangosltA harom csatornAs 
keverd rendszerfi elderosltdvel rendel- 
kezik. CsatornAnkAnt lehet Allitani a 
hangerdt, valamint a hangszfnt. Bar- 
mely esatorna jele egyenesen a kime- 
netre kapcsolhatd a visszhangositAs 
elkeriilAsAvel. 

A visszhangosito negy darab vissza- 
jAtszd fejet tartalxnaz. Ezeket egyen- 
kAnt barmilyen variacidban ki- As be- 


kapesolhatjuk, fgy a legkiilonbozdbb 
effektusokat tudjuk letrehozni. A veg- 
telenitett hangszalag indftAsAi kezi 
kapcsoldn kiviil lAbkapcsoloval is elve- 
gezhetjiik. A visszhangosltA kimend 
fesziiltsAge szAles hatarok kozott val- 
toztathatd, igy bArmilyen erdsltdhoz 
konnyen hozzAAIllthatA. A visszhan- 
gositA elektronikaja a nAhAny tran- 
zisztortAl eltekintve integrAlt drain- 
korokkel epiilt fel. Ezzel uzembizton- 
sAga novekedett, megepfteae, bemere- 
se egyszerfibb lett. 

A visszhangosltA jAI hasznAlhatA 
mint keverd elderdsltd is. ElkAszltAsA- 
vel jAI hasznAlhatA, sokoldalu eszkoz 


birtokAba jutunk. MegApltAsAhez a 
mAgneses hangrogzltes, valamint a 
fAlvezetdtechnikAban valA jArtassAg 
szukseges. BemArAsAhez AC—DC csd- 
voItmArd vagy univerzAlis kAzimfi- 
szer, oszcilloszkAp, hanggenerAtor, va¬ 
lamint hangfrekvenciAs csdvoltmArd 
kell. 

Mfiszaki adatok 

Szalagrendazer: vAgtelenltett, felsAvos, 



Frekvenciadtvitel: 50 -12 000 Hz ± 3 
dB 
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ignesezo frekvencia: 75 



Torld es eloma 
kHz 

Visszajatszo fejek szamn : 4 db 


1. Mikrofon 2 mV/270 kohm 

2. Mikrofon 2 mV/270 kohm 

3. GitdrhangszedS 20 mV/270 kohm 
Feszulltiegkime.net: allithato, max. 150 

mV/3,3 kohm 
Egyib szolgdltatdsok: 

Csatorndnkent allithato hangerfi, 
magas es mely hangszin 

Bdrmely esatorna a visszhangositd 
kihagydsdval a kimenetre kapcsolhato 
A vegtelenitett hangszalag kezi, il- 
letve ldbkapcsolos inditasa 

A visszajatszo fejek bdrmilyen va- 
riaeioban ki- es bekapcsolhatok. 

A lecsenges idejenek szabalyozasa 

Mfiszaki leiras 

Az integral! dramkoriis visszhango- 
sitd tombvdzlatdt az 1. abra szemlel- 
teti. Az egyes dramkori egysegeket a 
tombvazlat szerinti sorrendben tdr- 
gyaljuk. 

ElSerosito 


Feladata a hangszinszabdlyozd re- 
szere a gitdrhangszedfi, ill. a mikrofon 
jelet kis torzitas mellett felerfisiteni. 
A bemenetrfil a jel a C, kondenzdtoron 
at az M, mfiveleti erfisitfi ,,+” (non 
invert) bemenetere jut (La kapcsoldsi 
rajzot a 2. dbrdn). Az azonos bemeneti 
dramok biztositdsa eeljdbol az el- 
lendllds erteke megegyezik a visszacsa- 
tol6 dgban lev6 R s eUendllds ertekevel. 
Ezzel az dramkori megolddssal bizto- 
sithato a drift es az ofszetfeszultseg 
optimdlis erteken valo tartdsa. A fo- 
kozat erfisitdBdt a C, kondenzdtorral 
soros R,-es ellendllds nagysdgdval tud- 
juk vdltoztatni. Ha a negativ vissza- 
csatolas merteket noveljiik, az erdsltes 
csokken, mig alacsony ellendllds-er- 
teknel a negativ visszacsatolds csok¬ 
ken, az erosltes no. A miiveleti erfisitfi 
alsd hatdrfrekvencidjdt az R, es a vele 
soros C 3 RC-tag idfidllanddja szabja 
meg. Jelen esetben a —3 dB-es pont 
20 Hz kornyekere esik. Az 1-es es 2-es 
mikrofon-csatorndk muveleti er6sit6i 
+ 36 dB-es er6sitesre vannak bedllit- 
va. A 3-as gitdrhangszedd csatorndjd- 
nak muveleti erositfije kisebb, mind- 
ossze +16 dB-es erositesfi. A minta- 
pelddnyban mind a hdrom el6er6sitdbe 
a pA 741-es tipusii integralt dramkor 
lett beepitve. Hasonld j6 eredmenyt 
eriink el a pA 748-as alkalmazdsdval 
is. Ebben az esetben szuksegesse vdlik 
a felsd hatdrfrekvencidt bedllitd kom- 
penzdld kondenzdtor beepitese. A 
nyomtatdsi rajz olyan, hogy mind a 
pA 741, mind a fiA 748-as integrdlt 
dramkor beepithet6. A kapcsolds felte- 
hetfileg mukodik, pA 709-es IC-vel is, 
de ennek felhaszndldsa nagy dramkori 
gyakorlatot igenyel. Ezek az IC-k 
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nal tonkre teheti 6ket a zArlat. A fiA 
748-as As 709-es integrAlt erfisltdk ja- 
vasolt kompenzAlAsAt a 3. abra mu- 
tatja. 

HangszinszabAlyozd 

Feladata a magas es mAly hangok 
folyamatos emelese vagy vAgAsa. Az 
M,-es mfiveleti erdsitdvel felApltett 
hangszfnszabAlyozd Baxandall-tipusu. 
A szabAlyozo szervek potenciomAte- 
rek. EnnAl az AramkomAl az emelfi es 
vAgo tagok emelAsi, illetve vfigAsi 
frekvenciAja Allandd, es a frekvencia- 
menet meredeksege vAltoztathatd. 
A fokozat keresztezAsi frekvenciAja 1 
kHz-nel van, itt az erdsites kAtszeres. 

A szabAlyozAs tartomAnya viszony- 


lag szeies. 20 Hz-nel ±20 dB, es 20 
kHz-nel ugyancsak ±20 dB. A hang- 
szlnszabAlyozd frekveneiamenetfit ma- 
ximAlis emeles, illetve vAgAs AllAsban a 
4. abra szemlelteti. 

Az elfierdsitdben es a hangszlnsza- 
bAlyozdban felhasznAlt integrAlfc Aram- 
korok pozitiv es negatlv tApfesziiltsA- 
get igenyelnek. Viszonylag egyszerfi 
Aramkori fogAssal a pozitiv es negatlv 
tApegyseg helyett a foldhoz kepest 
csak pozitiv feszultseget szolgAltato 
tApegyseg is elegendfi. A kApzettebb 
amatdrok nyilvAn j61 ismerik ezt a 
megoldAst. A tobbiek kedbeert nehAny 
szdban lelrnAm a lenyeget. Az elvi kap- 
csolAsi rajzon az R,, es R„ pozlcid- 
szAmmal jelzett nagyAramii osztd 1:1 
arAnyban megfelezi a tApfesziiltseget. 
Az osztAspont kozepet hangfrekven- 
ciAs szempontbdl a C, elektrolit-kon- 
denzAtorral hidegltjiik. Ha az osztd 
kozepet 0 fesziiltsegfinek vessziik, ak- 
kor az eredeti foldponton —12 V-ot, 
mlg a tApfesziiltseg-slnen +12 V-ot 
merhetunk. Ezzel az osztoval elfiAlli- 
tott felezesi pontcjt csatlakoztatjuk az 
M, es M, mfiveleti erfisltfi) bemenete- 
hez. tgy az integrAlt Aramkorok nega¬ 
tlv tAppontjai az eredeti foldpontra, 
mlg a pozitiv tAppontok a +24 V-os 
feszultsegre csatlakoznak. 

KeverA 

Feiadata az 1-es, a 2-es, a 3-as, va- 
lamint a lejAtszd csatorna jelenek „el- 
hfizAsmentes” keverAse. 

Az M t mfiveleti erfisltfirfil a jel a C 1# 
eiektrolit-kondenzAtoron At a P, lo- 
garitmikus potenciomAterre jut. A P, 
potenciomAter csfiszkAjArAl a leosz- 
tott jel az R ls ellenAUAson keresztul az 
elad csatornAnAl a K, kapcsolo szeg- 
mensAre jut. A 2-es csatomajel a fent 
lelrt mAdon a K,-os, mlg a 3-as csa¬ 
torna jele a K,-es kapcsoldra kerfil. 
A Kj, K, As K, kapcsoldk AllAsuktdl 
fuggfien vagy a kimeneti osszegzdre, 
vagy a visszhangosltd felvevfi erdsltd- 
jAre adnak jelet. Ennek az Aramkori 
megoldAsnak a gyakorlatban igen nagy 


hasznAt vessziik. Ha pAldAul a 2-es 
csatorna jelAt nem klvAnjuk visszhan- 
gosltani, a K, kapcsoldt benyomva az 
elderdsltd jele a kimeneti osszegzdn At 
a vAgerdsltdbe jut. 

A hArom elderdsltd csatorna As a le- 
jAtszd erdsltd jelAnek keverAsAt a T, 
tranzisztor vAgzi. Az ,,elhfizAsmentes” 
keverAs kritAriuma, hogy a fogadd fo¬ 
kozat nagy bemend impedanciAval 
rendelkezzek. Ezt a legegyszerfibben 
emitterkovetdvel lehet megvaldsltani. 
A T, tranzisztor munkapontjAt az R„ 
As R 15 eUenAUAsokbdl felApltett osztd 
Allitja be. A P 6 potenciomAterrel a mAr 
osszegzett hangfrekvenciAs jel nagysA- 
ga vAltoztathatd. Ezzel tulajdonkAp- 
pen a T, tranzisztorral felApltett fel- 
vevd erdsltd kivezArlAsAt vAltoztatjuk. 

Felvevfi erfisitfi 

A T, tranzisztorral felApltett felvevfi 
erdsltd feladata a felvevfifej meghaj- 
tAsa, nagy kivezArelhetdsAg As kis 
torzitAs mellett. Az osszegzett jel a C u 
eiektrolit-kondenzAtoron At a P s po¬ 
tenciomAterre jut. A P s potenciomAter 
csuszkajardl a leosztott jel a T,-es 
tranzisztor bAzisAra keriil. A P 5 poten¬ 
ciomAterrel lehet beAllltani az optimA- 
lis szintet a hangszalag rAszAre. A T, 
tranzisztor munkapontjAt az R„ As R„ 
ellenAUAsokbol felApltett bAzisoszto 
Allitja be. Az R IS Atblokkolatlan emit- 
terellenAUAs a T, tranzisztor bemend 
impedanciAjAt noveli. Az Igy letrejovfi 
AramvisszacsatolAs stabilizAlja a foko¬ 
zat erfisltAsAt, csokkenti a torzltAst As 
noveli a termikus stabilitAst. 

A nagy szalagsebessAg miatt. a fel- 
vAteli korrekcid csak 4-5 dB-es 
magashang-emelAsre korlAtozddik 10 
kHz-nAl. A magashang-emelAst az R,„ 
eUenAUAssal pArhuzamosan kapcsolt 
C„ kondenzAtor vAgzi. Az R, 0 eUen- 
AllAs a felvevfifejen Atfolyo hangAram 
nagysAgAt Allitja be. A felvevfifej As az 
R, 0 ellenAHAs kozott az L, induktivi- 
tAsbdl As a C 16 kondenzAtorbol AUd 
pArhuzamos rezgdkor talAlhatd. Ez a 
pArhuzamos rezgdkor az elfimAgnesezd 











frekvencidra van hangolva. Nagy re- 
zonancia-ellendlldsaval megakaddlyoz- 
za az elfimdgnesezfi dram tovabbjutd- 
sdt a T, tranzisztor kollektora fele. 

A felvevofejjel soros R 34 meroelien- 
dllds a fokozat. beallitasdhoz sziikse- 
ges. A felvevfifej reszere az elfimdgne¬ 
sezfi Aram nagysagdt a P,-os potencio- 
mdterrel dllit.hatjuk be az eloirt ertek- 


Kivez4rlesjelzfi 

A felveteli azint optimdlis erteken 
tartrtsui a kivez4rl4sjelzfi segitsegevel 
ellenorizhetjuK. A T, tranzisztor mint 
-bmitterkovetfi hajtja meg a P 4 poten- 
ciomdteren keresztiil a Deprez-mfi- 
szert. A hangfrekvencids jel pozitiv 
fele nyitja a T 3 -as tranzisztort. A meg- 
indulo emitteraram (mely /}-szorosa a 
bdzisdramnak) igen gyorean feltolti a 
C u elektrolit-kondenzdtort. A feltol- 
tott elektrolit-kondenzdtor kisiiteset 
a P 4 -es hitelesitfi potenciometerrel so¬ 
ros Deprez-mfiszer v4gzi. A mGazer 
felfutdsa tehdt igen gyors, mig vissza- 
futdsa lassubb. Ezt a C„ es P 4 idfidl- 
landfija szabja meg. A hirtelen dinarai- 
kacsiicsokat l'gy a kivezerldsjelzfi mu- 
szer j61 koveti. 


kapcsolfin keresztiil kap tdpfeszultse- 
get. Ha a visszhangositfit ledllitjuk 
(tehdt a vegtelenitett hangszalag dll, 
de az elfierfisitfik iizemelnek), a torlfi es 
elfimdgnesezfi oszcilldtor nem kap tdp- 
fesziiltseget. Erre a kovetkezfik miatt 
van sziikseg. Mdrkdsabb hangszala- 
gokra megadjak, hogy hdny felvdtelt, 
torlest tud elviselni jelentfisebb para- 
mdter-romlds nelkiil. A torlfifej el6tt 
dll6 hangszalag minosege hosszabb idfi 
alatt leromlana a folyamatos mdgne- 
sezes hatdsdra, ha az oszcilldtor iize- 
melne. 

Lejatszfi erfisito 

A T, tranzisztorral es az M, muve- 
leti erfisitfivel felepitett fokozatok fel- 
adata a visszajdtszo fejek jeleinek az 
erfisitdse, alacsony zaj es kis torzitds 
mellett. A lejdtszfiegysdg 4 darab fej- 
b61 dll. Ezek bdrmelyike, vagy akdr az 
osszes egyszerre is bekapcsolhatfi. fgy 
m6d nyilik a terem akusztikdjdhoz 
dllitani a visszaverfiddsi idfit. 

A fejek Altai a szalagrfil leolvasott 
jel a Ki -K 4 kapesolfikon dt a C„ 
csatolbkondenzdtorra jut. Ehhez a 


ponthoz kapcsolodik az L, es C„ ta- 
gokbol dllfi szivokor. Ennek rezonan- 
cia-frekvencidja megegyezik a torlfi- 
4s elfimdgnesezfi generator frekvencid- 
jdval. Igy ha valamilyen m6don az 
elfierfisitfi bemenetere jutna a genera¬ 
tor jele, a szivfikor rovidre zdrja. 

A leolvasott jel az eppen benyomott 
kapcsolfin dt a C 31 kondenzatoron ke- 
resztiil a T 5 tranzisztor bdzisdra jut. 
Az alacsony zajt egyreszt az ide meg- 
felelfi tranzisztortipus alkalmazdsa, 
masrdszt a zajszegeny munkaponti 
bedllltds biztosltja. A beepltett tran¬ 
zisztor BC 413B tipusu. A katalfigus- 
adatok alapjdn igen kis zajjal rendel- 
kezik, dramerfisitfisi tfinyezfije meg kis 
kollektordramndlis jelentfis (F a 3dB; 
B = 200 — 900). A zajszegeny bedllf- 
tdst az alacsony kollektordram bizto- 
sitja (I„ = 200 n A). 

A T s tranzisztor munkapontjdt az 
R so — R aa osztb dllltja be. A tranzisztor 
kollektora es bazisa koze kapcsolodik 
az R, 0 ellendllds. Ez az ellendllds a 
tranzisztor egyendramu munkapont- 
bedllitdsdn kfviil a fokozat erfisiteset is 
meghatdrozza. Rajta keresztiil ugyan- 
is negativ fesziiltseg-visszacsatolds jon 
14tre. Tovdbbi munkapont- stabilizdlfi 
szerepe van az R s , emitter-ellendllds- 
nak is. Ennek sarkain negativ dram- 
visszacsatolds jon letre. Az elfierfisitfi- 
be gyakorlatilag bdrmilyen tranzisz¬ 
tort bedpithetiink, amely az alkatresz- 
jegyzekben szerepel. A tobbszori visz- 
szacsatoldssal jfil „megfogott” dram- 
kor minden kiilonosebb bedllitds nel¬ 
kiil azonnal uzemkepes. Igen j6 a foko¬ 
zat termikus stabilitdsa; a tdpfesziilt- 
seg-vdltozdsra erzeketlen. 

A T 4 tranzisztor kollektordhoz gal- 
vanikusan kapcsolodik az M 4 -es mu; 
veletl erfisitfi „ + ” bemenete. A ” 
(invert) bemenet es az IC kimenete 
kozott lev6 R S4 , C, 4 4 s R 35 RC-tagok a 
lejdtszo erfisitd frekvenciamenetet ala- 
kitjdk ki. A sziiks4ges erSsitAs a C 13 
kondenzdtorral soros R 33 ellendllds dl- 
litja be. A C 33 kondenzdtor cricket ak- 
kordra valasztottuk, hogy az als6 ha- 
tdrfrekvencia —3 dB-es pontja kb. 20 

Az M 4 muveleti erfisito kimenete a 
C„ elektrolitkondenzdtoron keresztiil 
a P, 4s a P, potenciom4terekre kap- 
csolddik. A P 7 potenciom4terrel lehet 


Torlfi- 4s elfimagnesezfi oszcilldtor 

A T 4 tranzisztorral fel4pitett oszcil¬ 
ldtor kis jelalaktorzitas mellett szol- 
gdltatja a torlfi- illetve az elfimdgne- 
sezfi dramot. A T 4 tranzisztor munka- 
pontjdt az R„ 4s R„ ellendlldsokbfil 
fel4pitett osztfi dllltja be. Az R„ emit- 
terellendllds a fokozat torzitdsdt csok- 
kenti a rajta ldtrejovfi negativ dram- 
visszaesatolds miatt. 

Az oszcilldtor frekvencidjdt a C„ 
kondenzdtor 4rt4k4nek vdltoztatdsd- 
val lehet bedllitani. Az oszcilldtor a K lb 



7. dbra. A fejtarto lemez rajza (a) is felerositise a hordozo lapra (b) 
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tenciometerrel a kimeno jel amplitu- 
doja oszthatb le tetszes szerint. tgy 
bArmilyen vegerdsftdhoz konnyuszer- 
rel illeszthetd. 


hangositasban. A K aa vAlasztdkapeso- 
16n keresztiil visszhangosf t As allasban, 
amikor a vegtelenftett hangszalag mo- 
zog, a lejAtszd erdsftd jele is az osszeg- 
zd bemenetere keriil. Sziinet allasban 
a K, kapcsolo az osszegzd bemenetere 
a keverd kimenetet kaposolja - fgy 
ilyenkor is lesz hang. 

Az ds8zegzdt egy emittarkovetdvel 
valdsftottuk meg. A T, tranzisztor 
munkapontjat az R„ es R„ ellenAllA- 
sok AUftjAk be. A tranzisztor emitter- 
koreben levd 10 kohmos trunmer-po- 


H. dbra. A hSazuMk feliilnezete levett diszelolappal 


Allftani a ,,visszacsatolAs” nagysAgAt 
-- ezzel a lecsengesek szAmAt. A C M 
elk6 es a P, potenciometer kozott lev6 
R x ellenaUAs nagysAgAt a bermeres so- 
rAn hatArozhatjuk meg. Olyan erteku 
ellenAllAst kell ide beforrasztani, hogy 
mind a negy lejAtszdfej bekapcsolAsa 
eseten meg ne gerjedjen a visszhango- 
sit6, ha a P, potenciometer teljesen fel- 
csavart Allapotban van. 

A P,-os trimmer-potenciometerrel a 
lejAtszderfisitd kimend szintjet tudjuk 
beAllftani. A potenciometer csdszkAjA- 
r61 a jel a K, a kapcsolo szegmensere 
jut. A mintapeldanyban a K,-as kap- 
csolot egy 12 V-os kismeretfl jelfogo- 
val helyettesitettuk. VisszhangosltAs- 
kor ha az ezt vezerld kezi vagy lAb- 
kapcsolot zArjuk, a jelfogd meghuz. 
Bekaposolja a meghuzomAgnes Aram- 
kfiret, mely a gumigorgdt nyomja a 
motor tengelycsonkjAhoz, Igy elindul 
a vegtelenftett hangszalag. Fesziiltse- 
get ad a torld- es eldmagnesezd gene- 
ratornak, igy az rezegni kezd. Az osz- 
szegzo bemenetrdl a keverd kimenetet 
levalasztja, es oda a lejAtszd erdsftd 
kimenetet kapcsolja. Ennek az az eld- 
nye, hogy akkor is vegigjut a jel a ki- 
meneti pontig, ha a visszhang-reszt 
nem hasznAljuk. 

A lejAtszd erdsftd frekvenciamene- 
tet az 5. abt-n szemlelteti. 

OsszegzA 

Bemenetere bArmely csatorna jele 
direkt mddon eljut a K s , K, vagy K, 
kapcsoldk benyomAsAval. A bekap- 
csolt csatorna nem vesz reszt a vissz- 


Tapegysig 

Feladata az eldzdekben lefrt Aram- 
koroket tApfesziiltseggel ellAtni. 

A gumigorgdt mozgatd meghuzd 
mAgnest es a jelfogot 12—13 V-os 
stabilizAlatlan, szui’t egyenfesziitsegrdl 
uzemeltetjuk. A hAlozati transzformA- 
tor szekunder tekercse a D 5 — D a did- 
dAkbdl Alio Graetz-hfdegyeniranyftdra 
kapcsolodik. A pulzAld egyenfesziiltseg 
szureset a C„ elektrolit-kondenzAtor 
vegzi. ' 

Az n, tekercs fesziiltsege a — D 4 
diodAkra keriil. A ketutas egyenirA- 
nyftAs utAn a C,j elektrolit-konden¬ 
zAtor simftja az egyenfesziilt.seget. 
Maga a stabilizAtor negj' darab tran- 
zisztorbol All. A szurt egyenfesziiltseg 
a T, es T 8 tranzisztorok kollektor- 
pontjaira jut. A tranzisztorok Dar- 
lington-kapcsolAsban mukodnek. A so- 
ros Ateresztd elemet, a Tf tranzisz¬ 
tor t hfitdlemezre kell felfogni, meg- 
feleld szigeteles kdzbeiktatAsAval. A 
T s -as tranzisztor bAzisAramAt az R„ es 
R 44 -es ellenAllAsok biztosftjAk. A C 41 
elektrolit-kondenzAtor feladata a szfi- 
res. A T 10 hibajel-erosftd tranzisztor 
Allitja be a T s bAzispotenciAljAt. A 
kimeneti fesziiltseget a P, potencio- 
meterrel szabAlyozzuk az eldfrt ertek- 
re. A T 10 tranzisztor einittere es a 
fdld kozott levd D, Zener-didda a re- 
ferencia-szintet biztosftja. 

Egy esetleges kimendkori zArlat 
tonkreteheti a tApegyseget. Rendsze- 
rint a soros Ateresztd tranzisztor At- 
iit, a kimenetre a ,,nyers” fesziiltsdg 
keriil. A megemelkedett fesziiltseg mAs 
elektronikus alkatreszek pusztulAsat 
vonhatja maga utAn. A fent lefrtakat 


9. dbra. A megszerelt fej-egysig fdnykSpe 
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10. dbra. A kidobozolt visszhangosUd alulnezete 


elkeriilhetjuk a T, aramkorldtozd tran¬ 
zisztor alkalmazdsaval. Tiilaraineseten 
az K„ huzalellendllason esd fesziiltseg 
megnd. Ha ezt eleri a T,-t tranzisztor 
U E b nyitdfeszultseget, akkor az be- 
kapcsol. A kinyitott T, tranzisztor a 
T,-as bazisat a T,-es tranzisztor emit- 
terehez ,,huzza”, azokat zaras fele 
viszi. Az eddigi fesziiltseggenerdtoros 
iizemmdd felborul, a tapegyseg arain- 
generatoros iizembe kerhl. Ez tap- 
egysegiinknel kb. I A-es aramnal ko- 
vetkezik be. 

Megepites, bemeres 

A fdnykepen is lathatd mintapel- 
danyt egy BHG gydrtmdnyii M — 8-as 
magnetofon dobozdba epitettiik be. 
Az eredeti M — 8-as mechanikdbdl gya- 
korlatilag semmit nem lehetett fel- 
haszndlni. 

A hordozolap 5 mm-es fredal lemez- 
b(51 kesziilt. Erre van felerdsitve a ha- 
ldzati transzformator, a kiilsd forgd- 
reszes szalagtovdbbito motor, a po- 
teneiometereket hordozd lemez, vala- 
mint a fejegyseget tartalmazo lap. A 
torld-, felvevd- es a negy darab visz- 
szajdtszd fej elrendezeset a 6. dbra 
szemlelteti. 

Az abrdbdl lathatd, hogy igen sfirun, 
gyakorlatilag fejenkent vezetobabokat 
hasznalunk a hangszalag jobb meg- 
vezetese erdekeben. A szalag fesziteset 
egy karon elfordulo gumigorgd vdgzi. 
Ez a feszitderd akkora, hogy a szalag 
jdl felfekszik a kozel korivben elhe- 
lyezkedo fejekre. 

Visszhangositdskor a kezi vagy ldb- 


kapcsolon keresztiil a meghuzo mdg- 
nes fesziiltseget kap. A behuzott 
magnes egy erds spiralrugd kozvetite- 
sevel meghuz egy kart, mely vegen 
a szalag t o vdbbitast vegzd gumigorgd 
van. A meghajtd motor tengelycsonk- 
jdnak nekinyomodd gumigorgd a ko- 
zottiik levd hangszalagot elinditja. 

A felvevo es a lejatszo elderdsitd 
lehetdseg szerint keruljon tavol a hd- 
ldzati transzformatortdl es a motor - 
tol. Ajanlatos 1-2 mm-es vastagsagu 
vaslemezbol drnyekold palastot keszi- 


teni az elderdsitdk szdmdra. Ez a sta- 
tikus drnyekoldson kivul a mdgneses 
drnyekoldst is biztosltja. A ki- es be- 
menetek, a haldzati kapcsolo es az 
osszes kezeld szervek mind az eld- 
lapon keriiltek elhelyezesre. 

A diszelolapot a szereldlapba csava- 
rozott tdvtartdkhoz rdgzitjiik. Amint 
a fenykeprdl is latszik, a diszeldlap 
hdrom egysegbdl all. 

A szalagtovabbit ast IK 20-as mag- 
netofon-motorral vegezziik. Termesze- 
tesen mas, erre a celra gydrtott motor 
is megfelel. Az IK 20-as motor ere¬ 
deti vekonyra kciszoriilt tengelyreszet 
gumikdvel levagtuk es a tengelyesonk 
vastagabb reszet hasznaljuk fel a sza¬ 
lag tovabbitfiBi'a. 

Az egesz fejegyseg egy tartolemezen 
helyezkedik el. A torldfejet fixen, mlg 
a felvevd es a negy darab lejatszdfejet 
ugy erdsitettiik fel, hogy magassaguk 
es ddlesszogiik vdltoztathatd legyen. 
A fejeket delta formaju lemezre sze- 
reltiik — Igy barmilyen helyzetbe hoz- 
hatjuk a csdcsukban atmend esavarok 
lazitasaval, illetve huzasaval. A fej- 
tarto lemez javasolt formajat a 7. 
dbra szemlelteti. A felvevofej ANP 
908 tipusii, a TESLA ceg gyartmd- 
nya. Felcsikos fej, kis impedancids, 
fdbb adatai a kovetkezdk: 

Tipus: ANP 908. L = 100 mH ± 
10% res: 3,6 fim 

Hangaram 1 kHz-en: 150 /xA ±20% 
Eldmagnesezd dram 75 kHz-en: 
1,6 mA± 10% 

A torldfej szinten TESLA gydrtmdny. 
Fdbb adatai: 

Tipus: ANP 91 L = 1,85 mH ± 0,3 mH 
Torldfesziiltseg a fej kapcsain: 50 V 
± 10 % 


A lejdtszofejek a mintakesziilekben 
Miniflux gyartmdnyuak. A regi csdves 
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12. abra. Az eloerositok nyomtatasi rajza (fdliaoldalj 


magnetofonokban (pi. M8) hasznAltAk. 
Idfinkent olcs6n kaphatA az Ezermes- 
ter boltokban. Mas fAlcslkos fej is 
megfelel, a lAnyeg az, hogy a negy IejAt- 
szAfej egyforma legyen. Ha tranzisz- 
toros magnetofonba valo kombinAlt- 
fejet hasznalunk lejAtszAfejkAnt, akkor 
az alacsonv impedancia miatt a fe- 
jekrfil kapott feszultsAg kisebb lesz. 

A gumigorgAt mozgato magnes 
BRG gyArtmanyu, 12 V-os. Ezeket a 
szalagos magnetofonjaikban hasznAl¬ 
tAk, szinten gixmigorg6 mozgatAsAra. 
A mechanika elkeszitesenek megkony- 
nyftAsAre a 8—11. abrakon bemutat- 
juk a kesziilek fotdit, reszben szAt- 
szerelt AUapotban. 

A mechanikai munkAk elvegzese 
utan a nyomtatott aramkori lapok el- 
keszitese kovetkezik. Az egyes Aram¬ 
kori egysegek nyomtatAsi rajzai a 
12 —15. abrakon lAthatAk. A nyomtatA- 
si rajzok a fdlia-oldalt AbrazoljAk. A 
nyomtatott Aramkorok elkAszltAsAvel 
nem foglalkozunk, ezt rAgebbi cikke- 
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inkben mar rAszletesen megtArgyal- 
tuk. 

A megszerelt nyomtatott Aramkori 
lapokat a kesziilekbe helyezve ossze- 
kAbelezziik. A bemerest a tApegysAg- 
gel kezdjuk. A kimenetet iii’esen hagy- 
juk. BekapcsolAs utAn megmerjiik a C a , 
elektrolit-kondenzAtor sarkain a fe- 
sziiltsAget. NAvleges hAlAzati fesziilt- 
sAgnAl ezen a ponton 33 As 35 V 
kozotti egyenfesziiltsAget kell mer- 
niink. A fesziiltsAgmArA mfiszert a tAp- 
egysAg kimenetere kapcsoljuk. A P, 
potenciomAterrel + 24 V-ot Alii tunk be. 
EzutAn ellendrizzuk a stabilizator ter- 
helhetdseget. A kimeneti kapcsokra 33 
ohmos, 20 W-os terhelhetfisegfi huzal- 
ellenAllAst kapesolunk. A kimen6 fe- 
sziiltsegnek gyakorlatilag nem szabad 
megvAltoznia. A tiilAram elleni vAdel- 
met a kovetkezfi m6don ellen6rizziik. 
A stabilizAtor kimenete es a foldpont 
kozA Arammerfivel soros 3 X10 ohmos, 
20 W-os huzalellenAUAst kapesolunk. 
Az ArammArAt 2 A-es AllAsba helyez- 


ziik. A terhelo ellenAUAst 20, majd 
10 ohmra osokkentjiik. A mArt Aram 
1 A-ig novekszik, majd ezen a pon¬ 
ton till nagyon keveset emelkedik. 

KovetkezA lApAs az elAerAsltAk be- 
merese. Tapfesziiltseget kapesolunk a 
megszerelt As ellenArzott nyomtatott 
Aramkori lapra. A C, elektrolit-kon¬ 
denzAtor sarkain fAltApfeszultsAget, 12 
V-ot kell mArniink. EzutAn DC osA- 
voltmArAvel az M u majd az M, mfi- 
veleti erAsltA kimenetAn ellenArizziik 
a foldponthoz kApest a +12 V meg- 
lAtAt. 

EzutAn hanggenerAtorbol 2 mV-os, 
1 kHz-es jelet adimk az elAerositA 
bemenetAre (1-es, vagy 2-es esatorna!) 
Az M 2 mflveleti erAsito kimenete As a 
foldpont kozott mArjiik meg a kimenA 
jelet AC csAvoltmArAvel. A hangszin- 
szabAlyozA potenciomAterek AllAsaitAl 
fiiggetleniil ezen a ponton 230 mV 
±30 mV-ot mArhetiink. Mind a ma- 
gas, mind a mAly hangszinszabAlyozA 
potenoiomAtereket a maximAlis emelAs 








13. abra. A kevero es felvevd erositd 
nyomtataai rajza (foliaoldal) 


helyzetbbe hozzuk es meriink a 20 
Hz-es, raajd a 20 kHz-es frekvenci- 
dn. A +20 dB-es emelesnek megfe- 
lelden 10-szer nagyobb fesziiltseget kell 
merniink az 1 kHz-es ertekhez kepest 
(2,3 V). A harmadik, erzeketlenebb 
csatorna bemeneten 20 mV-os jellel 
meriink, a tobbi meres megegyezik a 
fent leirtakkal. 

A felvevfi erfisitd bemereset a ko- 
vetkezdk szerint vegezziik. Az R 17 
ellenallds ertekenek vdltoztatdsavalbe- 
dllitjuk a T, tranzisztor kollektoran a 
+ 13 V-ot. Az 1. es a 2. csatornat 
levdlasztjuk a kevero bemeneterdl. A 
3-as csatorna bemenetere 20 mV-os, 1 
kHz-es jelet adunk. A P 3 potencio- 
metert felcsavarjuk. A P 5 potencio- 
metert olyan alldsba hozzuk, hogy az 
R„ ellenallds sarkain AC esdvoltme- 
r6vel 15 mV-ot merjiink. Ezutdn a 
P 4 potenciometert addig esavarjuk, 
arm'g a kivezerlesjelzo miiszer niuta- 
t6ja a piros mezfi elojere nem keriil. 
(Ennel a ineresnel a torl6- es el6- 
magnesezd oszcilldtornak nem szabad 
rezegnie.) 

A torl6- es elomagnesezo oszcilldtor 
bedllitdsaindl oszcilloszkoppal a T 4 
t ranzisztor kollektoran meriink. Az R„ 
ellenallast ligy valtoztatjuk, hogy az 
ernyfin tokeletes szinusz hulldmformdt 
ldssunk. Beallitjuk az eldirt 75 kHz- 
et a C,„ kondenzdtor ertekenek vdltoz- 
tatdsdval (hanggenerdtor segitsegevel, 
koralakii Lissajous-abrdval). 

A felvevdfej reszere sziikseges el6- 
mdgnesezd dramot a P, potenciome- 
terrel allitjuk be. A bemend jelet meg- 
sziintetjiik, a P,-os potenciometer 
csuszkdjdt a foldponthoz esavarjuk. AC 
cs6voltmer6vel az R 14 ellenallds sar¬ 
kain 160 mV ± 16 mV-ot kell mer- 
niink. Az L, rezgdkort a kovetkezd- 
keppen hangoljuk be. Oszcilloszkbp- 


pal a T s tranzisztor kollektoran me- 
riink. A P 5 potenciometer valtozatla- 
nul lecsavart, dllasban van. Az L,-es 
fazekvasmag hangolo dugojdt addig 
esavarjuk, amig az oszcilloszkdp ernyo- 
jen a jel minimumra nem csokken. 
Alminimum eseten a C ie -os konden- 
zdtor ertekdt kell ertelemszeriien meg- 
vdltoztatni! 

A lejdtszo erdsitd bemereset a kap- 
csoldsi rajzon megadott DC-szintek el- 
lendrzesevel keU kezdeni. Ezutdn a 
K,_ 4 kapesolbkat ,,Ki” dllasba tesz- 
sziik. Az iiresen maradt bemenetre 
hanggenerdtorbbl 1 kHz-es, 1 mV-os 
jelet adunk. Oszcilloszkoppal vagy AC 
csovoltmerdvel meriink az M 4 -es mu- 
veleti erositd kimeneten. A merest 
megismeteljiik f = 10 kHz-es frekven- 
cidn. A bemend jel amplitudoja vdl- 
tozatlanul 1 mV. A kimeneten inert 
fesziiltsegeknek egyezniiik, vagy ha- 
sonlitaniuk kell az 5. dbrarol leolvas- 
hato ertekekkel. Az L a - C a , szivokort 
a kbvetkezo mbdon hangoljuk be. A 
lejdtszbfejeket bekapcsoljuk, a vissz- 
hangositast szalag nelkiil meginditjuk. 
(A K,-as iizemmod-kapesolo visszhan- 
gositds dllasban!) Oszcilloszkoppal me- 
riink az M 4 miiveleti erositd kime¬ 
neten. Az L, fazekvasmag hangolo 
dugojdval jelminimiunot dllitunk be. 

Kovetkezo lepes a fejek bedllitdsa. 
Szemre, vagy toldmerce segitsegevel a 
torldfej resehez allitjuk a felvevfifej 
reset. Elkeszitjiik a vegtelenitett hang- 
szalagot, es a visszhangositora feltesz- 
sziik. A bemenet 1-es vagy 2-es esa- 
torndjdra 1 kHz-es, 2 mV-os ampli- 
tiiddjii jelet adunk. A P 5 potencio¬ 
meter es a kivezerlesjelzd miiszer se¬ 
gitsegevel beallitjuk az optimdlis felve- 
teli szintet. Csdvoltmerdvel az M 4 mfi- 
veleti erositd kimenetdn mdriink. A 
lecsengesi id6t szabdlyozd P,-es poten- 



14. abra. A lejdtszo is az osszegzS erdsito nyomtataai rajza (foliaoldal) 
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15. dbra. A torlooszcnUator is a tapegysig nyomtatasi rajza (foliaoldal) 


ciomAtert lecsavarjuk. A K, kapcao- 
16t benyomjuk, a visszhangositdt el- 
inditjuk. Az 1-es lejAtszdfej osavarjait 
megfelelfi iranyban elmozditva a cs6- 
voltmerfin maximumot kell indikAl- 
nunk. A merest sorra elvAgezzuk a 
tobb lejAtszdfejjel is. (Mindig csak 
egy fejet kapcsoljunk be!) EzutAn be- 
kapcsoljuk az osszes lejAtszdfejet. Az 
R x ellenAllAs erteket akkorara vA- 
Iasztjuk, hogy a bekapesolt visszhan- 
gositd a P, potenciometer felcsavart 
AllAsAban se gerjedjen. Ennel a me- 
resnel rovid jelet adunk valamelyik 
csatorna bemenetere (pi. a mikrofon- 
ba osettintiink) es figyeljuk, mikor 
halkul el a tobbszdr Ieolvasott es fel- 
vett jel. 

A P,-os potenciometert uzemszerfl 
hasznAlatnAl kell beAllitani. A poten¬ 
ciometert olyan Allasba kell hozni, 
hogy a hangerSben ne legyen lenye- 
ges ktilonbseg a visszhangositott es a 
keverdrfil kapott jel kozott. A P, po- 
tenciometerrel a megfelelfi kimend 
amplituddt dlllthatjuk be. 

Vegezetiil nehany szdt a visszhan- 
gositd haeznalatardl. A hangszalagot 
ferden lev&gva ragasszuk ossze. Ra- 
gasztdnak a kimondottan magnetofon- 
szalag ragasztdsahoz kesziilt fdlia felel 
meg a legjobban. A TIXO, CELLUX 
4s t&rsaik igen gyorsan elengednek, a 
gumigorgd Altai „kivasalt” ragasztd 


pedig egyenetlen futAst, szalagfelraga- 
dAst eredmenyez. Csak korszerfi, j6 
mindsegfi hangszalagot hasznAljunk, 
ezek is gyakori cserAre szorulnak. Ne- 
hAny tipus ezek koztil: BASF PES 
46D, AGFA PE 41, AGFA PE 46, 
SONOCOLOR WDT, SCOTCH 190A 
stb. J6 eredmenyt erhetiink el a PO- 
LIMER szalagokkal is. 

A visszhangositd megepitesehez, 
hasznAlatAhoz sok sikert ldvAnok: 


Alkatr4szjegyz4k 

Mi, M„ M„ M.: fiA 741, SN 72741, 

ML 741, MAA 741, pA 748, SN 

72748, MAA 748 stb. 

T u T„ T,: BC l(rf, BC 108, BC 109, 
BC 171, BC 172, BC 173, BC 174, 
BC 182, BC 184, BC 238, BC 239, 
BCY 68, BCY 59, BC 413. 

T t : BC 107, BC 171, BC 182, BC 
237, BCY 58, BCY 69, BFY 46. 

T,: BD 241, TIP 31, BD 131, BD 
133, BD 136, BD 137, BD 139. 

T f : BC 109, BC 173, BC 184, BD 
239, BC 413, BC 649, BC 560. 

T,: TIP 31, BD 241, BD 131, BD 
133, 2N3055, BUY 12; hfitfifeliilet: 
100c cm* 2 mm-es Al-lemez. 

T„ T,: BFY 33, BFY 34, BFY 46, 
2N1613, 2N2219, 2N1711. 

T u : mint T. es BC 107, BC 182, 
BCY 58, BCY 69. 


Di„: BY 236, BY 238, BY 134, BY 
136, SIEK 1, SIEK 2, SEEK 3, 
SEEK 4, SIEK 5, SIEK 6, SIEK 7. 
: Mint D, 

D,: ZG 6,6, ZF 5,6, ZPD 5,6, BZY 
83/C5V6 

Halozati transzjormator: 

Vasmag: El—82, kotegvaatagsAg 30 
mm, q = 7,5 cm 5 

Primer (n,); 1470 menet, 0 0,3 mm-es 
Mz-huzal 

Szekunder (n,): 180 menet, 0 0,8 
mm-es Mz-huzal 

(n,): 80 menet, 0 0,6 mm-es Mz- 
huzal 

Az egyes sorok kozott 0,02 mm-es 
vastagsAgu transzformAtorpapirt, a 
primer es a szekunder tekercsek ko- 
zdtt harom reteg vamisvAszon, vagy 
0,2 mm-es prespAn szigetelest alkal- 
mazzunk. 

L, es L,: Vasmag: 0 18x14 mm-es 
fazekmag, A L = 630, 200 menet, 0 
0,18mm-es Mz huzalbdl. 

Kivezerlisjelzd muszer: 40 - 100 pA 
A Tr, transzf ormdtor adatai : 

Vasmag: 0 26 X16 mm-es fazekmag, 
At =260. 

n,: 16 menet, 0 0,6 mm-es Mz (alul) 
n,: 86 menet, leAgazAs az 56. me- 
netnel, 0 0,28 mm-es Mz (kozepen) 
n,: 12 menet, 0 0,28 mm-es Mz 
huzalbdl (feliil) 


Fizesse eld a RADlOTECHNIKAT! 

Oktat, nevel, szorakoztat! 







TT—0154 

TELEFONTECHNIKAI 

MEROBOROND 

RENDELTETEs ES FELHASZNAlAsI TEROLET 

A tavvalaszto rendszerek bevezetesevel sziiksegessi valt a telefon- 
technikai vonalak, berendezesek (kozpontok) ellenorz6s6hez, 
karbantartasahoz hasznalatos merokeszulikek pontossaganak, 
stabilitasanak novelese. Ezt a c6lt tartva szem elbtt fejlesztette 
ki szovetkezetiink a TT-0154 tipusu, korszeru integralt iram- 
korokkel felbpitett 

TELEFONTECHNIKAI mER<5bOrONDOT. 


mGkOdEsi elv Es felEpItEs 

A keszulek elvl felepiteset az 1. szamu abra mutatja. 
Adoegysege negy fo reszbol all: 

— a folyamatos hangolast biztosito linearis potenciomiterbol (1). 
Ennek skalamu kialakitasa olyan, hogy a 200 . . . 6000 Hz 
frekvenciasav ket korzetben torteno atfogasa mellett lehetove 
teszi a CCITT altal ajanlott fix frekvenciik arretalt beillit- 
hatbsagat. 

— az integralt aramkbros precizios hullamforma generatorbol (2), 
mely a kbsziilek amplitudo 4s frekvenciastabilitasat biztositja. 

— a finomszabalyozobbl (3) 6s v6giil 

— a vegerosito fokozatbbl 4s a szimmetrikus kimenetet biztosito 
induktlv osztobbl (-4). A k6sziil4k adorbsze (atkapcsolassal) 
normal vagy idealis fesziilts4ggeneratork6nt hasznalhato. 

A vevbegysbg nagy bemeneti impedanciajat, szimmetriajat 6s 
a zavaro jelek elnyomasit az aktlv szimmetrikus bemenetu ero- 
sitb (7) biztositja. Az erosito kimeneti jele decibel oszton (8) 
4t a vbgerositbbe (9) jut. A v6gerbslto jele az egyeniranyitbn 
keresztiil a mutatos muszerre (11) keriil. 



A k6szul6kkel tbrtbno impedanciam6r4s az aramm6r6s elv6n 
tort6nik, ilyenkor az adorbsz aramgeneratorkbnt mukodik 4s 
a vevbr6sz fesziilts4ges6st m6r a „Z” impedancian. A m6r6s 
eredmbnye a mutatos muszeren kozvetlen leolvashato. 
Hibacsillapitas m6r6se k6tszeresen kiegyenlitett valtakozo aramu 
hidkapcsolasban tort6nik. 

A k6szul6k taplalasa vagy a be6pitett telepekrol vagy halbzati 
fesziilts6grol tort6nhet. Halozati tapegysege 90 V... 242 V 
halbzati fesziiltsbg eseten atkapcsolas nblkiil biztositja a k6sziil6k 
mukodtet6s6hez sziiksbges egyenfesziiltsbget. 

Automatikus iizemmbdban halbzat kimaradas eseten telepes 
tipialasra kapcsol, majd a hilbzati feszultseg megjelenbsekor 
ujra hilbzati iizemre. Az 6ppen iizemben levb taplalast jelzo- 
lampa jelzi. 


Belfoldi ertekesltes 

TELMES 

Muszeripari Szdvetkezet 



1181 Budapest, Marx u. 12. Telefon: 272-830 Ker. oszt.: 274-851 



MIGERT 

Muszer- es Irodagepertekeslto Vallalat 


1392 Budapest, Pf. 295 Telefon: 117-090 Telex: 22-4736 
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Tranzisztoros gepkocsigyujtds 

Plachtovics Gy orgy muszerip. technikus 


Tiz ev alatt a magantulajdonban le- 
v6 gepkoesik szama jelentdsen megnd- 
vekedett hazankban. Ahogy emelke- 
dett a szemelygepkocsik szama, ugy 
kezdett elterjedni a „gepkocsi-elek- 
tronika”. A Radidtechnika es a Rddib- 
technika Evkdnyvek tobb eve rend- 
szeresen kozolnek mfiszaki cikkeket, 
epitesi lei'rasokat ebben a temakorben. 

Ezek egy resze hobby jellegfi, in- 
kdbb a szdrakoztatas, az dramkori 
ismeretek elsajdtitasa a celjuk. Mas 
rdsziik a gepkocsi hagyomdnyos dram- 
kdreinek a korszerfisiteset tfizte ki 
celul. 

Tapasztalatairn szerint a legnagyobb 
erdeklddesre mindig is az elektronikus 
gyfijtassal kapcsolatos cikkek tarthat- 
tak szamot. Erthetd, hisz a gepkocsi 
menettulajdonsagai ezzel jelentdsen ja- 
vulhatnak, az esetleges uzemanyag- 
megtakaritds pedig „zsebre megy”. A 
gvdjtds a gepkocsi lelke. A konstruk- 
tdrfik regbta torekednek arra, hogy a 
hagyomanyos akkumuldtoros gyfijtds 
hdtrdnyait kikiiszobolve elektronikus 
gyfijtdst konstrudljanak. 

A gyakorlatban eldszor a tirisztoros 
gydjtds terjedt el. A magyardzat 
egyszerfi. Az ipar mdr tlz ewel eze- 
ldtt is gydrtott 400 — 500 V-os anbd- 
feszultsegfi tirisztorokat. Sajnos nem 
mondhatjuk el ugyanezt a tranziszto- 
rokrdl. Ha a tiz ewel ezeldtti katalo- 
gusokat vegiglapozzuk, 100-200V-ndl 
nagyobb kollektor-emitter fesziiltsegfl 
tranzisztorokat alig taldlhatunk, ezek 
is germdnium alapanyagbdl kesziil- 
tek. Igy a motor kozeleben a ki- 
sugdrzd hd miatt le kellett mondani 
felhaszndldsukrol. A 60-as evek vegen 
minden nagyobb amerikai es nyugat- 
europai ceg piacra dobta elektronikus 
gyujtoberendezeseit, melyek a fent 
emlitett okok miatt tulnyomdreszt 
tirisztorokkal mukodtek. A Szovjet- 
uniobol is szep szdmmal keriiltek hoz- 
zank tirisztoros gyujtdsok. Ezek koztil 
ismertebbek az ,,Iszkra 2” es az 
,,Elektronika M” tipusuak. Az ,,Iszkra 
2” impulzusfeltdltes elven mukodik, az 
„Elektronika M” tlpusd szabadon futo 
transzverterrel tolti az energiatdrold 
kondenzdtort. Az utdbbi a kereskede- 
lemben is kaphatd. 

Az elmult evek folyaman tobb gyd- j 
ri tirisztoros gydjtast javitottam, ko- / 
zottiik Bosch gydrtmdnyut is. Az eld- / 
forduld hibdkat csoportositva a kd -/ 
vetkezd kep alakul ki. Leggyakra^/- 
ban az energiatdrold kondenzdtor 
megy tonkre. Utdna sorrendben a ti- 
risztorok kovetkeznek (ez fdleg szovjet 
gyartmanyu kesziilekekre vonatkozik). 
Gyakori a transzverterben, illetve az 
impulzus-feltoltesu gyujtdsndl a telje- 


sitmeny-ibkozatban a teljesitmeny- 
tranzisztor meghibdsodasa. Rossz ta- 
pasztalataimat csak novelte, hogy a 
kollegdim es ismerdseim dltal keszi- 
tett tirisztoros gyujtdsok sem mukod- 
tek kielegitden. Altaldban a kovetkezd 
hibdk leptek fel. Meghibdsodott a 
transzverter vagy a tirisztor. Nagy 
fordulatszdmndl a motor rdngatni kez¬ 
dett, vagy a hibds gyiijtdstdl, vagy 
a gyuj taskihagydstdl. Hasonlo tapasz- 
talatokkal lettek ..gazdagabbak” azok 
az ismerdseim is, akik a ,,Sinus” 
KTSZ dltal keszitett gyujtokdsziileket 
prdbdltdk huzamosabb ideig hasz- 
ndlni. 

Ezek utdn ugy dontottem, hogy 
tranzisztoros gyujtoberendezest ke- 
szitek. Helyzetemet megkonnyitette, 
hogy nagy zdrdfesziiltsegu tranzisztor 
a kereskedelemben is kaphatd. Jovd- 
re az Egyesult Izzd is gydrtja - Igy 
beszerzese nem lesz kulonosen gond. 
Az elmiilt kdt ev kulfoldi szaklapjait 
vegigbongeszve gyakran taldlunk tran¬ 
zisztoros gyujtdsrdl epitesi leirdst. A 
,,Funktechnik”, a ,,Funkschau” es a 
„Radioschau” folydiratokban tobb 
ilyen ismertetes jelent meg. Tirisztoros 
gyiijtdsrdl viszont nemigen taldltam 
cikket. 

Az aldbbiakban a gyakorlatban jdl 
bevdlt. tranzisztoros gyujtdberende- 
zdst ismertetek. Az dramkor viszony- 
lag egyszerfi (1. abra). Szeles tdpfe- 
sziiltsdg-hatdrok kozott uzemkepes. 
Meg lemeriilt akkumuldtorndl is ,,be- 


pdecen” a motor, ha az onindito lo- 
rogni tud. A mintapeldanyt megvizs- 
gdltuk -20 C‘-os hidegben, es +90 
C“-os melegben is, ahol ot bran dt 
uzemelt meghibasodds nelkiil. Beepi- 
tese egyszerfi. Esetleges uzemzavarndl 
nehdny mozdulattal visszadllithato az 
eredeti akkumuldtoros gyujtas. A min- 
tapelddnyon kiviil meg dt darab ke- 
sziilt el ezekbdl az aramkdrdkbdl. A 
megepitett keszulekek kozel ket eve 
mfikodnek minden meghibasodds nbl- 
kiil. Ezekbdl egy darab 6 V-os gep- 
kocsihoz kesziilt. A fenykepeken is 
Idthato mintapelddny 1977 szeptembe- 
re ota uzemel egy 1200 cm 3 -es Zsiguh 
gepkocsiba beepitve. A tobbi elke- 
szfilt peldany Polski Fiat 125-os, Lada 
1200-as, Lada 1300-as, es Lada 1500- 
as, mig a 6 V-os vdltozat egy kozel 
tizenot eves Volkswagen 1200-asba be¬ 
epitve mfikodik. A gyujtdkesziilek be- 
epithetd minden negativ testeldsfi, 
negyiitemfi gepkocsiba. Gondos preclz 
munkdval megepitve uzembiztos gyuj¬ 
tas birtokaba jutunk. Elkeszitesehez a 
felvezetd technikaban vald jdrtassdg 
sziikseges, az dramkor bemeresehez 
AC - DC esdvoltmerd, vagy’ univerzd- 
lis kezimfiszer elegendd. 

Mieldtt az dramkor mfikodesei resz- 
letesen tdrgyalndnk, hasonlitsuk ossze 
a kiildnbozd megolddsu gyfijtdsi rend- 
szereket. Erre azert van szuksdg, hogy 
feheren-feketdn ldssuk a haromfdle 
(hagyomanyos, tirisztoros, tranziszto¬ 
ros) gyfijtdsi mdd eldnyeit, hdtrdnya- 


(2 x BAY 41 j 



1. abra. A gyujtokeszulek kapcsolasi rajza 


231 











3. dbra. A primer dram alakuldsa a fordulatszdm fitggve- 
nyeben 


it. Igy az olvaso kbnnyebben el- 
dontheti, erdemes-e egydltaldn fog- 
lalkozni a temaval. 

Akkumulatoros gyujtas 

Elvi kapcsoldsa a 2. abran lathato. 
Mfikodese roviden a kovetkezfl. Az 
akkurauldtor ataina a gyujtdskapcso- 
L6n keresztiil a gyiijtotrafd 15-os pont- 
jara jut. A gyiijtdtranszformdtor 1-es 
pontjdhoz csatlakozik a megszakito, 
valamint a vele pdrhuzamosan kap- 
csolt kondenzdtor. A gyujtotranszfor- 
mator 4-es pontjardl a nagyfesziilt- 
seg az elosztdfejen keresztiil a gyer- 
tydkra keriil. Amikor a megszakitd 
zdr, az akkurauldtor drama a gyujtas- 
kapcsolon dt a gyiijtotranszformdtor 
primer tekercsebe jut. A gytijtdteker- 
osen atfolyo primer dram a tekeres 
vasmagjdban mdgneses mezot epit fel. 
Amikor a megszaklt.6 a primer dram- 
kort bontja, az dram megszflnesevel 
a gyuj tdtranszformdtorban az ossze- 
oml6 fluxusok onindukcios fesziiltseg- 
lokest hoznak letre. A transzformdtor 
szekunder tekercseben az dttetelnek 
megfeleloen indukdlddik a nagyfesziilt- 
seg, mely az elosztdfejre keriil. 

A megszakitdval parliuzamos C kon- 
denzdtor feladata kettos. Egyreszt az 
ivkepzddest csokkenti a megszaki- 
t<Sn, mdsreszt a gyujtdtranszformdtor 
primer tekercsevel sorosan egy L - C 
kort kepez, mely adott frekvencidval 
rezegni kezd a megszakitds pillanata- 
ban. Tekintettel a gydjtdtranszformd- 
tor ardnylag kis Q-jara, a rezges 
gyorsan leeseng. 

A megszakito zardsakor kialakulo 
primer dramot a gyuj totranszformator 
induktivitdsa es ohmos ellendlldsa kor- 
ldtozza. A primer dramerosseg teljes 
ertekenek eleresehez id6 kell, az on- 
indukcio hdtrdltatd hatdsa miatt.Nagy 
fordulatszdmndl, amikor a megszakito 
gyorsan mozog, elfibb szakitja meg 
az aramkort, mielfitt a teljes dtmdg- 
nesez6des letrejonne. Ennek hatasdra 


nagy fordulatszdmon a nagyfesziiltseg 
csokken. A bontas pillanatdban pedig 
a megszakitd erintkezSi kdzott paranyi 
elektromos iv keletkezik. Ennek ket tos 
kdi-os hatdsa van. Egyreszt a fluxus 
csokkenese nem eleg gyors, igy az in- 
dukdlt fesziiltseg is kevesebb lesz. Mds¬ 
reszt az elektromos iv roncsolja a 
raegszakitdt; beegest., elektromos er6- 
ziot okoz. 

A 3. dbra szemldlteti a primer dram 
idealizdlt jelalakjdt novekv6 fordulat- 
szam eseten. Az abrdrol lathato, hogy 
a fordulatszdm novekedesevel egyre 
kevesbe mdgnesezodik fel a gyujtd- 
transzformdtor. Az eredmeny: no vekv6 
fordulatszdmhoz tartozd csokkend 
nagyfesziiltseg. 

Osszefoglalva: az akkumuldtoros 
gyujtdsnak t obb hibdja van. Az egyik, 
hogy kis fordulatszdmon a megszakito 
kalapdcs ardnylag lassan mozog, ezert 
a megszakitds pillanatdban az erint- 
kezok kozott — meg kifogastalan kon- 
denzdtorndl is - viszonylag sokdig 
tart a megszakitdsi szikra. Amig ez 
tart, a primer aram nem tud telje- 
sen megszunni, igy a szekunder te- 
kercsben jdval kisebb fesziiltseg ebred. 
A szikrdzds hatasdra nemcsak az in- 
dukdlt nagyfesziiltseg csokken, hanem 



4. dbra. Tirisztoros gyujtas tombvdzlata 


az erintkez6k is beegnek es a gyujtas 
id6vel eldllitodik. A beegett, roncso- 
lodott megszakiton zdraskor nem tud 
kialakulni megfelelo nagysagvi dram, a 
prellezes es a megnovekedett atmene- 
ti ellendllds miatt — igy nyilvan- 
valoan a gyujtofesziiltseg is csokken. 
Nagy fordulatszdmon pedig szinten 
csokken a nagyfesziiltseg, a fentiek- 
ben mdr emlitett okok miatt. Ennek 
a gyiijtdsnak elfinye az egyszerfisege- 
ben rejlik. 

Tirisztoros gynjtas 

A gyiijtds egyszeriisitett tombvdz¬ 
lata a 4. abran ldthatd. MQkodese 
roviden a kovetkezd. A gyujtdskap- 
csold zardsakor az egy vagy ket 
tranzisztorral felepitett transzverter 
rezegni kezd. A transzverter szekun¬ 
der tekercsen letrejovfi nagyfesziiltseg 
egyenirdnyitds utan a C energiatdrold 
kondenzdtorra jut. Afeltoltottenergia- 
tdrold kondenzdtor a vezdrelt kapcso- 
loelemkent mukodo tirisztor anddjd- 
hoz csatlakozik. A megszakitd bontd- 
sakor rendszerint egy RC-tagos diffe- 
rencidld korrel gyujtjuk a tirisztort. 
A pozitiv tfiimpulzusra begyiijtott ti¬ 
risztor a feltoltott energiatdrolo kon- 
denzdtort a gyujtotrafo primer te- 
kercsen keresztiil kisiiti. 

A bekapcsolt tirisztoron keresztiil a 
C energiatdrolo kondenzdtor a vele 
soros gyujtdtranszformdtorral rezgfi- 
kort alkot es rezegni kezd. A ti¬ 
risztor tartodrama a nulldtmenet ko- 
zeleben megszakad. A tirisztorral in- 
verz-parallel kapcsolt dioddn keresz- 
tiil (a rajzon nines feltiintetve) egy¬ 
reszt visszatoltddes jon letre a C 
kondenzdtor fele, mdsreszt ez a dioda 
a tirisztort vedi, hogy anodjdrr ne 
keriilhessen ellenkezfi irdnyu fesziilteg. 
A valosdgban a helyzet nem ilyen 
egyszerfi. Az elfibbiekben leirt folya- 
raat egy megszakitdsndl tobbszor is 
lejdtszddik, a gyujt6traf6 induktivitd- 
sdtdl es az energiatdrold kondenzd- 
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tor kapacitAsatdl fuggoen tobbszor 
is ,,lengedezik” az Aramkor. 

Az Aramkor el6nye, hogy a nagy¬ 
feszultseg a fordulatszAmtdl rendsze- 
rint nagymertekben fiiggetlen. A hi- 
deginditAs megbizhatdva, az alapjArat.i 
fordulatszAm stabillA vAlik. A kelet- 
kezett nagyfeszultseg tobbnyire na- 
gyobb, mint az akkugyiijtAsnAl. A 
gyiijtAs nem erzekeny a megszakito 
beAlIitAsAra, a hezag nagysAgara. A 
megszakitdk elektromos terhelese mi- 
nimAlis. HAtrAnya viszont, hogy mi- 
vel az energiatArold kondenzAtort nem 
megengedett iizemmbdban hasznaljuk, 
speciAlis kondenzAtor hiAnyAban a be- 
rendezes gyakran eldbb, vagy utdbb 
tonkremegy. Ez a kovetkezdk miatt 
jon letre. A nehany szAz V-re feltol- 
tott kondenzAtort a Th tirisztoron 
keresztiil rAsiitjuk a gyiijtdtranszfor- 
mAtor kb. 4 ohmos primer tekercse- 
re. Ha az induktiv osszetevdtdl elte- 
kintunk, konnyen belAthatd, hogy igen 
nagy Aramok folynak a kisiites pilla¬ 
natAban. A periodikus, nagy Arammal 
tortend kisiites a C energiatArold kon¬ 
denzAtort bizonyos id6 utAn tonkre 
teheti. Ez rendszerint ligy jelentkezik, 
hogy a kondenzAtor soros ellenAllasa 
megno, igy a leadott Aram a kisiites 
pillanatAban lecsokken. Termeszetesen 
a nagyfeszultseg is kisebb lesz, ese- 
tenkent meg is szunik. 

Ez a rendszer meg (bonyolultabb 
felepitese miatt) egyeb ineghibAsodAsi 
lehetdsegeket is tartalmaz: a nagyfe- 
szultseget eldallito transzverter kony - 
nyen tonkre mehet. Ez az egj-mAsnak 
ellentmondd kovetelmenyekbdl is 
adddhat . Ennek a fokozatnak ugyanis 
megfeleld teljesitmenyunek kell lennie, 
hogy a fordulatszAm novekedesevel ne 
csdkkenjen az energiatArold kondenzA- 
toron levo fesziiltseg, ugyanakkor 
uzemszerfien rovidzArlatba keriilhet, 
mert a tirisztor a bekapcsolAs pilla¬ 
natAban sontoli a transzverter szekun- 
der koret az egyenirAnyitd diddan ke- 
resztiil. (Ez utdbbi a szabadon futd 
rendszerekre. igaz.) 

RAdiozAs szempontjAbol a tiriszto- 
ros gyujtAsi rendszer egy szelessAvu 
zajgenerAtorral egyenertdkfi, a meg- 



5. abru. Meyszakitoval vezerelt tranzisz- 
toros gyujtas 


feleld zavarvedelem ezert igen komoly 
feladat. 

Az egyszerubb tirisztoros gyujtAsok 
nagyobb motorfordulatszAmnAl hajla- 
mosak a gyujtAskihagyAsra, vagy ami 
meg rosszabb, esetenkent a tirisztor 
a vezerlestdl fiiggetlenul is begydjt- 
hatnak. (Ez lehet peldaul a tirisztor 
anddfeszultsegdnek hirtelen emelkede- 
setdl is.) 

A gyuj tdgyertyAkon letrejovd szikra 
fesziiltsege rendszerint nagyobb, ideje 
azonban rovidebb, mint az akkumulA- 
toros gydjtAsnAl. 

Megszakitoval vezerelf 
tranzisztoros gyujt4s 

Az Aramkor vAzlatAt az 5. dbra 
szemlelteti. Ez egy amerikai gyArt- 
mAnyu Aramkor, melyet AEC-77 jelo- 
lessel az Automative Electronics Com¬ 
pany hozott forgalomba korulbelul tiz 
evvel ezelott. Ez az egyszerfi tran¬ 
zisztoros gyujtAs az ilyen rendszerfi 
berendezesek mukiklesi elvet. jol szem- 
ldlteti. 

A megszakito zArasakor a teljesit- 
meny-tranzisztor telltesbe vezerlddik. 
A megszakitdval soros R, ellenAUAs a 
kapcsolotranzisztor bAzisAramAt hatA- 


rolja. A kis erteku R, ellenAUAs a 
kapcsolotranzisztor hatArozott lezAra- 
sAt segiti eld. 

A telltesbe vezerelt teljesitmeny- 
tranzisztor a gyujtdtranszformAtor pri¬ 
mer tekercsen nagy Aramot folyat At 
— ennek maximAIis erteket hatArolja 
az R a ellenAUAs. Erre a kapcsolo- 
tranzisztor vedelme miatt van sziik- 
seg. Amikor a megszakito szetpattan, 
a kapcsold teljesitmeny-tranzisztor hir¬ 
telen lezAr, a primer Aramkor meg- 
szakad, az osszeomlo fluxusok a sze- 
kunder tekeresben letrehozzAk a gyuj- 
tAshoz szukseges nagyfesziiltseget. A 
kapcsoldtranzisztorral pArhuzainos Ze- 
ner-dioda a megszakitAs pillanatAban 
letrejovd belenges amplittiddjAt korlA- 

Osszefoglalva az Aramkor mukode- 
set, a kdvetkezdket Allapithatjuk meg. 
A megszakito nem eg be, nem roncso- 
lddik, mivel csak a teljesitmenytran- 
zisztor bAzisAramAt kapcsolgatja. A 
teljesitmeny-tranzisztor — amaradek- 
fesziiltsegtdl eltekintve — idealis kap¬ 
csold eszkoz. Erds aramot is kepes 
hirtelen megszakitani. Igy elmarad 
az ivkepzddes, mely a font leirt hi- 
bAkon kiviil a nagyfeszultseg csdk- 
keneset is okozza, foleg alacsony for- 
dulatszAmokon. Alacsony fordulatnAl 
a szikra stabillA vAlik, inert a tran¬ 
zisztoros kapcsold elem a primer Ara¬ 
mot alacsony es magas fordulatnAl is 
egyforma idd alatt szakitja meg. 

A hagyomAnyos akkumulAtoros 
gydjtAs es a tranzisztoros gyujtAsi 
mdd kozotti dsszehasonlitast a 6 . db¬ 
ra szemlelteti. A tranzisztoros rendszer 
hatrAnyAul rdhatd fel, hogy ez is er- 
zekeny’ a zArAsszdgre, a nagyfeszult¬ 
seg erteke tApfeszultseg-fuggd. Az egy- 
szerfibb felepitesu rendszereknel na¬ 
gyobb fordulatszAmoknAl csokken a 
gydjtdszikra. 

Ezek utAn tArjiink rA az Altalunk 
elkeszitett tranzisztoros gyiijtAs is- 
mertetAsere. . 

Elvi miikodes 

A tranzisztoros gyiijtAs tombvAzla- 
tAt a 7. dbra szemlelteti. Az Aramkor 
viszonylagos egyszerfisege miatt a meg- 



7. dbra. Tranzisztoros gydjtds totnbvdzlaUi 


6. dbra. A gytijUifesziUtsey hagyomdnyos is felvezetds gyuj- 
tasi mdd, eseten, 
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szakitdtdl kezdve folyamatosan tdr- 
gyaljuk mfikodeset. A zdrdjelben lev<5 
ellendllas-ertekek (1. abra) 6 V-os tdp- 
feszultsegnel szuksegesek. 

A gyujtdskapesold zarasakor a fe- 
szultseg a tranzisztoros gyujtbdram- 
korre keriil. A tdpfeszultseg az R r es 
2 W-os femreteg-ellendlldson keresztul 
a megszakitdra jut. Az R, ellendllas 
biztositja, hogy a megszakitdn zdrds- 
kor kozel 100 raA-es dram folyjon 
4L Erre a biztos kapcsolds miatt van 
szukseg. 

A megszakitbhoz csatlakozik az R, 
ellendlldson at a Tj-es tranzisztor 
bdzisa. A T, es T, tranzisztorokkal 
felepitett Schmitt-trigger a megszakitd 
jelet formalja. A trigger billendsi szint- 
je 1 - 2 V kozott van. Igy biztosit- 
hato, hogy szennyezett es nagy dtme- 
neti ellendlldsii megazaki tdndl is meg- 
bizhatdan mflkodjek a gyiijtds. Ami- 
kor a megszakitd zdrva van, a T, 
tranzisztor bdzisa foldpotencidlon van. 
Az ily mddon lezdrt T x -es tranziszto- 
ron kollektoraram nem folyik, tehdt 
a tapfesziiltseg van jelen a kollektor- 
pontjdn. A T s tranzisztor bdzisa az 
R, es R 5 ellenalldsokbol alld osztdn 
keresztul kapcsolddik a T, kollektord- 
hoz. Amikor tehdt a T, zdrva van, 
akkor a T,-es nyitva van. A T a -es 
tranzisztoron dtfolyd dram feszultseg- 
esest hoz letre az R u emitterellendl- 
lason, igy a T, zdrdsa meg hatdro- 
zottabbd vdlik. A T, tranzisztoron dt¬ 
folyo dram a D 8 Zener-didddn is fe- 
sziiltsdgesest hoz letre. Ez a Schmitt- 
trigger dltal kapcsolgatott Zener-fe- 
sziiltsdg adja a T 3 -as tranzisztoiTal. 
felepitett dramgenerdtor bazispotenci- 
dljdt. 

Ha a megszakitd szetpattan, a T, 
tranzisztort az R, ellendlldson keresz¬ 
tul nyitdsba vissztik. A kinyitott T, 
kollektorfeszUltsege lecsokken, a T, 
tranzisztor elenged, a trigger vissza- 
billen. Az egesz folyamat az emit- 
terkori pozitlv visszacsatolds miatt 
igen gyorsan, hatdrozottan megy veg- 
be. Igy szennyezett, beegett megszaki- 
tdval is biztosan tudjuk produkdlni a 
nyitds es zdras dllapotdt az dramge¬ 
nerdtor fele. 

A T 3 tranzisztorral felepitett dram¬ 
generdtor feladata a tdpfeszultsegtdl 
ftiggetlenUl biztositani a T, tranzisz¬ 
toros bdzisdramdt. Erre a kovetkezdk 
miatt van sztikseg. Oninditds pillana- 
tdban a nagy dramfelvetel miatt az 
akkumuldtor fesztiltsege erdsen lecsok- 



X. abra. Jelalak a T, kollektoran 


ken. Ez kuldnosen igaz a teli hideg- 
indltdsra, amikor a megdermedt mo- 
torolajat is az oninditd motornak kell 
,,6sszetorni”. Ha a T, tranzisztorral 
felepitett fokozat csak egy egyszerfi 
inverter lenne, ligy a T 4 kapcsold- 
elem bdzisdramdt egy nagy wattszdmii 
huzalellendlldssal keilene bedllitani. Ha 
a T a maradekfeszultseget dllanddnak 
vessziik, konnyen beldthatd, hogy Ohm 
tdrvenye ertelmeben csokkend tdpfe- 
szultseghez csokkend dram tartozna. 
Ez azt jelentene, hogy a T 4 kapcso- 
16tranzisztort pont az alacsony tapfe- 
sziiltsegnel vezerelnenk ki kevdsbd, 
tehdt maradekfeszultsege novekedne. 
Az oninditds pillanatdban ezert a T 4 - 
es kapcsoldelem eldgtelen kivezerlese 
miatt a gyiij tdtranszformdtor nem 
kapna elegendd mdgnesezd draraot. A 
T, tranzisztor mint dramgenerdtor 
ezen a problemdn segft. Az egesz kap- 
csoldsban ez a fdlvezetd melegszik a 
legjobban: 12 V-os nevleges tdpfe- 
szultsdgndl az akkumuldtor-fesziiltseg- 
t61 fuggden kb. 6-7 W-ot disszipdl 
el. Ez elsd pillanatban nem tfinik 
soknak, de gondoljunk arra, hogy zdrt 
terben, ahol a kornyezeti hdmersek- 
let is raagas, ez mdr jelentds telje- 
sitmenynek tekinthetd. A megoldds vi- 
szonylag egyszeru: megfeleld nagysdgil 
hutdfelulet, melyet megepitett beren- 
dezeseinknel a legkovetkezetesebben 
alkalmaztunk. 

Visszaterve a mukodes ismertetesd- 
hez, amikor tehdt a megszakitd zdrva 
van, a Schmitt-trigger T, tranzisztora 
vezet. A D, Zener-didddn letrejovd fe- 
szultsdgeses hatdsdra a T s dramgene¬ 
rdtor kb. 1 A-es dramot produkdl 
a T 4 -es kapcsolotranzisztor bdzisa fele 
addig, amig a megszakitd ki nem nyit. 
Az intenziv bdzisdram hatdsdra a T 4 
kapcsolotranzisztor telitesbe vezerlo- 
dik. A bekapcsolt T 4 tranzisztoron ke¬ 
resztul dram mdgnesezi dt a gyujtd- 
transzformdtort. Amikor a megszakitd 
szetpattan, a T, kapcsolotranzisztor 


bdzisdrama megszakad, a gytij tdtransz- 
fomidtor primer drama hirtelen meg- 
sziinik. Az osszeomlo fluxusok a gyiij- 
tdtranszformdtor szekunder tekercse- 
ben letrehozzdk a gyujtdshoz. szukse- 
ges nagyfeszultseget. 

Az akkumuldtoros gyujtdshoz ha- 
sonldan itt is megtaldlhatjuk a kon- 
denzdtort (C,-es pozicidszdmmal). En- 
nek feladata a kovetkezd. Amikor a 
T 4 kapcsoldtranzisztor lezdr, a letre- 
jov6 belenges frekvenciajdt ezzel a 
kondenzdtorral dllitjuk be. Ez a T 4 
kapcsoldtranzisztor szempontjabdl is 
kedvezd, mert az onindukcios feszult- 
seg emelkedesi sebesseget, ezzel nagy- 
sdgdt is befolydsolni lehet ezzel a kon¬ 
denzdtorral. Lenyegeben az akkumuld¬ 
toros gyujtasndl leirtak zajlanak le, 
minimdlis eltdrdssel. A megszakitdt 
itt a T 4 tranzisztor helyettesiti. A vele 
pdrhuzamos C, kondenzdtor kapacitd- 
sa es a gyiijtdtranszformdtor indukti- 
vitdsa dltal letrejott berezgds csak 
pozitiv irdnyti, a negativ irdnyu csu- 
csokat levdgjdk a D 4 es D 5 Zener- 
didddk. (Ebben az esetben, mint ko- 
zonseges sziliciumdidddk, kb. 1,6 V-ra 
megfogjdk a T,-es kapcsolotranzisztor 
kollektordn merhetd rezges negativ 
reszet.) Oszcilloszkdppal vizsgalva a T 4 
kollektordt, a 8. abran bemutatott 
jelalakot ldthatjuk. 

A D 4 es D 5 Zener-diddak mdsik 
lenyeges feladata a T 4 kapcsolotran¬ 
zisztor vedelme. A ket Zener-didda 
Zener-fesziiltsegenek osszege 360 V ko- 
riil mozog, igy a 400 - 450 V-os 
UcEo-bd rendelkezd T 4 tranzisztort 
megvedjiik az dtutestdl. A sorba kap- 
csolt didddk feszultsegevel biztonsdgi 
okokbol 380 V foie nem celszerfi 
menni. Ugyancsak helytelen az eredd 
Zener-feszultseget tul alacsonyra vd- 
lasztani. Dyenkor ugyanis - a rezges 
amplitiidojat alacsony szinten vdgjdk 
a soros zenerek, igy a gydjtdfeszult- 
seg is csokken. (Mereseink szerint a 
legtobb gyujtdtranszformator 1:65 es 
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1:75 kbzotti attetellel kesziil, a sze- 
kunder fesziiltsegcsucs nagysdga ebbdl 
szdmlthato.) 

Tekintettel a nagyfeszultsegu Zener- 
didddk beszerzesi nehezsegeire, tobb 
darabbdl val6 felepltest is megadtam. 
Ezt szemlelteti a 9. dbra. Amennyi- 
ben hdrom darabndl tobb Zener-dioda 
soros kapesolasdbol lehet csak az ajan- 
lott ered6 fesziiltseghatdrt letrehozni, 
ugy a 9. dbranak megfeleloen a T 4 kap- 
csoldtranzisztorral egy szilicium tel- 
jesltmenydidddt sziikseges pdrhuzamo- 
san kotni. Erre azert van szukseg, 
mert pelddul ot darab sorosan kap- 
csolt Zener-didda eseten azok nyito- 
irdnyii fesztiltsegesese kb. 6-0,8 V, az- 
az 4 V lesz. Ez azt jelentene, hogy 
ekkora negativ ,,riigas” jelenne meg a 
T 4 kollektoran. Ezt nem engedhetjiik 
meg, mert itt mar inverz iizembe 
keriilh'et a kapcsolotranzisztor. A vele 
parhuzamosan kapcsolt szillciumdidda 
ebben az esetben kb. 0,8 V-nal meg- 
fogja ezt a negativ iranyu belengest. 
A Zener-diodakkal parhuzamos R, es 
R,„ ellendlldsok a megfeleld fesziilt- 
segeloszlds letrejottet segitik eld. 

A T 4 kapcsol6t.ranzisztor bazisko- 
reben levd R, ellendllds a hatdrozott 
lezarast segiti el6. A D, sziliciumdib- 
da a kapcsolotranzisztor E-B atmene- 
tet vedi. 

A mintapeldanyban a T 4 helyen 
felhasznalt BUX 82 tranzisztor mara- 
dekfesziiltseg-bazisaram gorbejet a 10. 
dbra szemlelte t i (Philips-katalogus ada- 
tai alapjan). 

Megepites, bemeres 

Az elvi kapcsolasi rajz attanulma- 
nyozasa utdn kezdjunk hozza a sziik- 
sdges alkatreszek beszerzesehez. Nehez- 
seget a T 4 kapcsolotranzisztor, illetve 
a D, es D, Zener-diodak hidnya okoz- 
hat. Az alkatreszjegyzekben igen sok- 
fele tipust adtam meg, igy talan 
konnyebb osszeszedni az anyagokat. 
A felsorolds kozel sem teljes. Termd- 
szetesen azonos, vagj' hasonlo parame¬ 
ter fi fdlvezet6k felhaszndlhatdk, tipus- 
jelolesiiktdl fiiggetlenul. 

Miutan a sziikseges alkatreszek a 
birtokunkban vannak, kezdhetiink a 
mechanika es a nyomtatott dramkori 
lap elkeszitesehez. Tapasztalataim sze- 
rint a hazilag elkeszitett gepkocsi- 
elektronikdk leggyengebb pontja a 
mechanika. Ez kiilonosen igaz a gyvij- 
todramkbrokre. A feladat tobbszoros. 
Vedeni kell az elektronikus elemeket 
a nedvessegtfil, a pardtol, emellett meg- 
felelo hutest kell produkdlni a tran- 
zisztorok szdmara. Ezenkiviil igen sta- 
bil felepitesre van szukseg. 

A mintapelddnyt egy teherauto fe- 
sziiltsegszabdlyozojdnak a hazdba he- 
lyeztuk el. Ez, mint a fenykepen is 
ldtszik, vlzmentesen lezdrhato, a meg- 
felelfi hutest pedig a doboz tetejere 
ontott zaszlok biztositjdk. A 11. ab- 
rdn kozolt nyomtatasi rajz is ehhez 
keszult. Sajnos a kereskedelemben nem 


kaphato semmi olyan termek, melynek 
dobozat, meehanikajdt kis dtalakitds- 
sal felhaszndlhatndnk. Az anyaglistd- 
ndl megadtam a T s es T 4 tranzisz- 
torok szdmara (a lehetseges kornyeze- 
ti h6merseklet figyelembevetelevel) a 
sziikseges hfltAfelulet nagysdgdt. Olyan 
dobozt celszeru a gyujtds szdmara ki- 
alakitani, amely vlzmentesen lezdrha- 
t6. Ezt pelddul gumitomltessel tudjuk 
elerni. Szukseg is van a j6 toml- 
tesre, mert egy kiados es6 vagy al- 
vdzmosds konnyen vlzzel telfti a rosz- 
szul zdro dobozt. 

A T, es T 4 tranzisztorokat szige- 
telten kell felerfislteni. Szigetelfianyag- 
kent csillamlemezt alkalmazzunk, mely¬ 
nek mindketoldaldtszilikonzslrral ken- 
jiik be, a hoatadas javltdsa celjdbdl. 
A csavarokra, melyekkel a tranzisz¬ 
torokat szoritjuk le, szigetel6csovet, 
Uletve aldtetet kell huznunk. Ez sem¬ 
mi esetre se legyen hfire ldgyulo mu- 
anyag (tehdt PVC vagy polietilen). 
Bakelitbdl keszult szigetelS csovecskek 
es aldtetek j61 megfelelnek. A TO 3-as 
tokban lev6 T 4 tranzisztor emitter- 
es bdziskivezeteseire varnisvaszon cso- 
vecskeket huzzunk. 

A gyiijtas csatlakozdsi pontjaindl 
celszeru a j61 bevdlt „Faston” duga- 
szolhatd csatlakozdt hasznalni. 

A nyomtatott dramkori lapot lehe- 
tdleg iivegszdlas anyagbdl keszitsiik 
el. Ennek mechanikai tulajdonsdgai 
kedvez6ek. A nagy dramot viv6 folia- 
konturokat a lehet6 legnagyobbra ve- 
gyiik. Ha ez nem lehetseges, akkor 
cdlszeru a fdlidt forrasztdbnnal ,,fel- 
rakni”, ily mddon megnovelni a ke- 
resztmetszetet. A gyiijtdshoz j6 min6- 
segu alkatreszeket haszndljunk, l'gysok 
kellemetlensegtdl szabadulunk meg. 
Valamennyi eUendllds femreteg legyen. 


(Igen jo minosegu a Remix dltal 
gydrtott R—510-es, illetve a szovjet 
MLT tlpus.) Ha az elfilrt teljesitme- 
nyfl ellendlldst nem sikeriil beszerez- 
niink, inkdbb egy ertekkel nagyobbat 
epitsiink be az dramkorbe. Az dram- 
kor mindossze egy elektrolit-konden- 
zdtort tartalmaz, a C,-t. Ide tantdlt, 
vagy esetleg igen j6 mindsegu es 
nagy hdmerseklet-turesu aluminium 
kondenzdtort epitsiink be. A C,-es he- 
lydre legjobban az eredetileg is gyuj- 
tdkondenzdtornak gydrtott hengeres, 
femhdzas tlpus felel meg. Ezek igen 
j61 tfirik az itt fellepd fesziiltsegcsu- 
csokat. Megjegyzem, hogy ennek a 
kondenzdtornak a meghibdsodasa, sza- 
kadasa, jellegeben hasonld hibdt okoz, 
mintha az akkrnnulatoros gyiijtas kon- 
denzdtora lenne. (A szikra kicsi 6s 
bizonyt&lan lesz.) 

A szerelesnek, huzalozasnak olyan- 
nak kell lennie, hogy tart6san blrja 
a motor alapjdratdndl keletkezd er6s 
arnplituddjii alaesonyfrekvencids rez- 
geseket. 

Az dltalunk elkeszitett pelddnyok- 
nal a kovetkezdk szerint jdrtunk el. 
A nyomtatott dramkori lap alkatresz- 
oldaldt szereles eldtt zslrtalanltottuk. 
A rdtelepltett elemeket teljesen leiil- 
tettiik a riydk-lapra. A T, es T, tran- 
zisztorok aid jobb minfisegfi gumibdl 
keszltettiink tavolsdgtartot (ez kb. 5 — 
6 mm magas volt). A teljesen meg- 
szerelt, elektromosan bemert gyujtds 
nyomtatott dramkori lapjdhoz hozzd- 
ragasztottuk az alkatrdszeket, es a pa- 
nelrfil elmend huzalokat. Ragasztonak 
semleges vegyhatdsu, elasztikus, szdra- 
dds utdn is rugalrnas tipust kell vd- 
lasztani. Tekintve, hogy a kiildnfele 
szilikon-gumik igen drdgdk 6s nem 
mindenki szdmdra hozzdferhetdk, a 
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T3 es T4 csiUdmlemez*szigetelessel felero- 



11. abra. .1 berentlezes nyomtutoU lapja (fulia-oldal) 


Taurus ceg PALMATEX 104-os ra- 
gasztdjat, haszndltuk fel. Ez szaradds 
utdn filmszeru, rugalmas reteget ke- 
pez. igy a nagyobb tomegfi alkat- 
reszek (mint peldaul a C, elektrolit- 
kondenzator) nem terhelik kivezete- 
seiket. Ezzel az aramkor iizembizton- 
sdga megnd. 

Az R,-es huzalellenalldst 0 0,3 
mm-es dtmerfijfi manganin huzalbdl 
kdszitettiik. A megfeleld hosszusagura 
levdgott selyemszigetelesfi ellenallas- 
huzalt 1 W-os NRB-ellendllds testjdre 
tekercseltiik fel, vegeit kiforrasztot- 
tuk, majd h6dll6 lakkal impregndltuk. 

A megszerelt nyomtatott aramkoros 


lapot a gyujtas dobozaba helyezve 
megkezdhetjuk az elektromos beme- 
rest. 

Ellen6rizziik meg egyszer, hogy 
nincs-e elkotes, rossz forrasztds. 

Kovetkezfi lepes a megszakito he- 
lyere egy mikrokapcsolot bekotni, oly 
modon, hogy az nyugalmi helyzetben 
szakaddsban Iegyen. A T 4 tranzisztor 
kollektora es a tdpfeszultseg koze 12 
V-os gyujtotranszforinatort kapcso- 
lunk az abrdn lev6 szdmozdsnak meg- 
feleloen. A gyujtotranszformdtor 4-es 
pontjarol nagyfeszultsegfi kabellel az 
dltalunk keszitett szikracsucshoz esat- 
lakozunk. Celszeru a nagyfesziiltsegfi 


4-es pont es a szikracsucs koze egy 
10 kohmos huzalellendlldst beiktatni. 
(A valosagos nagyfesziiltsegu korben is 
benne van ez az ellenallas, igy a be- 
merest iizemszerfibb koriilmenyek ko- 
zott vegezziik. Ez az ellenallas tobb- 
nyire a gyiijtbgyertyahoz csatlakozd 
pipaban helyezkedik el.) A szikracsucs 
masik pontjdt a testre kotjiik. A 
szikrakozt 9 — 10 mm-re celszeru be- 
dllitani. Tapdramforrdskent lehetdleg 
akkumuldtort haszndljunk. 

A mikrokapcsolot benyomjuk ne- 
hdny pillanatig, majd a felengedessel 
egyidejfileg meg kell jelennie a szik- 
rdnak a szikracsiicsok kozott. Ezutan 
ellenfirizni kell a gyujtas mukodeset 
nagyobb fordulaWamn a 1 is. Ehhez a 
meresehez hanggenerdtor, vagy negy- 
szoggenerdtor szukseges. 

A gyiijtds megszakitd pontjara a 12. 
abra szerinti segeddramkort, kapcsol- 
juk. Ez lenyegeben a mechanikus 
megszakitdt helyettesiti. Az aramkor 
bemenetere 6 V-os amplituddjii, szi- 
nusz- vagy negyszog-hullamformdju 
jelet kapcsolunk. Negyiitemu, negy- 
hengeres motorokndl a kovetkezo frek- 
vencidkon celszeru a merest elvege*- 

50 Hz. 1500 fordulat/perc 

100 Hz. 3000 fordulat/perc 

200 Hz. 6000 fordulat/perc 

Aki nem rendelkezik generdtorral, 
az az 50 Hz-es lialozati fesziiltseg se- 
gitsegevol is elvegezheti a merest. Egy 
halozati transzformdtor 6 V-os teker- 
csere kapcsoljuk a 12. abrdn Id that 6 
negyszdgesltS dramkor bemenetet :Ek- 
kor a gyiij toararukdrunk 1500-as mo- 
torfordulatszdmnak megfelel6 szikra- 
sfiriisegct produkdl. 

Az elektromosan bemert tranziszto- 
ros gyiij tdberendezest ezutan veglege- 
sen a dobozdba szerelhetjiik. A rez- 
gesnek kitett vezetekeket celszerfi 
PALMATEX 104-es ragasztoval, a pa- 
nelhoz vagy a gyiijtds hdzdhoz rog- 
ziteni. A felerosito csavarokat, anya- 
kat rugds vagy konnos aldtetekkel 
kell biztositani a kilazulds ellen. A 
kil6g6 osavarvdgeket ezen feliil egy- 
egy nitrofestek-cseppel is kiilon biz- 
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13. abra 


tosithatjuk. A gyujtas hazanak, mint 
mondottuk, jol zardnak kell lennie. 
Tomiteskent hdalld gumit celszeru 
hasznalni. 

Vegezetiil nehdny szot a gepkocsiba 
tdrtdnd bedpltesr61. A tranzisztoros 
gyujtdst olyan helyre csavarozzuk fel, 
ahol a bedramld levegd jd termesze- 
tes hiitest biztosit. (Az 1200-as es az 
1300-as LADA-ban a kttrt alatt he- 


lyezhetd el viszonylag konnyen (1. a 
13. 6s 14. dbrdkon). A masik szem- 
pont, hogy a gyujtdtranazformator- 
tdl, megszakitdtdl ne legyen tiils&go- 
san messze. Az akkumul&toros gyuj- 
tdshoz sziikseges kondenzdtort (ez 
rendszerint a megszakftoba, vagy ar- 
ra szerelve taldlhato) ahelyenhagyjuk. 
Ez a tranzisztoros gyuj tas szempont- 
jabdl lenyegtelen, de igy bdrmikor 
visszadllithatd az eredeti gyujtdaram- 



kdr, melynek mukodesehez elengedht-- 
tetlen. 

A 4 -12 V -os taplesziiltseget a 
tranzisztoros gyujtas szamara a gyuj- 
totranszformdtor 15-6s pontjardl ve- 
hetjiik le. A kabelezesnel olyan ve- 
zetekhosszusagot hasznaljunk, liogy a 
tranzisztoros gyujtas esetleges uzem 
zavara eseten a hagyomanyos gyujtasi 
vissza tudjuk alii tan i. 

Nagyobb gepkocsikba elektronikus 
fordulatszammerdt epit be a gyarto 
eeg. Elektronikus fordulatszaimnerd- 
ne.l a kovetkezo valtoztatast kell el- 
vegezni. A ford ulatszaininei'6 bemene- 
tet a megszakitordl leszedve, a gyujto- 
transzformator 1-es pontjara kapcsol- 

A tranzisztoros gyujtas nem termel 
nagyobb zajt, mint a hagyomanyos 
akkumuldtoros gyujtas. 

Vegezetiil egy jd tanaes. A beepi- 
tett tranzisztoros gytijtdkesziilekkel a 
gepkocsi fiirgebb lesz, jobban ,,ug- 
rik”. Ezt ne veszelyes helyzetek 
produkalasaval igyekezzunk bizonyi- 
tani. Fdleg kezdetben, amig a stabil 
mukodes nines igazolva, kdriiltekintd- 
en vezessiink. Az aramkor gondos 
munkaval megepltve uzembiztosan 
mukodik, ezt igazolja az eddig elke- 
szitett hat peldany is. A megepites- 
hez es haszndlatahoz sok sikert kiva- 
nok’ 


Alkatreszjegyz6k 


T u T,: BFY 33, BFY 34, BFY 46, 
2N1613, 2N1711, 2N2219, 2N2219A, 
BSX 45. 

T ,; TIP 34, TIP 34A, TIP 34B, BD 
246A, BD 246B, TIP 36, TIP 36A, 
TIP 36B, BD 250, BD 250A, BD 
250B. Hutdfeliilet: 170 cm', 2 imn-es 
Al-lemez. 

T.: BU 326A, BUX SO, BUX 81, 
BUX 82, BUX 83, BUY 23B, BUY 
69A, BUY 69B, BUY 70A, BUY 70B 
HGtdfelulet: 50 cm', 2 mm-es Al- 


BAY 41, BAY 42, BAY 4 

BAY 46, 

D,: ZF 2, 7, ZG 2,7, ZPD 2,7. 

D„ A; (U, osszes: 360 V -400 V-ij 
ZD 100, ZY 100, ZX 100, ZL 1( 
ZM 100, ZU 100, ZD 120, ZY 1! 
ZX 120, ZL 120, ZM 120, ZU 1,20, 5 
130, ZY 130, ZX 130, ZD 150, 5 

150, ZX 150, ZL 150, ZM 150, 5 

150, ZD 160, ZY 160, ZX 160, 5 

180, ZY ,180, ZX 180, ZL 180, 2 

180, ZU 180, ZD 200, ZY 200, 5 

200. 
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Ket fenymerd kapcsolds 

Bucsas Peter okl. vill. mernok 







I. Fenymero igen kicsiny 
megvilagft&s meresere 

Az olvasoban bizonyara felmeriil a 
kerdes, hogy mi sziikseg van fenymerd 
keszitesere amikor a szakiizletekben 
allandoan beszerezhetok a jd minosegfi 
muszerek kedvezo aron. A kedvezd 
aru muszerek azonban csak atlagos fel- 
adatok megoldasara alkalmasak. Kii- 
lonleges feladatokhoz kulonleges mu¬ 
szerek kellenek, tehat altalaban azok a 
fotosok gondolnak mi'iszerek keszfte- 
sere akik nem csak a ,,gombot nyom- 
jak”, es akiket szoritanak a kulonbozd 
problemak. Egy ,,vasarnapi” fotosban 
nem is merUl fel az a gondolat, hogy 
maga gyartotta muszert kellene hasz- 
nalnia. 

A pozitiv laboralast is maguk vegzd 
fotosok tudjdk, hogy inasolasnal olyan 
csekely a feny, hogy annak merese 
csak kiildnleges muszerekkel lehetse- 
ges es ilyet a kereskedelem nem drusit. 
Nagyon gazdag foto klubnak kell le- 
gyen ahol rendelkezesre all a pozitiv 
munkakhoz is alkalmas fenymerd. Az 
esetek nagy tobbsegeben az expon&lo 
ora reprezentalja a jdl felszereltseget. 
Az otthoni (hdzi) laboratdriumokban 
(fiirddszoba) az esetek nagy tobbsege- 


ben meg ez sines. Az expozicio meg- 
kllapftdsa ezdrt „r&erzessel” es prdb&l- 
gatassal tortenik. Ketsegtelen, hogy 
igy lehet jo fotdkat kesziteni. Nagy to- 
megu nagyitas elkeszitese azonban 
rengeteg drtekes iddt rabol el, ktilono- 
sen abban az esetben amikor az egyes 
negativok kozott jelentds fedettsegbeli 
elteres van. 

Ebben az esetben segit a fotdson a 
fenymerd. Az alabbiakban ismertetes- 
re keriild muszer megepitese nem okoz 
nehezseget annak, aki mar epitett 


elektronikus muszert es nemi jartassa- 
ga van a hasonld jellegu munkakban. 

A nagyftd gep altal kivetitett kep 
fenysurusege kicsi. Csak a CdS tipusu 
erzekeldk kepesek a megmeresere. 
A CdS fotoellenallasos fenymerdket 
fel is lehet hasznalni erre a celra (nemi 
gyakorlattal). A CdS fotoellendllas em- 
lekezd kepessege azonban hosszadal- 
rnassa teszi a munkat. Esetenkent tobb 
masodpercet is kell varakozni amig 
a mfiszer mutatoja megdllapodik es 
leolvashatjuk a megfeleld expoziciot. 
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A Si alapanyagii fenyerzekeldk (Si 
fenyelem, Si fotodioda, Si fototran- 
zisztor) mentesek a tehetetlensegtdl, 
a valtozdsokat azonnal feldolgozzdk 
es gyakorlatilag (ebben a felhaszndlds- 
ban) az indikdtor muszer szabja meg a 
bedlldsi iddt. Kiilon eldnye meg Si 
alapanyagii fotberzekeloknek, hogy 
fenyelemkent val6 felhasznalasndl az 
iiresjardsi fesziiltsegiik es a megvilagl- 
tds erdssege kozott logaritmikus ossze- 
fiigges 611 fenn, a megvilagitas es a ro- 
vidzarasi dram kozott pedig linearis 
osszefiigges all fenn. A Si alapanyagii 
fotoerzekeldk hdtranyos tulajdonsaga 
a viszonylag alaesony erzekenysegiik. 
Az aldbbiakban ismertetett fenymerd- 
nel, igen szellemesen kikiiszoboltek a 
Si eellanak ezt a hdtrdnydt. 

Az elvi mitkodes 

Az 1. abrdn a muszer blokkvdzlata 
ldthatb, amelynek alapjdn kovethetd 
a mukodesi elve. A K, jelu kapesold 
dtkapcsolasaval az MMV feliratii egy- 
seg eldalllt egy pozitlv impulzust, 
amelynek az iddtartama a C, • H, szor- 
zattol fiigg (jelen esetben T = 1 Mohm 
•1/iF = 1 see). Az elddllitott pozitlv 
impulzus kapuzza az AMV feliratii 
astabil multivibratort, lehetdve teve a 
mukodeset, es kapuzza ugyanakkor a 
mintavevd-tartd aramkort (sample 
and hold). Az AMV rezgesi frekven- 
ciajdt, a K, kapcsoloval kivalasztott 
kondenzatorokon klvtil, meghatdrozza 
a BPW21 tlpusjelu fotodioda. Ez a ket 
elsdfokozat ugy mukodik mint egy 
megvilagitas-frekvencia atalakitd. Az 
AMV kimeneti jele differencialas es 
fdzisforditds utan az ,,A”-val jelzett 
hangfrekvencias erositdre es integralo 
dramkorre vegiil a mutatos mfiszerre 
jut. A hangfrekvencids erdsito es hang- 
szdrd segitsegevel a mereshatdr vdltd 
(K,) helyes bedllltdsdt tudjuk akusz- 
tikusan ellendrizni. Helyes beallltas 
eseten a hangszdrdbdl nehany szaz 
Hz-es hangot hallhatunk. Az integrald 
aramkor a differencidld es vdzisfordltd 
fokozattal egytitt frekvencia-feszultseg 
dtalakltdkent mfikodik. A mintavevd- 
tartd aramkor teszi lehetdve a kenyel- 
meB leolvasast. Az egesz dramkor fel- 
adata az, hogy az igen kismerteku 
megvildgltasbdl szdrmazd jelet merhe- 
tdve tegye. A megmerhetdseget keriild 
liton valositja meg. Az egyenes lit az 
lenne, hogy nagy erosites utan vezet- 
juk a jelet a merdmfiszerre. A nagy 
erdsltesu egyenaramii erosltd megvald- 
sitasa mindig problematikus, ezert 
szoktdk alkalmazni az ligynevezett 
szaggatds erdsitdket. 

A szaggatds tlpusii erdsltdk sok fo- 
kozatot tartalmaznak. Megepltesiik 
amatdr viszonyok kozott sok proble- 
mdt jelent. A keriild lit elve a kovet- 
kezd: egy bekapcsoldst kovetd iddtar- 
tamban a megvilagltds dltal meghatd- 
rozott frekvencidjii jel az integrdlds 
utan jellemzd lesz a megvildgitds mer- 
tekere. TJgy is felfoghatjuk mintha a 



merest az adott iddtartamban tobb 
szdzszor vegeztiik volna el es az indi- 
kdtor ezen mdresekbdl szdrmazd elemi 
ertekek osszeget meri. 

A kapcsolas reszletes mflkod^se 

A 2. abran a teljes kapcsoldsi rajzot 
ldthatjuk. Az 1 sec. koriili pozitlv im¬ 
pulzust a negy darab CMOS NAND 
kaput tartalmazd CD 4011 tlpusii IC 
egyik kapudramkore dllltja eld (G<). 
Az astabi multivibratort ket darab 
CMOS kapu alkotja, (G„ G,). Ebben az 
aramkorben helyezkedik el a fenyer- 
zekeld elem (D s ) a D,. .. D 4 diodakbdl 
alld hlddal egyiitt. A K, kapesold hat 
alldsban teszi lehetdve a mereshatdr 
bedllltdsdt a fenyviszonyoktdl fiig- 
gden. A kondenzdtorok kapacitdsdnak 
megvalasztasa biztosltja a mereshatd- 
rok dtlapoldsat. A G, 10-es pontjdn 
eldalld negyszogjel a C,R 5 differencidld 
tagra keriil. A differencidlt jel a G s el- 
vdiasztd-fdzisfordftd utdn ketfele dga- 
zik el: a T, -bol dlld hangfrekvencids 
erdsltd fokozatra es az R,C, elemekbdl 
felepltett integrdld tagra. 

A hangfrekvencids erdsltd munka- 
ponti aramdt az R 10 ellendlldsal lehet 
bedllltani, ligy, hogy a hallhatd-jel 
lehetdleg torzltasmentes legyen. A mu- 
kodesrdl felesleges volna szdt ejteni, 
hiszen errdl a lap hasdbjairdl es mas 
egyeb szakmai forrdsokbdl olvashat,- 
tunk mdr eleget. 


Az integrdld tagrdl a jel a T, FET 
source elektrdddjdra kapcsolodik. Nez- 
ziik, hogy eddig a pontig hogy an mii- 
kodik a kapcsolds: a K, kapesold ki- 
kapcsolt dllapotdban a G 4 kapu kime- 
neten alaesony szint van (0,1 +0,2 V), 
ugyanennyi van a T\ gate elektrdddjdn 
is. Ebben az allapotban az MMV nem 
rezeg ezert a G, kapu bemenete ala- 
csony szinten van a kimeneten 5 V 
koriili fesziiltseg merhetd, ami majd- 
nem azonos a stabilizdlt fesziiltseggel. 
A Ti source elektrdddjdn ugyanennyi 
a fesziiltseg. A T, ezert zarva van esa- 
tornadrama nehdnyszor tlz nA nagy- 
sdgrendbe esik, source-drain ellendl- 
lasa igen nagy (tobb szaz Mohm). A K, 
kapesold atkapcsoldsakor a helyzet 
megvdltozik. A T, gate-jen pozitlv 5 V 
jelenik meg, az MMV rezegni kezd es a 
G, kimeneten megjelend negatlv (!) 
impulzussorozat a C, kondenzator 
pozitlv fesziiltseget a frekvencidnak 
megfelelden csokkenti. Ez a feszultseg, 
amely ardnyos a megvildgltdssal a nyi- 
tott T,-en keresztul rdkeriil a C 10 -es 
kondenzdtorra mert a C 10 es C, a FET 
nehdnyszor tlz ohmos csatorna ellen- 
dlldsdn keresztiil pdrhuzamosan kap- 
csolddnak. A C 10 kondenzdtor a T, 
gate-jenek fesziiltsegdt hatdrozza meg. 
A T, FET bemend ellendllasa Gohm 
nagysdgrendfl. A T,-bdl kepezett kapu 
lezdrdsa utdn tehat a C 10 kondenzdtor 
fesziiltsege sokdig megmarad mert a 
kisiitd ellendllasok erteke nagy idddl- 
landdt biztosit. A T, source koreben 
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Iev6 Pj-re kapesolddik az indikdtor 
mfiszer. A muszer mdsik vdge stabili- 
zdlt 5 V-ot kap, ezdltal a tdpfesziiltseg 
vdltozdsai nem befolydsoljdk a mdrdsi 
pontossdgot. 

A kapcsolasban alkalmazott BPW21 
(Telefunken) fotodidda specidlis fel- 
epitesu, A fenyerzekeny rdteg eldtt 
optikai szurd helyezkedik el amely az 
erzdkeld karakterisztikdjdt az emberi 
szemehez teszi hasonldva. 

A mfiszernek pozitlv laborban tor- 
tdnd felhasznalasa esetdn mds tipusii 
erzdkeld is raegfelel. Fontos azonban, 
hogy ne CdS tipusii legyen, mert az 
eldzdkben elmondott hidnyossdgokkal 
kell szamolni. Jobb hijdn megfelel az a 
(kdnyszer) megoldds is, hogy egy tel- 
jesitmdny tranzisztor fedelet eltdvolit- 
juk ds az E, C kivezetdseket rovidre- 
zdrva, az EC - B kivezetesek kozott 
kialakult ket darab pdrhuzamosan 
kapcsolddd didddt haszndljuk fel fo- 
todiddakent. A nagykapacitdsu kon- 
denzdtorok (100 nF, 1//F, lo/iF) lehe- 
tdleg tantdl tipusiiak legyenek. A pon- 
tossdg es megbizhatdsdg miilik a j6 mi- 
ndsegu alkatreszeken. 

A muszer hitelesitesdt cdlszeru ligy 
elvegezni ahogyan azt az 1979-es fiv- 
konyviinkben az elektromos fdnyme- 
r6k c. leirasban ismertettem. 

Etalon muszerkent felhaszndlha- 
tunk egy erzekeny CdS fdnymerdt, de 
figyeljiink arra, hogy nem lehetiink 
tiirelmetlenek, ki kell vdrni a CdS mu¬ 
szer hosszii bedlldsi idejdt. 

II. Villan6fenymero 
(vaku-meter) 

Az aldbbiakban leirdsra keriild mfi- 
szer tulajdonkeppen az 1978. evi ]Sv- 
konyviinkben mdr ismertetett Vaku- 
mdtemek a javitott vdltozata. A Va¬ 
ku-meter ma is mfikodik es jdl elldtja 
a feladatdt. A haszndlat kozben azon¬ 
ban felszinre keriilt nehdny aprd hid- 
nyossdga amelyek egyszerfi mddsze- 
rekkel javithatdk tovdbbd lehetfisdg 
nyilik javitani a kenyelmi szolgdltatd- 


A muszer mdkodesenek megertese- 
hez ismerni kell a problemdt amelyet a 
villandfdny merese jelent. Errdl mdr 
az emlitett evkonyvben reszletesen szo 
esett ezert it t csak vdzlatosan fogom 
ismertetni. 

Az elektronikus villandk felvillanasi 
ideje a villanocsd tipusatol es uzem- 
niodjdtol fuggoeu 0,5-l-2 msec. Az 
automata villandk villandsi ideje ennel 
sokkal rovidebb is lehet, de azok ese- 
teben a feny meresere csak akkor van 
sziikseg amikor az automatdt kikap- 
csoljuk. A felvillands igen rovid ideje 
megneheziti a merest. A feny erzeke- 
lese nem tortenhet bdrmilyen foto- 
erzekeldvel. A gyors folyamat erzeke- 
lesehez gyors eszkoz kell. Erre a celra 
a legjobb elerheto eszkoz a Si fotodid- 
da. A gyors lefolydsii felvillands ha- 
sonloan gyors lefolydsii dramimpulzust 
hoz letre. Meg ha volna is olyan muta- 
t6s muszerunk amelyik kovetni tudnd 
ezt a gyors jelet, a mutatott ertek le- 
olvasdsa akkor is lehetetlen volna. 
Ezert olyan meresi megolddst kell fel- 
haszndlni amelyik lehetdve teszi a mert 
feszultseg, vagy dram taroldsat mind- 
addig amig kenyelmesen leolvashatjuk 
a mutatott ertdket. Ha a vaku-mete- 
rek kozott van is dramkorileg elteres, 
ebben az egy ben mind megegyeznek. 

A kivitelezett aramkor a 3. abran 
ldthatd. A feny erzekeleset es fesziilt- 
seg-impulzussd alakitdsdt az Fe-vel 
jelzett fotoelem ds a T, tranzisztor veg- 
zi. A P, es P, jelu potenciometerekkel 
lehet bedllitani a tranzisztorok es a 
fenyelemek szdrasdbdl adddd elterese- 
ket. A Tj tranzisztor kollektordn a fe- 
sziiltseg magas szinten van ( a 6 V) ezert 
a C, kondenzdtor kollektor felfili fegy- 
verzete pozitlv a D, feldli fegyverzete 
negativ potencialra toltfidik fel, a ket- 
to kozti fesziiltsegkulonbseg kozel 6 
V-ra dll be. A villands bekovetkezte- 
kor az F- fenyelem fesziiltsege felsza- 
lad, es a C,-en keresztiil kinyitja a T,- 
et, annak koUektordn a feszultseg le- 
csokken a bedllitdstdl fiiggden 0,61- 
1 V-ra. A C, kondenzdtor elkezd ki- 
sttlni a T,-en R 4 -en, D,-6n es C,-on ke- 


resztiil. Kisules kozben C, toltdsenek 
egy reszdt dtadja C,-nak. A toltesnove- 
kedes feszultsegnovekedessel jdr, ezert 
a C, fesziiltsege is emelkedni fog. A C, 
kozvetlenul a T, gate-jere csatlakozik. 
T, es T 3 egy hidkapesoldst alkotnak. 
A hid ket alllthatd eleme a P 3 es P 4 , 
a hlddtldban helyezkedik el a miiszer, 
a hid mdsik ket elemet alkotjdk a 
FET-ek. A T, FET-et helyettesitjhet- 
jiik ellendllasal is, de a kapcsOS^^ta- 
bilitdsa jobb ha ket FET-et alkalma- 
zunk. A T, gate-jere jut6 jel tehdt a 
hid egyensiilydt, illetve a mindenkori 
dlldsdt valtoztatja meg, amelyet a mfj- 
szerrel indikdlunk. A villands befejez- 
tevel a T, kollektordn a feszultseg visz- 
sza dll a magas szintre, a 0, kondenzd¬ 
tor pdtolja elvesztett tolteset a D, dio- 
ddn keresztiil a D, didda lezar az anod- 
jdn fellepd negativ feszultseg miatt. 

C, kondenzdtort a D a zaroellendlldsa, 
a T, bemenfi ellenalldsa, es T 4 I ceo dra¬ 
ma terheli. Az osszes terheles egyiitte- 
sen elegendfien alacsony es azt ered- 
rnenyezi, hogy a C 3 -mal alkotott ido- 
dllandd olyan nagy, amely mellett meg 
kenyelmes leolvasds lehetseges. A C,, 

D, , D„ C, elemekbfil alkotott dramkori 
reszlet alkotja a tartodramkort, a T„ 
Tj alkotja a nagy bemen6 ellendlldsii 
kiolvaso er6sit6t. Harom dramkori 
reszlet miikddeset kell meg tisztdzni. 
A D 4 , C b , R, feladata a tdpfesziiltseg 
stabilizdldsa es a dinamikus terheles 
hatdsdnak csokkentese. A D s Zener- 
didda ds a D, LED biztositja a kezeld 
szdmdra a telep feszultsegdnek dllandd 
ellendrzeset. R, drtekdt ligy kell bedl¬ 
litani, hogy amikor a LED fenye a te¬ 
lep fesziiltsegenek csokkentesekor mdr 
alig-alig ldthatd a D 4 -en a fesziiltsdg 
meg ne kovesse a csokkenest. Ez a kdt 
dramkor egyiittesen biztositja, hogy a 
dinamikus terheles hatasdra sem fog 
,,leiilni” a mdrdkor tdpfeszultsege es 
ugyanekkor dllandoan informdl a telep 
dllapotdrol. A T 4 -nek szintdn csujidn 
kenyelmi szolgdltatds a funkcidja: ami¬ 
kor az R 5 -re es C 4 -re csatlakozd szenzor 
kontaktusokat megdrintjiik ujjunkkal 
a T 4 kinyit ds kisiiti a C„-mat, ezdltal 
biztositja, hogy nem kell minden me¬ 
res eldtt a mfiszert kikapcsolni. A mfi- 
szer kikapcsoldsa nemcsak felesleges 
iddveszteBeg, hanem azt is jelenti, 
hogy a C 5 kondenzdtort is fel kell tol- 
teniink minden alkalommal, ami ener- 
giavesztesdget is jelent. A C 4 konden¬ 
zdtor az esetleg fellepd nagyfesziiltsegu 
csiicsokat vdgja le, amelyek az ujjunk 
kozvetitdsevel a T 4 bdzisdra juthatnd- 


BedUitds 

A T 4 bdziskoreben levd Pj-gyel allit- 
sunk be a kollektoron 6—6,5 V-ot. 
A P,-vel tudjuk bedllitani a Tj erdsi- 
tesdt, ez a kovetkezdkdppen tdrtdn- 
jdk: egy nagy fenyereju villandval rd- 
villantunk a fdnyelemre 1 — 2 m tdvol- 
sdgbdl ds oszcilloszkdppal figyeljiik a 
kollektori jelet. A P,-vel ligy dllitsuk 
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A felepites 


be az erfisitest, hogy a tranzisztor meg 
ne ,,filjon” le. Ezutan a P 3 As P 4 poten- 
eiometerekkel azabalyozzuk be a mfi¬ 
szer mututAjdt nulldra, mikozben a 
drain elektrfidakon a feszfiltsAg 1 V 
korfili ertekre dllitandA. Az Fe feny- 
elemre ismAtelten ravillantunk es a ki- 
vant leger6sebb villandsndl P s -tel be- 
szabdlyozzuk a mfiszert vegkiteresre. 

Oszeilloszkop hidnydban a beaUitas 
az aldbbiak szerint lehetsAges. A P„ 
P 4 potenciomAtereket a fent leirtak 
szerint kell beszabdlyozni. P,-t fel dl- 
ldsba dllitjuk P 5 -ot szinten, es a fenti 
fAnyerfivel rdvillantunk a fenyelemre. 
A P a -tel a muszert ffil kiteresre szaba- 
lyozzuk, majd P,-vel, ismetelt nulld- 
zasok es villantdsok utdn ad dig novel- 
jiik az erfisitAst ameddig a mfiszer-ki- 
teresben szemmel ldthatfian hatarolds 
kovetkezik be. Ezutan a muszert a 
vegkiteresre szabdlyozzuk. 

A vAgleges hitelesites a indr idezett 
Rddifitechnika Evkonyve 1978. 216. 
oldaldn taldlhatfi fitmutatds alapjan el- 
vAgezhetfi. 


Ismet azt a megoldast vdlasztottam 
mint a mar kordbban leirt vaku-me- 
ternel, vagyis egy fenymArfi mfiszerbe 
epitettem be a teljes dramkort. Erre a 
cAlra a Weimar Lux CdS fAnymArfit 
haszndltam fel. Ennek a megolddsnak 
az elfinye az, hogy a mfiszer mechani- 
kdjdt, az indikatort, a CdS ele beepi- 
tett lenese-rendszert, a dobozt es a 
szamtarcsat fel lehet hasznalni. 

A muszer eredeti doboza kicsi arra, 
hogy az elektronikdt es meg a telepet 
is befogadja, ezert meg kell toldani. 
A toldast eelszeru a doboznak a len- 
eserendszerrel ellentetes oldalan elve- 
gezni. A 4. dbrdn a NYAK rajzot adorn 
meg (meret = 2:1, tehdt a felere kell 
kicsinyiteni). A NYAK hosszabbik me- 
rete megegyezik a doboz szelessegi me- 
retevel, a 9 V-os zsebradid elem hosz- 
szabbik mdrete szinten akkora, hogy 
a csatlakozdval egyiitt kenyelmesen el- 


fer a doboz szelessegevel azonos mere- 
tu toldat dobozban. A toldds kovet- 
kezteben a doboz hosszusagi merete 
nagyobb lett de ez nem zavaro. A do- 
boz-toldalek felsd lapjan helyeztem el 
a szenzor erintkezfiket (jobb oldalon) 
As a LED-et (bal oldalon). A mfiszer 
eredeti kapcsolfijat is felhaszndltam 
•nemi Atalakitdssal. A fenyerzekelfit 
egyszerfien a CdS helyere ragasztot- 
tam be. Ezzel a megolddssal az erze- 
kelfi latoszoge, az eredeti lencsek fel- 
hasznaldsa kovetkezteben, hasonlatos- 
sd vdlt egy normdl fenymerfiehez. 
A frontlencse mogotti kis hasdb ra- 
gasztva van a tokhoz. A ragasztast 
Avatosan levdlasztva a ket lencse koze 
egy kek szinszfirfi darabkat ragasztot- 
tam be (2-es kek). EiTe azert van szfik- 
seg mert az Si fenyelem a voros fenyre 
tobbszorosen erzekenyebb mint a tob- 
bire a mas szlnekre. Eros voros fenyfi 
alapvildgitds mellett a villands feny- 
erejehez hozzdadodna az alapfeny 
intenzitdsa, meghamisitva ezzel a me¬ 
res pontossdgdt. 


Aramerosites mero muszer automutikus mereshatdr vdltdssul 

Bucsas Peter okl. vill. mernok 


Az amatfir rafiszerparkjdnak egyik 
fontos tagja a tranzisztor merfi mfiszer. 
A kulonbozfi tranzisztorok felgyulem- 
lenek a fiokokban, dobozokban az ese- 
tek nagy tobbsegeben rendezetlenul. 
Amikor szukseg van rdjuk, j6 lenne 
tudni melyik milyen dramerdsitesfi. 
Ez egyben vdlaszt ad arra is, vajon 
j6-e a tranzisztor. A kovetkezfikben 
ismertetett mfiszer elkeszitese nem till 
anyag- es munkaigdnyes. Tulajdon- 
keppen egynehdny olyan specidlis al- 
katreszt kiveve, mint a fotoellendllds 
es az 1 ohmos ellendlldsok, valamennyi 
eleme szinte keznel van minden ama- 
tfirnek. A befektetett munka es anyag 
hamar megterul az addig bizalmatla- 
nul kezelt lekopott feliratu, vagy ki- 
forrasztott es kidobott tranzisztorok 
drdbfil. 


A kapcsolds mfikodAse 

Egy tranzisztor bdzisdn allando dra- 
mot atfolyatva, a kollektor dram, 
adott mfikodesi feltetelek mellett, 
csak az dramerfisltestfil ffigg. Az ilyen 
m6don bedllftott kollektor dramot at- 
folyatva egy ismert ertekfi ellendlld- 
son, a rajta esd fesziiltseg is az dram- 
erfisitestfil ffigg. 

Az 1. dbrdn ldthatA kapcsolasi raj- 
zon a T, es T, tranzisztorok egy-egy 


dramgenerdtorkent fizemelnek, bdzisu- 
kat a ZPD 5,1 tfpusfi Zener-diodakkal 
tartjuk allando feszfiltsdgen. Emitte- 
rfikben taldljuk a P, — P, jelu bedllitA 
ellendllasokat. P 1( P, As P 3 ellendlld- 
sokkal tudjuk bedllitani, NPN tran- 
szisztorok esetAn, a fix mArddramokat, 
a P 4 , P, As P, trimmerekkel PNP tran¬ 
zisztorok esetAn dllltiuk be a mArfiara- 
mokat, amelyek a K u illetve a K 13 
kapcsolAk dlldsatAl ffiggfien 10 fiA, 
100 fiA As 1 mA ArtAket vehetnek fel. 
A polarilusvdltast a K S1 , K al As a K 33 
kapcsolAkkal lehet elvAgezni. MArAs 
kozben a inArt tranzisztor kollektor- 
feszfiltsegAt dllandA erteken kell tar- 
tani, ezt a celt szolgdljdk a T,-mal As 
T 4 -gyel kivitelezett stabilizdtorok, 
amelyek a mert tranzisztor ernittere- 
ben biztositjdk az allando feszfiltsA- 
get, ami vAgfil is ugyanazt jelenti. Az 
E, B, C, kapcsokra bekotott mArendfi 
eszkoz kollektordban helyezkednek el 
a mArfiellendlldsok, amelyeket a pola- 
ritdstAl As a bdzisdramtAl ffiggfien a K„ 
iUetve a K 14 kapcsol a megfelelfi Artfik- 
kel be a kollektorkorbe. A kollektor- 
kori mArfiellendlldsok kozos kapcsolfi-^ 
pontjdra csatlakozik a /<A741 (LM741) 
tipusfi mfiveleti erfisitfi kAt bemenete 
egy-egy 1 kohmos ellendlldson keresz- 
tfil. NPN tranzisztor mArAsekor a (-f-) 
bemeneten jelenik meg a jel, PNP 
esetAn pedig a ( —) bemeneten. A 741-~ 


es erfisitfi erfisitAsAnek az dtkapcsold- 
sdval tortAnik a mfirAshatarvdltds. 

Az elsfi savban a mArfis tartomdnya 
Bs 100 ekkor az erfisitAs 100, amelyet 
a P, As a vele sorba kapesolt 68 kohmos 
eUendllds, valamint a bemeneten levfi 

1 kohm dllit be. Nagyobb aramerosites 
esetAben az IC kimenetAn (6) a feszfilt- 
sAg 10 V-ndl nagyobbd vdlik As ekkor 
dtbillen a T, As T„-b61 kApezett bistabil 
dramkor. Az dtbillenAs kovetkezteben 
a T, kollektordn alacsony feszfiltsAg- 
szint lAp fel, felgyulladnak az 1. As 2. 
szdmfi LED-ek. Az 1. szamfi LED a 
kezelfi szdmdra jelzi a skdla mellett, 
hogy a magasabb mArAshatdron mfiko- 
dik a mfiszer, a LED 3 megvildgitja az 
RF jelfi fotoellendlldst. A megvildgi- 
tott fotoellendllds megvdltoztatja az 
ellendlldsdt, amely nAhdny szdz ohmra 
csokken, As a P 8 -cal bedllitott 10 kohm 
korfili ellendlldst rdkapcsolja a kime- 
net As az invertdlfi bemenet koze. 
A visszacsatolfi ellenallds ArtAke le- 
csokken As az erfisltAst 20-ra csokkenti. 
A mArAshatdr ennek eredmfinyekAppen 
100 <B < 500-ra vdlt at. A mfiszer 
mindaddig ebben az alldsban marad 
amig a kimeneten a feszfiltsAg nagyobb 
mint 2 V. A billenfi fokozat hiszterA- 
zise biztositja ezt a lehetfisAget. Ami¬ 
kor a kimenfi feszfiltsAg a hatos ponton 

2 V aid csokken, ami megfelel 100-as 
dramerfisitAsnek, a billenfi kor vissza- 
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billen 4s a mereshatArt automatikusan 
visszavAltja az alacsonyabb, Bs 100 
tartomAnyra. Ebben az alacsonyabb 
merAshatArban is ki lehet jelezni a me- 
reshatAr AUAsAt. Ezt a feladatot lAtja 
el a LED, vilAgltA di6da. Amikor a 
LED, As LED, nem vildgitanak, vagy- 
is a T, kollektora magas szinten van, 
akkor a T, nyitva van es a LED, ka- 
tddjAt foldre kfiti. 

Az erfisitfi kimenetAn 10 V ArzA- 
kenysAgfi voltmArfivel mArjtik a fe- 
szultsAget. Ezt a mfiszert B ArtAkben 
is kalibrAlhatjuk. UniverzAlis mfiszert 
is hasznAlhatunk az indikAlAs cAljAra, 
ilyenkor azonban gondolnunk kell a 
mutatott ertek megfelelfi AtszAmolA- 
sAra. A stabil mukddest biztositando, 
a pozitiv es negatlv Agban egyarant 
talAlunk egy-egy fesziiltsegstab i lizA- 
tort (T„ T,) amelyek az AramgenerA- 
torok, a T„ T, tranzisztorok bAziskore 
es a mfirfierfisltfi szAmAra biztositja a 
stabil feszultsfiget. A tApegysegrSl, 
egyszerfisegenel fogva, nem erdemes 
mfikodesi lelrAst adnr. 


A mfiszer be&llit&sa 

Elsdkent a bAzisAramot Allftjuk be: 
kapcaoljunk az E, B merdkapcsok ko- 


ze ampermerfit. A P„ P, As P, poten- 
ciometerekkel NPN AllAsban, a P 4 , P, 
As P,-tal PNP AllAsban Allitsuk be a 
merfiAi-amokat (10 ft A, 100 /<A, 1 mA). 
Az IC 1. 4. As 5. lAbAra csatlakozA 10 
kohmos potenciomAterrel az IC ofszet- 
jAt kompenzAlhatjuk. Az IC kimene- 
ten 0 fesziiltseget Allltuxik a 10 kohmos 
potenciomAterrel. CelszerG itt a vAgs6 
beAlUtAsnAl legalAbb 1 V-os mArAsha- 
tArban vAgezni a finomitAst. 

A mer<5er6sit6 hitelesitesehez el6- 
szor a P„ potenciomAtert forgassuk 
maximAlis Artekre. A B, C merfikap- 
csokra csatlakoztassunk egy ArammA- 
r6 mfiszert, vele sorban egy 1 kohmos 
ellenAUAst As egy 3 kohmos potencio¬ 
mAtert. A bAzisAram-AtkapcsolAt te- 
gyfik 10 fiA-ee AllAsba, a polaritAsvAl- 
t6t NPN-AllAsba. Az ArammArfi mfi- 
szerrel sorbakapcsolt potenciomAterrel 
a mfiszerAramot szabAlyozzuk be 1 
mA-re, a P, potenciomAterrel az erfi- 
sitfi kimenetAn 10 V-ot Allxtunk be. 
A P„-zel 10 V-os kimenet mellett be- 
szabAlyozzuk a billenfikor AtbillenesAt. 
Ennek AtbillenAse utAn a mAsik mArAs- 
hatAron, az ArammArfin 5 mA-es Ara- 
mot Allitunk be a potenciometer seglt- 
sAgAvel. Az erfisltfi kimenetAn most a 
P,-cal Allltjuk be a 10 V-os ertAket. 


A mfiszer felApftAse 

A megApitAs egyszerfibbA tAtele Ar- 
dekAben a 2. abran a mfiszer NYAK 
rajzAt talAljuk. A szaggatott vonal a 
beultetAs felfili Atkotest jelent. A 3. 
abran a billenfikor, a 4. abran pedig a 
tApegysAg NYAK-rajza lAthatA. 
Mindharom NYAK-on a (feltonusu) 
fAlia rajzolat felfil tortAnt az AbrAzo- 
lAs, tehAt ez a forrasztAsi oldal. Az Api- 
t6 szAmAra ez az AbrAzolAsi mod a 
praktikus mert szerelAs kozben igy All 
elfitte a panel. A LED, As LED, elhe- 
lyezhetfi akAr a mfiszer skalAjAn de a 
mfiszer mellett is ha kiilonbozfi szinfi 
diddakat haaznAlunk As azok j61 lAtha- 
tdak. A LED,-t cAlszerfi egybeApiteni 
a fotoellenAUAssal. Erre legalkalma- 
sabb ha a kAt elemet egy 5—6 mm At- 
mArfijfi csfibe Apltjuk be egymAstdl 
nAhAny millimdter tAvolsAgba. A rog- 
zltAsuket ragasztAssal lehet a legegy- 
szerfibben megoldani. 
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mintaboltjaiban 
BUDAPEST 
V., Pilvax koz 2—4. 
MISKOLC, Petnehizy utca6. 
PirCS, Kossuth Lajos utca47. 
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TIRISZTOROS KAPCSOLASTECHNIKA 

LAska Piter okl. 1C szakmerndk 


1. Bevezetes 

Ezuttal ismAt jelentkeziink tirisz- 
toros temaju osszeAllitassal, amely az 
elAzAek szerves folytatasanak is te- 
kinthetA. EloljArAban a tirisztoros, An. 
fAzishatAsA Aramkorok Altai keltett rA- 
diofrekvenciAs zavarok termAszetArAl 
As azok esszerfi csillapitAsArAl kivA- 
nunk szAlni. Igy - noha kissA megkAs- 
ve — de szAmos konstruk< 6r-arnator sA- 
lyos gondjAt orvosoljuk. 

A kovetkezokben az eddigiektAl 
merAben eltero, igen kis zavarszintfi, 
mindamellett pedig nagy teljesitmA- 
nyfi, An. nulIAtmenetes kapcsolAstech- 
nikAval szeretnAnk megismertetni a 
Kedves OlvasAt. 

ValahAnyszor begyujtunk egy re- 
zisztiv anAdkoru tiriaztort, az Arama 
nullArAl nehAny fie alatt a terheles Al¬ 
tai megszabott szintre ugrik. Egy ilyen 
ugrAsfiiggvAny analizisAbAl viszont ki- 
tftnik, hogy vegtelen sok diszkret, 
szinuszos jelbAl tevodik ossze, melyek 
amplitudoja forditottan arAnyos a sa- 
jAt frekvenciAjukkal. Teljes hullAmu 
fAzishasitAsnAl, 50 Hz-es AramkSrben 
ez a hirtelen AramvAltozAs mAsodper- 
cenkent szAzszor ismetlAdik, Igy a leg- 
alacsonyabb frekvenciAju osszetevA 
eppen 100 Hz-es. 

Kis teljesltmenyfi, ,,otthoni” tirisz¬ 
toros alkalmazAsok esetAn (pi. izzA- 
lAmpa fenyerAszabAlyozAsa) is kelle- 
metlen lehet a helyzet, mert a fAzis- 
hasitAs kapcsAn generAlAdott nagy- 
frekvenciAk (RF) interferAlnak a ko- 
zephullAmA (AM) musorszArA adAk 
jeleivel. Az eredmeny sokszor elvez- 
hetetlenul zajos (musor ) vetel lesz. 
Ezt nevezzuk elektromAgneses inter- 
ferenciAnak (EMI). Megjegyezziik 
azonban, hogy a legtobb kis teljesit- 


menyu ( < 1000 W) izzAlAmpa-szabA- 
lyozA nem zavarja az URH musor- 
szorAst: nevezetesen az FM r AdiAt es a 
televiziAt. 

Ipari alkalmazAsokban — ahol tete- 
raea szAraA, nagy teljesitmenyu tirisz¬ 
toros szabAlyozAt mukodtetnek — az 
elAzAektAl elterA (szintu) jellegu prob- 
lemak is felvetAdnek. Hogy osak 
nehAny jellegzetes peldAt emlltsunk: 
a generAlt RF-rezgesek teves gyAjtA- 
8ok kivAltAsAval megzavarhatjAk a 
szomszedos tirisztorok mfikodeset. 

Az 50 Hz-es elosztA hAlAzat a rAdiA- 
frekveneiAs rezgesek szAinAra jA hatAs- 
foku tApvezeteket, ill. antennAt kepez, 
Igy meg nagy tAvolsAgokban is tekin- 
telyes rAdiAveteli zavart okozhat. 
Az inverter tfpnsu alkalmazAsok egyre 
nAvekvo szAma tovAbbi problAmAt vet 
fel, mivel a legtobb eset alapfrekven- 
ciaja meghaladja a 400 Hz-et. Az igen 
eros alapliarmonikus An. akusztikus 
interferenciAt (AI) is elAidezhet, amely 
kulonosen a telefon, a vezetekes rAdiA, 
hangosbeszelA stb. mfikodesere lehet 
zavarA. 

Mindezek elArebocsAtasa utAn kony- 
nyen belAthatA, hogy gAtat kellett 
vetni az EMI-problemAknak, - kulA- 
n&sen ha figyelembe vesszuk egyresz- 
rAl a tirisztoros kesziilekek rohamos 
elterjedeset, mAsreszrol a telekommu- 
nikAciA egyre fokozAdA mindsegi el- 
vArAsait. Pillanatnyilag a fejlett ipari 
orszAgok szabvAnyai es ajAnlAsai to- 
moren megkovetelik, hogy „az esetle- 
gesen zavart sugArzA keszulek muko- 
desuk sorAn nem okozhatnak artalmas 
in terferenci Akat ’ ’! 

A tovAbbiakban vAzoljuk a tirisztor 
Altai keltett elektromAgneses inter- 
ferenciAk szAmunkra erdekes ismer- 
veit es a vedelem kulonfele mAdsze- 


2. Tirisztoros kesziilekek oltol keltett 
RF-zovurok es azok elnyontdsa 


2.1 A r£diofrekvencias 
interferenciak (BFI) 
termeszeterol 

A rAdiAfrekvenciAs interferenciAk- 
nak lenyegeben ketfele, fA megjelenesi 
formAjArAl beszelhetunk. Az elso (es 
egyben a legegyszerfibben merhetA) az 
un. vezeteai RFI. A nagyfrekvenciAs 
energiAt most is a tirisztor bekapcso- 
lAsi tranziense gerjeszti, amely az 
elosztA hAlAzaton szetterjed. Ez utAbbi 


a rAdiAfrekvenciAs rezgesek/szAmAra 
gyakorlatilag mint haladA hullAmu 
tApvezetek viselkedik. 

A vezetesi RFI szintje, spektruma 
stb. meressel igen jAl megAllapithatA, 
melyre szabvdnyos keszuUkek es mod- 
szerek Allnak rendelkezesunkre. 

A mAsodik fontos megjelenesi forma 
a sugarzoti rAdiAfrekvenciAs interferen- 
eia. Ez esetben a tirisztoros berendezes 
direkt uton (az ,,eteren” keresztul) 
to\ Abbltja - szemleletesen sugArozza 


az RF energiAt. Az RFI parameterei- 
nek mereee ez esetben lenyegesen bo- 
nyolultabb az elAzAekenAl, mivel soha- 
sem tudjuk magunkat a helyi jellegfi 
problemAktAl kellAen elhatArolni. Hye- 
nek pi. a vezetekezes terbeli elrende- 
zAse, a fold es egyeb ArnyekolA leme- 
zek hat Asa stb. 

Vegul megjegyezzuk, hogy gondosan 
tervezett es kivitelezett keszQlAknAl a 
sugArzAsi rAdiAfrekvenciAs interferen- 
cia elhanyagolhato a vezetesi RFI-hez 
kepest, amikor is maga az elosztA hA¬ 
lAzat viselkedik antennakAnt. 


2.2 A szurfitervezes 
szempontjai 

Mint lAttuk, a rezisztlv korben be- 
gydjtA tirisztor Arama lAnyegAben az 
egysAgugrAs-fiiggvAnnyel IrhatA le. A 
vezetAsi RFI spektrumAban minden 
frekvencia elAfordul, melyek ampli- 
tudAja forditott arAnyban csokken a 
frekvenciAval, vagyis 20 dB/dekAd lej- 
tAsfi. A BzAmszeru viszonyokat igen 
jAl ArzAkelteti a 2.1. dbra, ahol a veze¬ 
tAsi EMI frekvenciameneteket AbrA- 
zoltuk. Az A gorbe kezdeti szakasza, 
— amely egy „szfiretlen”, 1000 W-os, 
tirisztoros izzAlAmpa-szabAlyozA Altai 



spektrumok: a) 1000 W-os izzoldmpa- 
szabdlyozd szOris nelkiil, b) 40 W-os, 
tipikusan „zajos" Jenycso, c) 80 W-os 
univerzdlis motor, d) tipikus vUdgitds- 
szabdlyozo LG-szuressel, e) 40 W-os 
JdnycsS kondenzdtoros zavarszuressel, 
f) NEMA-WD2 ajdnldsa 
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2.4. abra. L—C radiofrekvencias zavarszuro ives vazlata: 
a) a helytelen, b) a helyes megoldas 


keltett RF-zavarspektrumot illuszt- 
rdlja — igen jdl kozeliti az elmeleti 
20 dB/dekados jelleget. Lathatd, bogy 
a vazolt. vildgitdsszabdlyozd nem za- 
varja a TV es az FM-vetelt, de tekin- 
tdlyesen interferdl a kozep- (da rovid-) 
hullamu AM musorszdro ad 6k jelei- 
vel. 

Berajzoltuk tovabba egy kb. 80 W- 


oa univerzdlis motor (pi. kdvedardld, 
mixer stb.) es egy 40 W-os fenycsd 
tipikus zajspektrumait. firdemes meg- 
figyelni, hogy az AM-sdvban a tirisz- 
toros, mig az UHF-sdvban ez utdbbi 
(immar hagyomanyoa) megoldasok 
termelnek tbbb zajt. Osazegez&k eppen 
tehat megdllapithatjuk, hogy az AM- 
vev6 jelentfis szintu zavart fog venni, 



ha nem gondoskodunk a fazishasltd 
tirisztoros szabdlyozdnk megfelel6 szu- 
reserfil! 

A legegyszerubb szfirfitlpus esupdn 
egyetlen induktivitdsbdl dll, amely a 
terhelfi ellendlldsaal sorosan helyezke- 
dik el (Id. a 2.2. abrat). Hatasa abban 
jelentkezik, hogy meraekli az an6d- 
dram bekapcsoldsi novekedesi sebesse- 
gdt. A mddszerrel az f, un. toresi frek- 
vencia folott tovdbbi, mintegy 20 
dB/dekdd levdgasi meredekseg erhetfi 
el; igy ezen a szakaszon a zavar- 
spektrnm eredfi v Agasi meredeksege 
mdr 40 dB/dekdd lesz. A kisse ideali- 
zdlt viszonyokat a 2.3. abra B gorbeje 
szemlelteti. 

J61 ldthato, hogy f 0 =60 kHz vdlasz- 
tds mellett az AM-mfisorsdv ale6 
(650 kHz) szelenel meg tovdbbi 20 - 22 
dB elnyomds szukseges, hogy a zavard- 
jel az interferenoidk bedllta szempont- 
jdbdl meg elfogadhatdan kis szintfi 
legyen. Ennek biztositdsa erdekeben az 


toresi frekvencidt valamelyest 6 kHz 
aid kell vdlasztani. A mddszer erez- 
hetden nagy es koltseges induktivitast 
igenyel, hiszen: R L =5013 (Psl kW 
& f, = 5000 Hz vdlasztassal az el6z6 
formuldbdl L = l,6 mH adodik. Ez az 
ertek praktikusan mar csak vasmagos 
kivitelben realizdlhato, pi. 63 menet 
A l = 400-as magon. A vasmagos induk- 
tivitds azonban jdralekos problemdkat 
is felvet, melyekre a kesdbbiekben 
meg visszaterunk! 

Egy sontold kondenzdtor adaptdld- 
sdval (Id. 2.4. abra) szamunkra sok- 
kal megfelelfibb szurdkarakterisztikdt 
vagyis eredd csillapitAsmenetet ka- 
punk (Id. 2.3. abra G gorbe). Az 
560 kHz-en szukseges - 40... 42 dB 
megkivdnt szfirdcsillapltdst igy mdr 
gyakorlatilag 1 dekdd alatt elerjiik. 
Ez azt jelenti, hogy a szGrd f 0 An. toresi 
frekvencidjdt 60 kHz-re novelhetjuk. 
Ilyen megvdlasztdssal (azonos terheld- 
dramkort feltetelezve) az eldzd meg- 
olddshoz kepest a szurd reaktdns ele- 
meire tizedakkora megval6sitdsi erte- 
kek adddnak, amely jelentds koltseg- 
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2.5. dbra 
Inverzparalel 
tirisztoros fdzishasito 
L-G BF 
szurdssel a parazita 
kapacitdsok 
figyelembevdteldvel 


siily- es meretcsokkenest tesz lehe- 
tdve! 

Igen jd kozelitessel ugy kapjuk a 
szfird induktivitdsat es kapacitdsdt, 
hogy az R-L 6s az R-C toresi frekven- 
cidkat azonosra, es az LC-kor rezonan- 
cia-frekvenciaj aval egyenldre vdlasz- 
szuk vagyis: 


tovabba: 

es: 


Rl 

(2.2) 

2w-f, 

1 

(2.3) 

2 ?if 0 R l 

1 

(2.4) 

2^LC 

V' 1 : 

(2.5) 


A gyakorlati tervezes soran rendsze- 
rint adott az Ri, erteke, mondjuk 50 
ohm. Ezt kovetden az elerendd csilla- 
pitds birtokaban megvdlasztjuk f« er- 
tdkdt pi. 50 kHz-re. A reaktdns epitd- 
elemek megvalositdsi ertdkei a (2.2) 
es a 2.3) felhasznaldsdval: 


C = 


2n-5010»-60 


a 63,7 nF 


A kiadddott alkatreszerbekek szd- 
munkra igen kellemesek; a tekercs 
Iegmagos kivitelben kb. 46 menet, 60 
mm kozepes dtmerdvei 0 1,6 mm-es 



huzalbol, a kondenzdtor 68 nF/630 
VDC polieszter folia tipus (REMIX: 
C210) lehet. 

A fazishasftd dramkorok gyakorla- 
tdban a felvezetd kapcsoldeszkoz egyik 
elektrdddja rendszerint egy hdkicse- 
reldhoz (hutdborda) csatlakozik, amely 
geometriai meretenel es felerdsitesd- 
nel fogva a foldhoz kepest szdrnottevd 
C H kapacitdssal rendelkezik. Hasonloan 
jelentds a hdldzat (kdbel!), a terheles 
es a szereles Cy, ill- Cy, jelu ered6 
foldkapacitdsa (Id. 2.2. es 2.4. dbrd- 
kat). 

Mint tudjuk, triac eseten az MT, 
fdcsatlakozds, tirisztor alkalmazdsa- 
kor pedig az andd van a hdkicsereldn. 
Ezutdn ha a szfird L induktivitdsa az 
MT,-vel (ill. az andddal) keriil soro- 
san, akkor a hdkicsereld C H es a heild- 
zat C v , kapacitdsanak soros ereddje 
sontdlni fogja a tekercset (Id. az a 
dbrdkat). fgy kulonosen magas frek- 
vencidkon rontani fogjdk annak hate- 
konysdgdt. A helyes elrendezes celjd- 
bdl a tekercset az MT, fdcsatlakozdssal 
(ill. a katdddal) kell, sorbakapcsolni 
(Id. a b dbrdkat). Az idezett parazita 
kapacitdsok ereddi (C v , +C H , >U. C Vt ) 
most a szurd viszonylag nagy ertekfi 
C kondenzdtordval kapcsolddnak par- 
huzamosan es Igy lathatdan nem son- 
tolik az induktivitdit. Mindezek 
eredmenyekent az ilyen szfird frekven- 
ciamenete monoton vdgdst mu tat. 

Inverzparalel tirisztorokbdl kialaki- 
tott, RF-szuressel elldtott fdzishasitd 
fddramkoret szemleltetni a 2.5. dbra. 
Az optimdlis osillapitdsmenet bizto- 
sltdsa erdekeben ket kuldndlld LC- 
szfirdt alkalmazunk, ezek az L,C, es 
az L,C, diszkret epitdelemek. Merete- 
zesukrdl az eldzdekben rdszletesen 
szoltunk. C H , es C H , a megfeleld hd- 
kicaereldk es a huzalozdsok ered6 pa¬ 
razita kapacitdsa, melyek szemmel 
dthatdan pdrhuzamosan kapcsolddnak 
a szfird kondenzdtoraival. Ugyancsak 
ide redukdlhatdk a C, es a C, jelfi, in- 
duktivitdsszegeny dtvezetd konden- 
zdtorok, melynek ertekeit gondos 
merlegelest kovetden nehdny nF-ra 
vdlasszuk. 


Az eldzdekkel analdg problemdt 
jelent viszont, hogy az ilyen elrende- 
zds tirisztorait csak impulzus-transz- 
formdtorokon keresztul lehet gyujtani, 
melyek szekunder tekercsei a meg- 
feleld G es K pontok koze csatlakoz- 
nak. Az impulzus-transzformdtor, a 
huzalozds es gyujtokor parazita fold- 
kapaeitdsai viszont a megfeleld tirisz¬ 
tor katddjdn ,, osszegezddnek”, igy son- 
tolik a szfirdk induktivitdsait. 

Merdben mds nehezsegek meriilnek 
fel egy tisztdn ohmos terhelesu, LC- 
szfirdkorrel elldtott fdzishasitd mu- 
kodtetesekor. Mint a 2.6. abran vd- 
zolt helyettesitd dramkoron is ldthatd 
a triac, valamint az L es a C epitd- 
elemek egy rezondns kisutdkort ke- 
peznek, melyet fdkent az R L terheld- 
ellendllds csillapit. A 2.7* dbra oszcil- 
logramjai azt szemleltetik, hogy mi- 
kdnt alakul a szabdlyozd triac fddra- 
ma a triggereles utdn. Ha a gydjtdsi 
szog pi. a =45‘, akkor a gyujtdst 
kozvetlen megeldzoen a szfird 100 
nF-os kondenzdtora V'2-220 V sin 46“ = 
= +220 V-ra van feltoltddve, ame- 
lyet a triac egy 100 /uH-s induktivitds- 
sal mintegy sorba kapcsol. A kiala- 
kuld rezondns kor alapfrekvencidja 
hozzdvetdleg 50 kHz (Id. eldzd szem- 
pontokat), melyet az oszcillogrsan 
(kb. 20 ps-os lengesidd) is jdl reprezen- 
tdl. 



triac-fddramok oszciUogramjai: a) 
kritikusnal kinebb, b) a krUikusndl na- 
gyobb csiUapitds eseten 
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A vdzolt hulldmformdk lefolyasa a 
rezondns kor ered6 jtisdgi tenyeztijettil 
(Q) fiigg. Amikor Q » 2,5, a triac Ara- 
ma periodikus lesz, es az eszkoz az 
elsd reverztildskor megprtibdl kikap- 
csolni, — kiilonosen ha az gyors be- 
kapcsoldsti (Id. a 2.7a dbrdn a nyillal 
jelolt pillanatot). Ez a teny kiilono¬ 
sen a szabdlyozo ,,enyhe” terhelese- 
kor All hat el6 es igen kellemetlen le- 
het. Ez az eset a vdzolt adatokkal kb. 
150 W (nevleges es tisztdn linearis 
ohmos) terheles „alatt” kovetkezik 
be, vagy ha a fddramkor kisse induk- 
tlv, minek kovetkezteben gyenge a 
rezondns kor csillapitdsa. 

Mivel az izzoldmpa tisztdn rezisz- 
tiv, de meglehettisen nemlinedris ter- 
helds, a vdzolt jelenseg kb. 60 W-nal 
kisebb fceljesftmenyu ldmpak eseten 
kovetkezik be. 

Amennyiben az ered6 korjbsag Q 
s2, az dram oszcillogramja nulldtme- 
net-mentes, aperiodikus es a triac 
gytijtdsa biztonsagos lesz. (Id. a 2.7b 
dbrdt). Ahhoz, hogy a fdzishatdsos 
teljesitmenyszabdlyoztink tag terhe- 
lesi lehettisegek mellett is iizembizto- 
san mukodjon, celszerfi az iin. csilla- 
pi to tt RF-szfirok alkalmazasa. Mint 
azt az elnevezes is jelzi, az H, terhelo 
ellendlldson kiviil meg kiilon gondos- 
kodunk a szurtik alkotta rezonans kor 
megfelelti csillapitdsdrol. Ez egy ptitlo- 
lagos ellendllas (R a ) es kondenzdtor 
(C,) bedpitesevel lehetseges (Id. a 2.8. 
es 2.9. abrdkat). Megjegyezziik, hogy 
az elfibbi General Electric, mig az 
utobbi RCA ajdnlds. A felhasznalt 



4p(t6elemeket tigy valasztottak meg, 
hogy az elerendfi szuresi hatas meg- 
egyezzek a 2.3c es a 2.6. dbrdn vazol- 
takeval. 

2.3. Az RF-szurok 
epltfielemei 

Az elAzti fejtegeteseink az egyszerfi 
RF-szfir6k elvi, mas szoval formai ki- 
alakitdsa kore csoportosultak. Ami¬ 
kor egy meretezett RF-szfir6 elkeszi- 
tesehez epitoelemeket valasztunk, az 
a legfontosabb, hogy az alkatelem 
mindig a rendeltetisinek megfelelSen 
viselkedjen! Ez a szigorii feltetel az 
alacsony, tin. ipari frek venciakon 
(50. . . 400 Hz) szinte automatikusan 
teljesiil es igy Idtszolag szora sem er- 
demes. 

A frekvencia novelesevel azonban 
alapvettien megvaltozik a helyzet. 
A viszonyokat igen jtil szemleltetik a 

2.10. es a 2.11. abrdk, ahol lenyegeben 
az elfiztiek soran kb. 50 kHz tortisi 
frekvencidra meretezett aluldteresztti 
szfirti epitfielemeit tettiik reszletes 
vizsgdlat tdrgyavd. Ldthatti, hogy 
gyakorlati eseteket alapul veve csak 
kb. 1 MHz-ig ervenyes, az tin. idedlis, 
alacsonyfrekvencids helyettesitti kep 
(a). Magasabb frekvencidkon mind- 
inkdbb szerephez jutnak a reaktdns 
epitfielemek parazitai, a C kondenzd- 
tor fegyverzeteinek es kivezetdseinek 
La induktivitasa, valamint az L te- 
kercs menetkapacitdsainak C s ere- 
d6je (b). Mindezek eredmenyekent 
egy jti mintisegfi 61 nF-os polikarbondt 
ftilia kondenzdtor 1,6... 6 MHz ko- 
zott. soros, a 160 pH-s tekercs pedig kb. 
2,2 MHz-en parazita pdrhuzamos re- 
zonancidt mutat (c). 

A fentiekbtil kovetkeztetve megdlla- 
pithatjuk, hogy a vizsgdlt rdditifrek- 
vencids zajszfirtik meg gondos kivi- 
telezes mellett is csak kb. mdsfel de- 
kadon keresztul, vagy is maximum 2,5 
MHz-ig haszndlhattik! Ez azt jelenti, 
hogy az RF alultiteresztfink frekven- 
ciamenete iddig monoton csokkend 
jellegu; az elerhetti legnagyobb csil- 
lapitasa (a 2.10. es a 2.11. dbrdk ada- 
tainak felhaszudldsdval) gyakorlati- 
lag nem jobb, mint kb — 86 dB. A pa¬ 
razita rezonancia-frekvencidk folotti 
tartomdnyban rohamosan romlik a 
szurd hatdsossdga, kb. 30 MHz-en 
gyakorlatilag mdr teljesen megszfinik 
a csillapitdsa (0 dB)! Szerencsenkre a 
tirisztor dltal generdlt zavar (EMI) 
szintje ezen frekvencian mdr elegen- 
d6en kicsi es a nemzetkozi ajdnlds er- 
teke alatt van (Id. a 2.1. abrdt). 

Mint erdekesseget megemlitjuk, 
bogy vannak kiilonosen szigdlti pi. 
laboratoriumi kovetelmenyek, amikor 
szeles frekvenciatartomdnyban (kb. 
100 kHz... 1000 MHz) biztositani 
kell a legaldbb — 86 dB-es za\ arel- 
nyomdf-t. Ilyenkor optimdlisan 3 db 
egymds utdn (lancba) kapcsolt alulat- 
cresztfivel erhetiink celt. A szabdlvozo 



2.10. abra. Egy SI nF-os kondenzdtor 
nagyfrekvencias viselkedese: a) a kis- 
frekvencias es b) o nagyfrekvencias 
helyettesitS kip, c) a vizsgdlt kondenzd¬ 
tor eredo impedanciaja a frekvencia 
fuggvinyiben I> ri kivezetes hossza 



2.11. abra. Egy 160 pH-s induktivitds 
nagyfrekvencias viselkedese: a) a kis- 
frekvencias es b) a nagyfrekvencias he- 
lyettesito kip, c) a vizsgdlt tekercs eredS 
■impedancidja a frekvencia fuggvinyi- 
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2.12. dbra. Fokozott kovelelmenyeket kielegito 
3 fokozatil precizios RF zavarsztird 


. irp^wov - 


triacot kovetA, legelsA szurAtag ket 
tekercset As ket kondenzAtort tartal- 
maz, igy 80 dB/dekAd vAgasi mere- 
deksAgu. Az egyes tiiresi frekvenciA- 
kat cAlszerfi 10 kHz, 1 MHz es 100 
MHz-re felvenni. 

A megva’.Asltasi szempontokra terve 
a ,,legals6” tagba beApitendA alkat- 
elemekrol mar boven szAltunk. A ko- 
zApsA szurArAszbe mar csak legmagos 
tekercset es un. bypass keramikus kon¬ 
denzatort Apltsurik be. Ez utAbbiak 
500 V DC feszultseg, 6 A AtmenA arum 
terhelhetAsegu, 25... 10 000 pF kapa- 
eitasA tfpusai Allnak rendelkezAsiinkre. 
Sajat induktivitAsuk L a = 2,5... 10 nH 
alatt van. 100 MHz folot.t mar csak az 
egyretegu csillAmkondenzAtorok ji>- 
hetnek szAmttAsba. Vegtil megadjuk 
az 50 ohm/lkW terhelAellenAllAsra me- 
retezett teljes szurA olvi vAzlatAt, fel- 
tiintetve a/ alkatreszok inegva.ositasi 
Artekeit (Id. a 2.12. dbrdt). 

Vegiil szAlnunk kell roviden a vas- 
magos tekercsek problemAirAl. Azon 
cAlbAl, bogy egy vasmagos tekercs a 
magas frekveneidk tartomAnyAban is 
fenntartsa induktivitAsAt (hiszen itt 
kell csillapltania), el kell erniink, hogy 
az iizemi frekveneian (50 Hz) ne teli- 
tddjon, vagy legalAbb is ne tulsAgosan 
„korAn”! MAsrAszrAl ha a vasmagos 
tekercs telltodesbe megy, leesokken a 
reaktanciaja As gyakorlatilag lAgma- 
goskAnt viselkedik. Igy elveszlti azt 
a kepesseget, hogy mArsAkelje az 
Aramkor bekapcsoIAsi Aramndveke- 
dAsi sebessegAt (a di/dt-t). 

A vasmagos tekereseket ezArt (tobb- 
nyire kompromisszumosan) egy mini- 
malis fesziiltsAg-id6-integrAl [VS] 
felvevA kApessAgre kell mAretezni, 
mellyel garantAlni lehet, hogy a tell- 
tddAsiik nem All be tulsAgosan korAn. 
A tirisztoros berendezAsek telitAdA 
vasmagos tekercseit AltalAban ugy 
mAretezik, hogy a Vs-kApessAgiik foly- 
tAn a korAram kAsleltetAsi As felfutAsi 
idejAnek osszege, t s + t r 50 ps le- 
gyen, vagyis ez idA alatt ne telitAd- 
jenek. Az ilyen induktivitAs az 


U imax * t'a — N • A • A B • 10" 1 
[V; ps; cm 1 ; gauss] 


( 2 . 6 ) 


formulAval meretezheto, ahol 
a taplalo fesziiltsAg legnagyobb pil- 


:l 


2.13. dbra. Aram-kuUdmformdk a dioddk jeleledesekor kel- 
tett RFI tanulmanyozdsahaz: a) konvencAonalts (BBC: 
CS-17-06) is b) gyors feleledisu (MOTOROLA : 1N3019) 


lanatArtAke, t„ a klvAnt kAsleltetAsi 
id A, N a tekercs menetszAma, A a vas- 
mag keresztmetszete, aB a mag in- 
dukciAjAnak megvAltozAsa (esetiink- 
ben ez utAbbi a telitAsi indukciA 
fB,] ArtAkAvel helyettesithetA). 

2.4. A kozonseges es a gyors 
egyeniranylto diodak 41tal 
okozott EMI 

A teljesltmAny-elektronika tArhA- 
ditAsAval egyre tobb, nagyobb aramu 
egyenirAnylto diAda keriil felhaszna- 
lAsra (pi. rAdiAvevAk, erAsitAk, akku- 
toltAk, galvanizAlAk stb.). Az ilyen 
Aramkorok szintAn termelnek RF- 


eszkoz eseten 


zavart a fAlvezetA diAda zArAirAnyu 
felAledAsAnek pillanatAban. 

A kisebbsAgi toltAshordozAk tArolAsi 
effektusa kovetkezteben a diAda nem 
kApes blokkolni a zArofeszultsAget koz- 
vetleniil az Aram megfordulAsa (kom- 
mutAlAsa) pillanatAban. NAhAny mik- 
roszekundum multan a felhalmozott 
toltAshordozAk „kisoprAdnek”, a diAda 
hirtelen mintegy ,,megszakltja” a 
reverz Araraot As magAra veszi a zArA- 
fesziiltsAget. Az Aram hirtelen meg- 
szunese tulajdonkAppen egy negativ 
ugrAsfiiggvAnynek tekinthetA, mely- 
nek, mint tudjuk, vAgtelen sok nagy- 
frekvenciAs - szAmimkra zavarA — 
osszetevAje van. 

A nagysAgrendi viszonyokat a ko- 



2.14. dbra. KMonbozo falvastagsagu, teljesen zdrt dmyikolo dobozok 
csillapUdsmenete 










AUTO MINI-TESZT 


G6pjarmu motorjanak 6s villamos 
halozatanak ellenorzes6re, beallf- 
tasara 6s javftasara hasznalhato 
univerzalis kezimuszer. Fordulat- 
szamot, relatfv zaroszoget, fe- 
sziilts6get, aramot 6s ellenallast 
m6r. Fordulatszam 6s zarasszog- 
m6ro resz6re csak NEGATIV 
testelesu g6pjarmuvekhez hasz¬ 
nalhato! 


K6t valtozat keszul: 

„A” N6gyiitemu, negyhengeres 
motorokhoz 

„B” Ketiitemu motorokhoz 
Az A valtozat negyutemu 4 hen- 
geres autokhoz is alkalmas. 




A. 


B. 

Fordulatszam meres 

300—1500 ford/perc 


600—4500 ford/perc 


1000-6000 ford/perc ±2,5% 


Zarasi szog: 

0—100 ford/perc 

±2.5% 

0—100% 

Fesziilts6gmeres: 

0—4V 


0—3V 

1000 sz/v 

0—16V 

±2.5% 

0—15V 

Arammdr6s: 

0—8A 

± 

0—8A 

Ellenallasmeres: 

0—5K 

± 

0—5K 


Skalakozep: 

±2.5% 

100 


Fordulatszammero resz: Zaroszogmero resz: 


zasokat. Holott a motor optimalis 
mukodesehez a pontos zarasi szog 
betartasa alapvetd kovetelmeny. 

Fesziiltseg- es arammero resz: 
megbizhato kepet kapunk a gep- 
jarmu villamos halozatarol. PI.: tolto- 
aram, fesziiltsegszabalyozo mukode- 
se, akkumulator celiafesziiltsege stb. 


a vizsgalatok, beallitasok soran gyak- 
ran sziikseges fordulatszam beallita- 
sat teszi lehetdve. PI.: porlaszto 
beallitasanal alapjarati fordulatszam. 


feleslegesse teszi a megszakito hezag- 
merovel torteno allit^sat, mely ne- 
hezkes, pontatlan, es nem veszi 
figyelembe a kop&sok okozta v&lto- 


Ellenallasmerd resz: 

igen komoly segitseget nyujt kabel- 
zarlatok, atmeneti ellenallasok meg- 
allapitasanal. 



Gyartja: 

FOVAROSI 

FINOMMECHANIKAI V. 


VII., Nagydiofa u. 14. Telefon: 421-760. 



vetkezA megfontolAsok segitsAgAvel 
tehetjiik szemlAletesse. A diAda lezA- 
rAsAt megelAzA pillanatban az aramkor 
induktivitAsAban tArolt mAgneses 
energia: 

W„ = yI« aP L (2.7) 

A reverz Aram blokkolAsAt kovetAen 
ez elektromos energiAvA alakul At: 

W M - W E = Qa-Uc (2.8) 

ahol Qa a teljes „kisopdrt” toltAsmeny- 
nyiseg As U c az Aramkor tin. kommu- 
tAciAs fesziiltsAge. 

A 2.13. abra- egy-egy 16 A-es kon- 
vencionAlis As gyors diAda feleledesi 
Aram-oszcillogramjait szemlAlteti. A 
kommutAciA sorAn kialakulb reverz 
Aram idAintegrAlja, vagyis az idAten- 
gely alatti teriiletek az egyes Qc tol- 
tAsmennyisegeket adjAk. Az AbrAbAl 
is jol lAthatA, hogy minden egyes fel- 
eledesnel lenyegeben egy megszunA 
Aram-ugrAsfiiggveny All el A, melynek 
magassAga I RP . 

Egy ilyen gerjesztAjel tetszAleges 
RF-komponensAnek amplitudAja 

1 (£0) = l*l> <2-9> 


ahol ai a szemlelt RF-komponens 
kArfrekvenciAja (2:if). FelhasznAlva 
a didda lezArAsAnak pillanatAra fellrt 
energia-AtalakulAsi (2.7) es (2.8) for- 
mulAkat, a reverz Aram csiicsArtAke: 

( 2 - . 0 ) 

vagyis az Aram arAnyos a toltes es a 
kommutAcibs fesziiltsAg szorzatAnak 
nAgyzetgyokAvel: 

Irp ~ ^ QbTUc (2.11) 

Igy a nagyfrekvenciAs komponensek 
amplitudAi: 


vagyis elsAsorban a szbban forgA diAda 
tArolt toltesenek nAgyzetgyokevel arA- 
nyosak. Mivel azonban a Q R ArtAke 
nagysAgrendileg kb. 100-szor kisebb 
gyors diAdAkra, mint a kozonsAgesek- 
re, igy a kommutAcibs EMI redukAlA- 
sAnak egy igen hatAsos mAdszere a 
gyors felAledAsu eszkozok alkalma- 


VAgiil megjegyezziik, hogy az elA- 
zAekkel teljesen azonos RF-zavarok 
keletkeznek az un. kAnyszerkommu- 
tAciAs tirisztoros Aramkorokbe is. Ide 
is ArvAnyes az elAzA szabAly: vAlasz- 
szunk As helyezziik elAnybe a rovid 
felAledAsi idejG, kis toltAst tArolA ti- 
risztor-tlpusokat! 


2.5. A sugarzasi elektrom4gneses 
interferenciak 

EloljArAban leszogezhetjiik, hogy a 
sugArzAs utjAn terjedA RFI mArsAk- 
lAsAnek legjobb mAdszere a helyes 
aramkori elrendezAs. Mint azt a 2.6. 
As a 2.7. Abrak kapcsAn lAttuk, az 
L-C-Th rezonAns korben folyA Aram 
RF-komponense sokszor jAval na- 
gyobb amplitudAju, mint ami a hAlA- 
zatban alakul ki. A „kuls6” kor ui. ugy 
is felfoghatA, mint egy elosztott para- 
mAretu alulAteresztA szurA. 

A rezonAns kor huzalozAsa igy egy 
hurok-antennAt kApez. Mivel az an¬ 
tenna lineAris mAretei jAval kisebbek 
a gerjesztA hullArahossznAl (Id. „ele- 
mi dipAlus”), igy annak hatasossAga 
egyenesen arAnyos a korulzArt felti- 
lettel). A sugArz.Asi RFI csokkentAsA- 
nek legkAzenfekvAbb mAdszere ezek 
utAn az, hogy kAezitsiik minAl kisebb 
geometriai mAreture az idAzett rezo¬ 
nAns hurkot. Meg kell tovAbbA je- 
gyezniink, hogy bAr kisebb mArtAk- 
ben, de a nagy teljesitmAnyfi gyiijtA- 
korok szintAn sugAroznak RFI-t. Ter- 
vezAsiikre As kivitelezAsiikre igy a vA- 
zolt szempontok ArvAnyesek. 

TovAbb csokkenthetjuk a sugArzAsi 
interferenciAkat, ha a tirisztorokat As 
a hozzAjuk tartozA LC-szur6ket egy 
megfelelA ArnyAkolA dobozban helyez- 
ziik el. A hAlAzatot As a terhelAst jA 


rainAsAgu AtvezetA kondenzAtorok 
(C, ...C,) segitsAgAvel csatlakoztas- 
suk. Jegyezzuk meg, hogy mindenfAle 
vezetAk, ami a tirisztorok katAdjAhoz 
csatlakozik, kituno antennakent visel- 
kedik. A jA eredmAny ArdekAben ezArt 
oAlszerfi a komplett gyujtAegysAgeket 
(beleArtve a triggerelA generAtorokat 
As csatolA transzformAtorokat) is be- 
Apiteni az ArnyAkolA dobozba. 

A 2.14. abra a gyakorlatban leg- 
inkabb hasznAlatos anyagokbAl kAszi- 
tett ArnyAkolA dobozok csillapitA ha- 
tAsAt szemlAlteti. PI. egy 1,6 mm vas- 
tag vaslemezbAl osszehegesztett do- 
boz 50 kHz-en (alapfrekvencia) 140 
dB-lel csillapitja (tizmilliomod rAszAre 
csokkenti) a rAdiAfrekvenciAs sugAr- 
zAst. A diagrambAl jAl lAthatA, hogy 
a szaporAbb frekvenciAk felA a csilla- 
pitAs (legalAbb is elvileg) rohamosan 
n6! TermAszetesen a diagram csak 
idealizAlt, nagyobb frekvenciAn mind- 
inkAbb el6terbe keriil az ArnyAkolA 
doboz gondos kivitelezAse, mivel az 
esetleges lyukak As tomitetlensAgek 
risantennakent kezdenek viselkedni. 
Fokozott igAnyu, professzionAlis al- 
kalmazAsokhoz (pi. nagyfrekvenciAs 
mArAszoba) cAlszerubb a ketlos falu 
ArnyAkolA doboz. A belsA vorosrAz 
,,burAt” lAgyfoiTasztAssal, mig a kiilsA 
vaslemez-boritAst minimum ponthe- 
gesztAssel alakitsuk ki. Az ajanlhatA 
lemezvastagsAgok rAz: 1,5 mm; vas: 
0,8 mm. 


3. A tirisztoros kesziilekek egymdsrohotdsa 


A kommunikAciAs rendszerek (rAdiA, 
TV, telefon stb.) zavarAsAn tiilmenAen 
tovAbbi problAinAkkal kell szAinol- 
nunk, tobb kulonfAle tirisztoros keszii- 
IAk egyideju tizemeltetAsekor. Az alAb- 
biakban vAzolt jelensAgeket tomoren 
eiiymasrahatasoknak nevezziik, melyek 
oka tobbnyire egy mAsik tirisztoros be- 
rendezAs Altai generAlt tranziensekre, 
ill. azok nagyfrekvenciAs komponen- 
seire vezethetAk vissza. 

SzemlAletesen szAlva nAmely eset- 
ben a tirisztoros rendszer „vev6kAszu- 
lAket” kApez egy mAsik helyen gene¬ 
rAlt fesziiltsAgtranziensek szAmAra. 
Ezek a tranziensek egyreszt a „vev6’' 
tirisztor gate-korAre As/vagy mAsrAszt. 
kozvetleniil az anAdjAra hatnak (Id. 
du/dt), az erdsArarau vezetAkezesen ke- 
resztiil. Az egymasrahatas lehet rAsz- 
leges, helyi jellegfi (pi. csak egy tirisz¬ 
tor gyujt tAvesen, ,,illegAlisan”), de ki- 
terjerlhet szomszAdos tirisztoros rend- 
szerekre is (pAldAul egy tobbfAzisA 
szabAlyozA egyes eszkozeire). Az egy- 
mAsrahat Asok megmutatkozhatnak to¬ 
vAbbA rendellenes helyi gyujtAsokban, 
melyek legfAkAppen az egyes vezAr- 
lAkorok termAszetAtAl As kialakftAsAtAl 
fiiggenek. A vAzolt jelensAgek, ,,tiine- 
mAnyek” megsziintetesAhez az egAsz 
tirisztoros rendszer elrendezAsAt (lay¬ 
out) gon<losan tekintetbe kell venni. 


3.1. Az anodkorre gyakorolt 
hatas 

Amikor egy tirisztor tAvesen gyujt, 
mikozben gate-je nyitott, vagy tdlsA- 
gosan nagy ellenAllAssal van lezArva, 
szinte egAszen biztosak lehetiink ab- 
ban, hogy a rAhatAs a feszultsAgmere- 
deksAg (du/dt) jelensAgAnek tulajdo- 
nithatA. 

Vegyiik alapul a legegyszerubb ese- 
tet. Amikor egy tirisztoros Aramkort 
a telepfesziiltsAgre kapcsolunk, akkor 
a korben kialakulA fesziiltsAgmeredek- 
sAgnek kisebbnek kell lennie a tirisztor 
du/dt ellenAllAkApessAgAnAl. Vagyis 
du/dt s du/dt krlt . A vAzolt bekapcso- 
lAst ugy is felfoghatjuk, mint a ,,sima” 
anodfesziiltsAgre szuperponAlt ugras- 
fiiggvAnyt — mely mint tudjuk, bfiven 
tartalmaz nagyfrekvenciAs kompo- 
nenseket. PAldAul egy 1 MHz-es osz- 
cillAciAnak, melynek amplitudAja 10 V, 
a kezdeti fesziiltsAgmeredeksAge :du/dt 
du/dt n „ = 60 V//iS. Az alkalmazott 
tirisztor du/dt krn paramAterAnek biz- 
tonsAgosan meg kell felelnie ennek a 
kovetelmAnynek, vagy egyAbkAnt lApA- 
seket kell tenni a kezdeti fesziiltsAg- 
meredeksAg mArsAklAsAre (csillapita- 

Az anAdkorok egymAsrahatAsAnak 
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mechanizmusa — termAszetiik kovet- 
keztAben — Atterjedhet tovAbbi Aram- 
korokre, vagy a teljes fAzisszabAlyozA 
rendszerre. Az illegAlis onzArAdAs azon- 
ban tobbnyire csak egy igen szfik elekt- 
romos szogtartomAnyban kovetkezik 
be, rendszerint a hatAsos felciklusok 
kozepenel, mAs szAval az alkalmazott 
anAdfesziiltsAg csucsArtAkeinAl —, ahol 
a kialakulA du/dt a legnagyobb lehet. 

Az ilyen tipuau egymAsrahatAsok 
limitAlAsAnak legjobb mAdszere olyan 
eszkoz vAlasztAsa, melynek nagy a 
du/dt ellenallAkepessege. TovAbbA 
kozvetett mAdon novelni lehet egy 
adott eszkoz du/dt ellenAllAkApessAgAt; 
pi. negativ ,,gate bias” alkalmazAsA- 
val. MAsrAszt megfelelA RC-tagok be- 
ApitAsAvel mersekelni lehet az Aram- 
korben kialakulA fesziiltsegmeredek- 
sAgeket. Ez utAbbiak azonban erez- 
hetAen koltsegesebb megoldAsok! Meg- 
tortenhet azonban az is, hogy a fenti 
hArom mAdszer megfelelA kombinA- 
ciAja hozza meg csak a klvAnt ered- 
menyt. VAgiil a jA Aramkori elrende- 
zAsre (lay out) As a rendszer megfelelA 
felepltesenek gyakorlatAra ad tam- 
pontot a 3.4. fejezet. 

3.2. A gyujtokorre torteno hatas 

Lenyegeben ket kiilonbozA alterna- 
tivAt kiilAnboztetiink meg: 

a) a hAlAzati vezetAk kozvetleniil 
hat az adott gyiijtAkorre, 

b) a vizsgAltgyiijtAkor kozvetleniil a 
tirisztor gate-korenek hatAsa alatt All. 

Mindket mechanizmus a vezArlAkor 
idA elAtti ,,billeneset” okozhatja, elA- 
idezve ezzel hamis gyujtAsokat, vagy 
a rendszer tirisztorai kozotti reszleges 
onzArAdAsokat. A beerkezA tranzien- 
sekre a gyujtAkor vAlasza lenyegAben 
meghatarozza az incidens elektromos 
szoget. Termeszetesen ezek nem Alta- 
lAnosan ervenyes szabAlyok vala- 
mennyi tipusA gyiijtAkorre. Viszont a 
gyujtAkorok tervezesAnel celszeru, 
hogyha a tervezA figyelembe veszi az 
egymAsrahatAs lehetseges tenyet. A 
konstruktAr akkor jAr el helyesen, ha 
felbecsiili a gyAjtAkor tranziensekre 
vonatkozA erzekenyseget As stabili- 
tAsAt. - 


Az esetek tulnyomA tobbsegeben a 
nepszeru egyretegu tranzisztoros (UJT) 
gyujtAkoroket alkalmazzuk. Ez esetre 
van nehAny praktikus lepes, melyek- 
kel relative egyszerfien mentesithetjiik 
ezen koroket egyreszt a hAlAzat, mAs- 
reszt a vezerelt tirisztor gate-je felAl 
jovA tranziensekkel szemben. Ezen 
mAdszereket ismertetjuk a kovetke- 
zAkben. 

3.3 Az UJT-s gyujtokordk 
zavarvedelme 

Az adott gyujtAkor tulajdonsAgaitAl 
fiiggAen (egyedileg vagy az alAbbi mAd¬ 
szereket kombinAlva) hatAsos zavar- 
vedelmet erhetiink el a hAlAzat felAl 
jovA tranziensekkel szemben (Id. a 
3.1. abrat). Lenyeg a hAlAzat es az 
UJT ,,szetvAlasztAsa”. Ennek mAd- 
szerei a kovetkezAk: 

— HasznAljunk megfelelA teljesit- 
menyfi elvAlasztA transzformAtort a 
gyengeAramd reszek tAplAlAsAra, Ar- 
nyekolAssal a primer es a szekunder 
tekercselesek kozott. 

— Taplaljuk RF zavarszurA kozbe- 
iktatasaval az egyretegu tranzisztor 
Aramkoret. 

— Thyrectorral vagy alkalmasan 
raegvAlasztott es szembekapcsolt Ze- 
ner-diAdAkkal csillapitsuk a tAp-transz- 
formAtor szekunderen jelentkezA im- 
pulzusokat. 

- Igen eredmenyes, ha az UJT B, 
elektrAdAja es az emittere koze beik- 
tatjuk a C L bootstrap („csizmahtizA”) 
kondenzAtort (Id. a 3.2. abrat). C, erte- 
ket ugy kell megvAlasztani, hogy az 
l'gy elAAllA kapacitiv (nagyfrekvenciAs) 
feszultsegosztA leosztAsi tAnyezAje ko- 
zelitAen az UJT r] belsA leosztAsi tAnye- 
zAjAvel legyen egyenlA, vagyis: 



Ezzel a mAdszerrel elArhetA, hogy az 
UJT-s relaxAciAs gyAjtAkor ArzAketlen 
(vagyis vAdett) lesz a tApfesziiltsAgre 
szuperponalAdA, mindkAt polaritAsA 
zavarA impulzusokkal szemben. Meg 
kell emliteniink azonban, kogy az idA- 
zltAs (vagyis az oszcillAciAs irekvencia) 
As az impulzusgenerAlAs szempontjA- 



3.1. abra. Miidszereh a halozat Jel6l jbvo tranziensek elnyomasara 



3.2. abra. Az UJT-s yyujtokor vedelme 
a tapfesziUtsegre szuperpondlodo zava- 
rokkal szemben 


bAl a kAt kondenzAtor pArhuzamos 
eredAje a mArvadA! 

DC chopperek As inverterek vezArlA- 
sekor a zavarAjel a kommutAlA tirisz¬ 
tor gate-jArAl kozvetleniil az UJT B, 
AramkorAre hat (3.3. abra). A forsziro- 
zott kommutAciA sorAn ui. egy te- 
kintelyes, zArAirAnyu, Aramirapulzust 
kAnyszeritenek At a tirisztoron. Ekoz- 
ben a vezArlAelektrAdAn a katAdhoz 
kApest negativ fesziiltsAgugrAs jelent- 
kezik, amely triggerelheti az egyrAtegd 
tranzisztort As igy annak idA elAtti 
billenAsAt okozhatja* 

A problema egyik lehetsAges megol- 
dAsa az UJT As a vezArelt tirisztor 
diAdahid — transzformAtoros csatolAsa 
(Id. a 3.3. AbrAt). A D l ...D < diA- 
dAk Atengedik az UJT pozitiv impul- 
zusait, de visszatai-tjAk a kommutAlA 
tirisztor felAl jovA, negativ polaritAsA 
zavarA jeleket. A kis nyitAfesziiltsAgii 
D s germAnium diAda egyrAszt a tirisz¬ 
tor G-K AtmenetAt vAdi a letAressel 
szemben, mAsrAszt jelentAsen sontoli 
az emlitett. zavarA impulzusokat. 

A 3.4. abran lAthatA, zavarvAdett As 
hAmArsAkletkompenzAlt inverter-tipu- 
sA gyujtAegyseg T, tranzisztora az el- 
vAlasztAs As az impulzusformAlAsa (erA- 
sitAs) funkciAjAt lAtja el. A meghajtA 
UJT-generAtor egy javitott kivitelu, 
mAdositott tipus, melynek kb. 1,5 pH 
szAles tAimpulzusai a lezArt nyugalmi 
AUapotbAl a telitesig vezArlik Tret. 
Gondos, induktivitAs-szegAny elren- 
dezAs, valamint megfelelA minAsAgfi 
C, pufferkondenzAtor esetAn a kollek- 
torkorben 2 ys tartamu, 40 ns felfutAsi 
ideju, kozel ,,negyszogletes” Aram- 
impulzusokra szAmithatunk. Mivel pe- 
dig nem kozvetleniil a C E kondenzAtor 
energiAjat hasznAljuk a tirisztor gyuj- 
tAsAra, ezArt. annak kis ArtAke (10-15 
nF) viszonylag magas (20 kHz) iizemi 
frekvenciAt is lehetAvA tesz. A D, 
gyors diAda ,,megnoveli” a T, tran¬ 
zisztor nyitAfesziiltsAgAt, ezAltal sze- 
lektivebb mukodAst eredmAnyez. Az R 4 
ellenAUAs a gyujt.A Aramimpulzus amp- 
litudAjAt, limitAlja. A kommutAlA ti¬ 
risztor felAl jovA negativ polaritAsu 










3.3. dbra. Az UJT-s gyujtokdr vedelme a kommumkacio Ho¬ 
ran a tirisztor gate-jefelol jovd zavaro impvlzussal szemben 



zavarokat pedig a kis ellenAHAsd D t 
dioda, valamint a T t tranzisztor lezart 
kollektor-bAzis Atmenete csillapitja 
hatAsosan. 

3.4. Altalanos tervezesi 

szempontok a tirisztoros 
kesziilekek konstrukcioj&hoz 

Mivel a rAdidfrekvenciAs interferen- 
ciak as az egymAsarhatAsok a teljes 
tirisztoros rendszer jelensegei, ezArt 
tobbnyire nem elAgsAges egy lApAs 
ahhoz, hogy elArjiik a kivAnt zavar- 
mentes mfikodAst. KombinAlva vi- 
szont, a rendszer megfeleld tervezesi 
szempontjait, a j6 Aramkori elrende- 
zAsekkel, valamint kismervfi nagy¬ 
frekvenciAs szuressel (Id. eldzd fejezet) 
konnyen elfogadhatd szintre csillapit- 
hatd az RFI As megsziintethetok a ku- 
lonfAle egymAsrahatasi tiinetek. 

Amennyiben megfontoljuk az alabbi 
mddszereket, rendszerint sziiksegte- 
lennA vAlhat pi. a gyujtdkdr szfirdje, a 
negatlv „gate bias” vagy a du/dt-t li¬ 
mit Aid RC-tagok hasznAlata: 

a) A pArhuzainos mukodesu es po- 
tencialisan egyinasrahato tirisztoros 
Aramkoroket tAplAljuk alacsony belsd 
impedanciAjd („kemeny”) fesziiltsAg- 
forrAsrol (hAldzatrol). 

b) Amennyiben a hAldzat nagy 1 m- 
pedanciAs (,,lAgy”), megfontolandd, 
hogy kiilon tAptranszformAtorokrol 
jarassuk az egyes pArhuzamos Agakat. 
Minden egyes transzfonnAtort szigo- 
ruan csak a megfeleld Ag hatArteljesit- 
menyere kell meretezni. 

e) Ha „kemeny” hAldzatrol dolgo- 
zunk, kerUljiik a tisztAn rezisztiv ter- 
helAseket, mert igy elejet vehetjuk a 
meredek bekapcsolAsi di/dt-knek. 

d) Torekedjiink az enyhen induktiv 
terhelAsre, mellyel limitalhatd az Aram 
bekapesolasi novekedesi sebessAge. Ez- 
zel hatasosan csokken a keletkezd RF- 
energia, igy mArsAklddik a kAros egy- 
mAsrahatAs lehetdsege. 


e) A terheldkor es a halozat (erds- 
Aramu) vezetekeit ugy helyezziik el, 
hogy azok ne vegyek koriil az ArzAkeny, 
vezerld Aramkoroket- 

f) A szdrt magneses terek ellen vA- 
dekezziink ferromAgneses ArnyAkold 
lemezek celszerii elhelyezAsAvel. 


g) Az erdsAram tovAbbitAsAhoz 
hasznAljunk osszesodrott vezeteket, a 
gate meghajtAshoz pedig koaxiAlis 
kAbelt. 

h) A gyiijtoegyseget lehetdleg ket- 
oldalt folirozott nyomtatott Aram- 
kdrre epitsiik fel. 


4. A nulldfmenetes kapcsoldstechnika 


Az eldzdekben reszletesen lAttuk, 
hogy amikor egy teljesitmeny-szabA- 
lyozd kdrt gyujtunk vagy kioltunk, 
nagyfrekvenciAs komponensek kelet- 
keznek, melyek interferences proble- 
mAkat okoznak. TovAbbi nehezsegek 
meriilnek fel a fdkapcsold vAletlen- 
szerfi zArAsakor As nyitAsakor is. Az 
eldzd esetben a du/dt okozhat teves 
gytijtAst, mig az Aram hirtelen meg- 
szakitAsa egyreszt nagyfrekvenciAs 
zavart okoz, mAsreszt az induktiv 
terheldkdrben generAl nagy feszultseg- 
tranzienseket. 

A tirisztor onzArd jelleggorbejenel 
fogva ideAlisan alkalmas az Aram be- 
kapesolAsAbdl es megszakitAsAbdl ere- 
<16 interferenciAk megsziintetAsAre. 
Ezen kapcsoldeszkozok ui. csak akkor 
alszanak ki, amikor a direktirAnyu Ara- 
muk kozelitden nulla, tekintet nelkiil 
a terheles teljesitmenytenyez6jere. 
Hasonl6keppen gyujtAsuk mar egeszen 
kis pozitiv anodfesziiltseg mellett le- 
hetseges. 

Az interfereneia-mentes iizem az 
ilyen tirisztor gyuj tdkoretol specialis 
kovetclmenyeket kivAn. Kiserletileg 
igazolhato, hogy egy AC szabAlyozdkor 
akkor generalja a legkevesebb elektro- 
mAgneses interferenciAt (EMI), ha a 
tirisztort zerus feszUltsegnel, mAs 
szdval nullatmenetrUl kapcsoljuk be As 
czutAn egAsz (rendszerint pAros) szAmu 
fAlciklusban adunk Aramot a terhe- 
lAsre. Az idealis AC kapcsoldAramkor 
«zek szerint egy olyan kontaktust tar- 


talmaz, amely a haldzati fesziiltseg 
nullAtmeneteinek pillanatAban zAr, As 
a terhel6Aram nullAtmenetekor nyit. 
Ezt nevezik nullAtmenetes kapcsolAsi 
technikAnak, angolul: Zero Voltage 
Switching (roviditve ZVS) mas szdval 
Zero Point Switching (ZPS). A vAzolt 
mddszerrel lAthatdan csak igen csekAly 
AramugrAsokat. idAzunk el6, igy a ge- 
nerAlt RF-zaj is alacsony szintfi lesz 
(Id. kesdbb). EloljArdban megAUapit- 
hatjuk, hogy a ZVS alkalmazAsAval 
inegszunik az RF zavarszur6 sziiksA- 
gessege - amely kiilonosen intenziv 
terhelAseknAl nagy meretii, sulyu As 
koltsAges lenne. 

A nullAtmenetes technika nem uj, 
eldszor 1959-ben publikAltAk. Ezt ko- 
vet,6en gyorsan elterjedt, kiilonosen az 
erdsAramu elektronikai alkalmazAsok- 
ban. OsszeAllitAsunk els6sorban a 
diszkrAt Aramkori As alapmegoldAsok- 
kal, kiszolgAlo Aramkori reszletekkel, 
azok eldnyeivel As problemAival, vala¬ 
mint az 50... 60 Hz-nAl magasabb 
frekvenciAkon mukorld ZVS-ek lehe- 
tdsAgeivel foglalkozunk. 

4.1. A nullAtmenetes szabalyozok 
altal generalt RF-zavar 

A 4.1. dbrdn osszehasonlitjuk egy 
I.C-szuresu fAzishasitd As ket kulonfAle 
un. ,,szinkronizAlt” (nullAtmenetes) 
kapcsold zajspektrumAt - termAsze- 
tesen azonos nAvleges teljesitdkApessA- 
gek mellett. Megfigyelhet.6, hogy 
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4.1. abra. Kidtinbbzn tipusu tirisztoros 
szabalyozok altal generdU, tneressel fel- 
vett zajspektrumok: a) LG-szurissel 
eUdtott fazishasito, b) nullatmenetes 
szabalyozo DG-gyujtdssal, c) nullat- 
menetes szabalyozo impulzus-gytijtassal 
(l T ! =s 5V), d) NEM A - WD2 ajdn- 


1 MHz-en a szinkronizAlt szabalyozok 
zajtenyezdje kb. egy nagysAgrenddel 
kisebb, mint az RF-sziiressel ellatott 
fazishasito eseten (a). 

Erdemes megjegyezni, hogy a zaj 
szempontjAbdl legkedvezdbb a folya- 
matos, DC-gyujtAsd triac az alacsony 
(-= 1 MHz) frekveneiakon (b). A DC- 
gyiijtAssal ui. biztosithato, hogy a 
triac v. tirisztor meg az Aram nullAt- 
meneteinel sem kapcsol ki a tarto- 
Aram elegtelensege miatt. A DC gydj- 
tdaram ezenkiviil bnmagAban vAve is 
kevesebb interferenciAt. okoz, mint a 
pulzus-gyujtas, amelyet akkor alkal- 
mazunk, amikor a tirisztor anddfe- 
sziiltsege eppen +5 V (c). 

A 4.1. Abra azt is erzekelteti, hogy 
ha az RFI szempontjAbdl eleget kivA- 
nunk tenni a NEMA-WD2 ajAnlAs- 
nak, akkor a ZVS triacot vagy tirisz- 
tort meg az 5 V fdfesziiltseg elerese 
el<5tt kell gyujtani. A 4.1. tabldzal a 
nullatmenetcktdl szAnutott es a mAr 
idezett 5 V-nak megfeleld iddket, elekt- 
romos szogeket adja meg kiilonbozd 
fesziiltsegek es frekvenciAk eseten. 

4.2. A nullatmenetes kapcsolo- 
aramkorok realizalasi kerdesei 

Mint mAr utaltunk ra, a ZPS-technika 
tobb igenyes alkalmazAsban celsze- 
ruen megkbvetelt lehet, mivel lenye- 
geben nem generAl szAmottevd elek- 
tromAgneses interferenciAt. A null- 
Atmenetos kapcsoloAramkor oly mo- 
don szabAlyozza a szinuszos teljesit- 
menyt, hogy a tApfeszultseg egesz 
(tobbnyire pAros) szAmu felciklusai 
jutnak a terhelesre (Id. a 4.2. abrat). 
A szabAlyozAsnak ezen tipusAt kiilo- 
nosen rezisztiv fogyasztok eseten cel- 
szerfi alkalmazni (pi. mindennemu 
ffltdtest, fdzolap, izzitAs, termosztat, 


technologiai hdfejlesztes, ON-OFF ti¬ 
pusu vilAgitAsszabAlyozAs, reklAm, 
jAtek stb.). 

A mddszer ezenkiviil motor fordu- 
latszAmAnak vAltoztatasAra is alkal- 
mas, amennyiben a teljesitmeny ki- 
toltesi tenyezojet elegendden rovid 
burst-okkel modulAljuk (Id. kesdbb). 
A kielegit-6 mukodes szempontjabol 
azonban raindig kivAnalom (es ide 
nem csak a motorikus fogyasztokat 
ertjuk), hogy a komplett terheles (pi. 
motor — hajtAs, vagy : tennikus ka- 
pacitas — hdleadAs) karakterisztikA- 
jaban szemleletesen a „lendiilet” es ne 
a ..surlodAs” dominAljon. A terheles 
teljesitmenyenek ,,modulAcidja” lehet 
veletlenszerfi alapszelessegfl (pi. egy- 
szeru ki-be kapesolAs), vagy arAnyos 
kitoltesi tenyezojfi - melyet egy meg- 
feleld tipusu szabAlyozd kor generAl, 
ill. garantAl. 

TovAbbi eldvigyAzatossAgot igenyel 
a nuilAtmenetes Aramkorok Uzemel- 
tetdse, ha meggondoljuk, hogy ezek 
tulajdonkeppen ON-OFF kapcsoldk. 
A terhelest ugyan a nullAtmenetkor, 
de „egyb61” a hAlozatra kapcsoljAk, 
valahAnyszor a vezdrldjel erre paran- 
csot, ad. Ez a teny az elosztd hAldza- 
ton Atmeneti feszultsegesest eredme- 
nyezhet, amely nemely erre erzekeny 


fogyasztd mukodeseben rendellenes- 
seget okozhat. Megemlithetd, hogy a 
TV-vevdkeszulek kepmerete ossze- 
zsugorodik, a kis szinten uzemeld 
fAzishasitAsos vilAgitAsszabAlyozo pe- 
dig kiahidhat, es hiszterdzis jelensege 
miatt nem gyujt automatikusan ujra. 
Ezert a nagj r kitoltesi tenyezovel mu- 
kddd ZPS-Aramkort nem tanAcsos az 
eldzd, fesziiltsegerzekeny fogyasztdk- 
kal egyiitt kozos hAldzatrdl iizemel- 
tetni. MAsreszrdl a nagyon kis kitol- 
tesi tenyezdjfi (pi. 1/1000) iizem a ko¬ 
zos hAlozaton mukodd izzdlAmpAk 
villanAsaival vAlhat igen kellemet- 


4.3. Tirisztoros ZPS-aramkorok 

A korszerfi nuilAtmenetes kapcsolo- 
Aramkdrok egyarAnt realizAlhatdk egy 
inverzparalel tirisztorpAiral, ill. egy 
triackal. A tirisztorok manapsAg ugy- 
szdlvAn kereskedelmi cikke vAltak, a 
segitsegiikkel felepitett ZPS-szabAlyo- 
zdk pedig sokoldalusAgukkal tunnek 
ki. Erthetd modon igy eldszor ezen 
megoldAsokkal foglalkozunk. 

Az esetek tulnyomd tobbsegeben a 
terheles teljeshullAmu tAplAlAst kivAn, 
igy a 4.2. jobb oldali AbrasorozatAbdl 
induljunk ki. Megjegyezziik azonban. 




4.2. abra. A terhelesre jutofeszultsdgfazishasito (balra) is nuUdtmenetes szabalyozas 
(jobbra) alkalmdval: a) 100%, b) 50%, c) 25%-os teljesitmenyre tbrteno bedUUds 
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bdlyozddramkbr tombvdzlata 

hogy vannak speeialis, kis teljesltme- 
nyu esetek, amikor a terheles kimon- 
dottan felhullamii ,,BzabAlyozast” ige- 
nyel (pi. elektrollzis, akkutoltes). Az 
ilyen megoldds az altalanos, teljes- 
hullamu elrendezesbfil tobbnyire cgy- 
szeruen kialakithato (az egyik tirisz- 
tor elhagyasaval) ugy, ahogy nem ej- 
tiink csorbat a ZPS-techmkan. Mds- 
reszrbl azonban vigyazni kell, nehogy 
a jelenlevo, intenzlv DC-komponens 
telltesbe vigye a t.aplal6 transzforma- 
tort. 

Az idezet t hullamformdk realiza- 
Idsa altalanos esetben egy antiparalel 
tirisztorpart, egy sajatos vezerlo 
(gyujto) aramkort, egy kiszolg&lo 
aramkort es termeszetesen a terhe- 
lbst igenyli. A szokasos elnevezesek, 
ill. azok funkcibi tomiiren a kbvet- 
kezbk (Id. a 4.3. dbrdl) : 

- A megfelelb pozitlv felcikluso- 
kon az antiparalel tirisztorok koziil a 
MASTER vezet. A MASTER begyuj- 
tasa egytittal felkeszlti a SLAVE 
aramkort a soron kovetkezo nullatme- 
net kornyezeteben betoltendo funk- 
cibinak ellAt-asara. 

- A SLAVE tirisztor igy mindazon 
teljes negativ felciklusokban vezet, 
melyek el6tt a MASTER begyujtott 
allapotban volt. Ezzel biztositva van 
hogy a terheles mindig komplett pe- 
ribdusokat kap es nem lesz DC-ossze- 



VE dramkor mdretezesehez 


- A teljes ZPS-szabalyozb mukod- 
tetesbhez egyetlen - a MASTER 
gate-jere csatlakozb — gyujtb aram- 
korre van sziikseg. Feladata kettos: 
erzekeli a tobbnyire veletlenszeruen 
jelentkezb sztatikus vezerlfijel tenyet 
es fazishelyzetet. Amennyiben a ve- 
zerlbjel a halozati fesziiltseg negativ 
felciklusaban tunik fel, akkor a soron 
kovetkezo nullatmenet nel juttat gyujto- 
jelet a MASTER gate-jere. A pozi- 
tiv felperiodusban jelentkezb vezerlb- 
jel azonban hatastalan, ui. ellenkezb 
esetben nemkivant fazishatas allna 
elb. Valamelyest, altalanositva azt 
mondhatjuk, hogy a vezerlojelnek a 
halozat negativ -» pozitlv nullatine- 
netenek megfelelo szelessegu kiirnyeze- 
teben sztatikusan fenn kell allnia ah- 
hoz, hogy a terhelesre egy komplett 
ciklust juttassunk. 

A vazolt egyszeru rendszerre lat- 
hatoan egy ,,tehetetlenseg” jelleinzb: 
a terheles bekapcsolasa a veletlen- 
szerfi vezerlojel feltfineset kovetb 
0... 20 ms-on beliil tcirtenik, mlg a 
kikapcsolas elvileg ugyanennyivel ke- 
sik a vezerles elmaradasa utan. A nagy 
idballandbju fogyasztbk (ide sorolha- 
tok lenyegeben az osszes hbfejlesztb 
kesziilekek) gyakorlataban a vfizolt 
keses nem okoz nehezseget. A gyors 
szabalyozasok eeljara pedig kialaki- 
tottak a halozat tal szinkronizalt ve- 
zerlbkorbket, inelyekkel modunkban 
all, hogy a terhelest jbl dcfinialt sze- 
lessegfi es helyzet.fi teljesUmeny-burst- 
bkkel tapldljuk. 

A 4.4. dbra a MASTER es a SLAVE 
aramkorenek legegyszerubb kialaki- 
tasat szemlelteti. Ha Th,-et a pozitlv 
felciklus kezdeten begyiijt.juk, anbd- 
jdn a fesziiltseg gyakorlatilag zerus 
lesz. A C, Uondenzator a D, es az R, 
alkatreszeken keresztUl a jelzett ]>ola- 
ritasra toltodik, majd az R, es a Th a 
gate-katbd atmeneten keresztiil siil ki, 
Az epittSelemek celszerii megvalasz- 
tasaval elerhetfi. hogy a kisiitbaiam 
meg szdmottevb ertlku lesz a nega- 
tiv felciklus kezdetekor. Igy ekkor 
elerhetjtik a Th 2 begyujtasat. 

A SLAVE-fokozat meretezese az 
alabbi szempontok szerint tiirtenik: 

a) A Th, adatlapjarol kiolvassnk a 
legnagyobb gy iij tbaramsziiksegletet. 

b) A mukodtetese soran Th, leg¬ 
nagyobb gate aramat, felvessziik 

laps 5 I GTmM -ra (4.1) 

e) Felvessziik a C t kondenzatoron 
kialakulo fesziiltseg csiieserteket, 
Upm^-ot. Ezutan az R, ellenallas: 

Uci™ 

R, s ( ™ [kohm; V; inA| (4.2) 

d) A C, kondenzator t, kisiilesi 
idballandojat 50 Hz es ohmos ter¬ 
heles esetbn kb. 6 ms-ra valasszuk. 
C, erteke igy: 

C, = 1 [pF; ms; kohm] (4.3 



VE dramkor kapacitiv gyujtokdrrel 


e J Vegiil a fesziiltsegek aranyabol 
az R, toltoellenallas: 

R, a - [kohm; V] (4.4) 

Tanaeskent megemlitjiik, hogy induk- 
tiv jellegu terhelesnel a t, idballandbt 
novelni kell. 

L&thatban a MASTER-SLAVE 
megoldasunk nem ontarto, ami azt 
jelenti, hogy a terheles folyamatos 
tdpldlasa erdekeben a Th, MASTER-t 
a pozMvba mend nullatmenet kiimyeze- 
teben vezerlojellel kell ellatni. Ellen- 
kez6 esetben mindket. tirisztor kikap- 
csolt (OFF) allapotban marad. Mint 
az el6z6ekben intir ut alt link ra, a mi- 
nimalis RF1 erdekeben eelszeru a Th, 
tirisztort DC-jellel, vagy legalabbis 
szeles impulzusokkal vezerelni. 

Az elv lehetseges, egyben legegy- 
szerfibb konkret realizAlasat a 4.5. 
dbra illusztralja. amikor is a MAS¬ 
TER gyujtasat egy, a halozathoz ke- 
pest 90“-kal sietfi, kozel kapacitiv 
brain biztositja. Ennek az aramnak, 
mint tudjuk, akkor van pozitlv maxi- 



SLAVE dramkor logikai vezerlessel 






muma, amikor a Th, anddfesziiltsege 
negativbdl pozitivba valt. A vezerles 
a MASTER gate-korebe hekyezett S, 
bonto kontaktussal lehetseges, mely- 
nek mfikddtetesere mindossze az a 
megkotes, hogy nyitAsa csak a hAld- 
zat negativ felciklusaiban kivAnatos. 
Az ilyen jellegu szinkronizAciokra a 
kesdbbiekben reszletesen lAtunk inajd 
peldAkat. Az Aramkorrdl meg talan 
csak annyit, hogy a megfelelo negativ 
felciklusokban a vAzolt epitdelemek- 
kel a SLAVE-fokozat biztonsAgosan 
gyujt. Precizebb alkalmazAsokban az 
Si kontaktust celszeru egy megfeleld 
kapcsolo tranzisztorral, pilot-t iris/. - 
torral, vagy megfeleloen szinkronizAlt 
logikai jellel helyettesiteni (Id. a 
4.6. dbrat). 

A 4.5. AbrAn vazolt alapAramko- 
riink - megbizhato mukodes ellenere 
- ket komoly hatrannyal rendelke- 
zik. Az. elso ezek kdziil az, hogy a 
SLAVE gyujtoAramkore tekintdlye« 
teljesUmenyt disszipdl. Ezt az Aramkdr 
elkeszitesenel es tokozAsAnAl messze- 
menden figyelembe kell venni. Vala- 
melyest enyhit a problemAn a 4.7. 
abran bemutatott MOTOROLA-ajan- 
las, viszont igy a SLAVE-Aramkor ket 
tobblet -alkat elemet igenyel. 

Egy tovabbfejlenstett MASTER-SLA¬ 
VE Ararnkort szemleltet a 4.6. abrn , 
amely neh Any jelentds elonnyel ren- 
delkezik az eddig megismert standard. 
RC-kisiitds megoldAsokhoz kepest. 
Nem ndveli ui. szAmottevden a meg- 
oldas kdltsegel, ha a hagyoinanyos 
mddszer AramlimitAld ellenAllAsa li*-- 
lyere egy olcsd tranzisztort tesziink. 

Else elfinye abban all, hogy nagy 
gate-Aramimpulzust produkal a meg¬ 
feleld nullAtmenetek kornyeken. Igy 
nem sziikseges erzekeny SLAVE-f.irisz- 
torokal vAlogatni. A inegoldas to- 
vAbbi elfinye,‘hogy a Th, gate-Arama 
gyorsan zerusra csokken a hald/.at ne¬ 
gativ feleiklusAnak elejen. Megszunik 
a SLAVE-tirisztor tdbblel-disszipa- 
eioja. mivel nem kap gate-meghajtast 



a jiozitiv felciklus alat i, amikor az 
anodjan negativ fesziiltseg uralkodik. 
Az elrendezes igy hatasosan vedi a 
SLAVE-tirisztort' azon felperiodusok- 
ban, amikor blokkolt Allapotban kell 
maradnia. 

Az id6 alatt , mig a MASTER be- 
gyujtott Allapotban van. a C, konden- 
zAtor az R, — 1), -Th, utvonalon tol- 
tfidik. Az R,C, iddAUanddt olyan 
nagvra vAlasztottuk, hogy C, gyakor- 


latilag a teljes pozitiv felciklusban tdl- 
tfidjon. A kondenzAtor fesziiltsege az 
id6 fiiggvenyeben ezert egy stilizAlt 
S-beture emlAkeztet. A vAzolt epitd- 
elemekkel a nullAtmenet eldtt kb. 
6' -kal a hAlozati fesziiltseg a C, fesziilt¬ 
sege alA csokken, minek hatAsAra L), 
lezAr, a tranzisztor E-B Atmenete pe- 
dig kinyit. Mikozben a hAldzat es a C, 
fesziiltsegenek ktilonbsege egyre foko- 
z6dik, a novekvd bAzisAram a telitesbe 
vezerli a tranzisztort. Ezzel megkez- 
dddik a kondenzAtor intenziv kisiitese 
a tranzisztoron es a SLAVE-tirisztor 
gate-kat6d Atmeneten keresztiil. A 
vezerld pulzus parameterei (esucser- 
tek, hullAmforma, iddtartam) elsd- 
sorban az R, es a C, ertekeivel befo- 
lyAsolhatok. A mellekelt alkatresz- 
adatokkal a kollektorAram-impulzus 
amplitudoja kb. 100 mA (amely jo 
kozeliteasel a nullAtmenetnel jelent- 
kezik), a gate-Aram pillanaterteke j>e- 
dig I (; ^ 50 mA, amikor a Th, kat6d- 
fesziiltsege eleri a -20 V-ot. Ez tigy- 
szdlvAn valamenny i kis es kozepes 
teljesitmenyu rovidrezArt emitteru 
tirisztornak biztonsAgosan elegendd. 
LAthatd, hogy- a SLAVE szAmAra igen 
kedvezb gytijtAsi felteteleket teremei- 
tiink. 

Th, gyiijtAsAt kdvetden a kon¬ 
denzAtor toltese tokeletesen kisiil a 
felciklus vegAig. Ezzel biztositva van, 
hogy Th, vezArleset megszuntetvc 
neni fog a soron kdvetkezd negativ 
felciklusban a SLAVE funkcionalm 


5. A MASTER vezerlestechnikdja 


Miutan tdkeletesilettiik a SLAV E- 
fokozatot, foglalkozzunk most tdmd- 
ren a MASTER vezerlestechnikAjA- 
nak kerdeseivel. Megemlitjiik, hogy a 
tovAbbiakban az egyszerfiseg kedveert 
vagy egyAltalAn nem. vagy csak 
vAzlatosan rajzoljuk majd meg a 
SLAVE-fokozatol. Ezzel azt kivAn- 


juk jelezni. hogy egyreszt az adolt 
MASTER-elrendezes jdJ rnukddik 
mint 'iindUv fdlhuUdittit nullAtmeneles 
kapcsolo, mAsreszt illeszthetd hozza az 
eldzdekben vAzolt bdrmelyik SLAVE- 
Aramkor! Termeszetesen igy kitiind 
mindsegu teljeshullAmu, mAs szdval 
szimmetrikus elrendezesekhez jutimk. 
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5.1. Altalanos kovetelmenyek 

A MASTER-tirisztor vezerlesenek 
gyakorlataban sokszor kivdnalom, 
hogy az kozvetleniil egy TTL logikai 
rendszerhez illesztbeto legyen. A koz- 
haszndlatu, kozepes leljesitmenyu es 
erzekenysegu rmndrezart emitteru tirisz- 
torok (ill. a TTL totem-pole kimene- 
tek) ezt nem teszik lehetbve. 

Segit a prohlemdn az 5.1. dbrdn lat- 
hato elrendez.es, ahol a Th, nagy erze¬ 
kenysegu pilot-tirisztort szemlelete- 
sen szolva a vezerlodram erdsltesere 
hasznaljuk (hasonloan a tranzisztorok 
Darlington-kapcsoldsdhoz). 

Mint a kordbbiakban utaltunk rd, a 
4.5. dbrdn bemutatott nullatmenetes 
kapcsolodramkbr meg egy tovdbbi 
jelentos hatrdnnyal rendelkezik, mely- 
nek oka elsdsorban a vezerlbkor meg- 
oldasaban keresendo. Roviden arrbl 
van szb, hogy az ilyen tipusu MASTER 
vezerlessel ellatott rendszert nem sza- 
bad a SLAVE eltdvolitdsdval felhul- 
lamukent iizemeltetni. Egyszeruen be- 
lathato ui., hogy a SLAVE-tirisztor 
elhagyasaval a MASTER kb. »/« pe- 
riodusnyi idotartamig pozitiv gate- 
meghajtast kap, mikozben az anod- 
jan negativ zarbfesziiltseg uralkodik! 
Rlo/.o tanulmanyainkbol tudjuk, 
hogy az ilyen modusu vezerles teteme- 
sen noveli a tirisztor maradekaramdt, 
- es mivel gyakorlatilag a teljes nega- 
tiv halozati fesziiltseget magan vi- 
seli, igy szdmottevb tSbblet-disszipdcw 
keletkezik. Ez a teny konnyen a tiriBZ- 
tor t lilmelegedesehez, ill. tbnkreme- 
nesehez vezethet! 

A tovdbbi feladatunk kettos: egy- 
reszt el kell keriilni a MASTER nega- 
tiv anodfesziiltseg-tartama alatti gate- 
meghajtast, mdsreszt fenn kell tarta- 
nunk azt a megkbtdst, hogy a Th,-ve- 
zerlese nem kezdbdhet a pozitiv fel- 
ciklus ,,akti'v tartomanyaban’’. Ezek 
mas szoval azt - jelentik, hogy a MAS¬ 
TER-tirisztor vezerlese kimondottan 
esak negativ — pozitiv anbdfesziih- 
seg-nulldtmenetek kornvezeteben ki- 
vdnatos. 

5.2. Szinkronizalt vezerlo 
(gyujto-) egysegek 

A MASTER-tirisztor gate-kori ve- 
zerlesi kovetelmenyeinek az tin. szink- 
rnnizdlt gyujtdkorok tesznek eleget. A 
vezerlbjel egyarant lehet megfelelo 
idozltesu szeles impulzns, vagy sfiru 
impulzussorozat. A kovetkezbkben 
mindegyik modszerre latunk peldakat. 

Elsbsorban erzekeny tirisztorok- 
hoz, valamint 110... 220 V halozati 
fesziiltseghez kialakitott gyujtbkori 
megolddst mutat az 5.2. dbrit. A jel- 
zettnel erzeketlenebb eszkozok eseten 
az R, es az R, ellenalldsokat ardnyo- 
san csokkenteni kell, ami azonban a 
disszipdlt teljesitmeny novekedesevel 

Az aramkor mukbdese az S, kontak- 
tus zarasdval kezdodik. melyre nines 


semmifele megkotes — tehdt tokelete- 
sen veletlenszeru lehet. Semmi sem 
tortenik, ha mar a pozitiv felciklus ak- 
tiv tartomanydban vagyunk, hiszen a 
D, dioda lezar. Ellenkezbleg, ha a zd- 
rds eppen a negativ felperibdus tarta- 
mdra esik, akkor a C, kondenzdtor az 
S, — I), — C, — D, —R, utvonalon az 
R, — R, feszultsegoszto, ill. a halozat 
altal megszabott szintre toltodik. A va- 
zolt alkatreszadatokkal, valamelyest 
a negativ felciklus kozepe utdn a C, 
feszultsege kb. 46 V, amit megbriz egy 
ideig, mivel lezdr a D, didda. 

Ettol a pillanattol kezdve a halozat, 
a C 1 kondenzator feszultsege, a D 3 
dioda, a trigger-diac, valamint az R 3 
gate ,,levezet6” ellenallas lenvegeben 
sorba kapcsolbdik. Az eredd fesziiltseg 
kezdet.ben negativ (kb. —110 V), 
melyet a D 3 dioda blokkol. Kozeledve 
a halozat nullatmenetehez, ez a kii- 
lonbsegi fesziiltseg mindinkabb pozi- 
tivva valik, kinyit a D 3 es innentdl 
fogva kozvetleniil a trigger-elemre hat. 
Kb. 0,37 ms-mal a halozat nullatmene- 
te eldtt (18 V-os halozati pillanatertek- 
nel) teljesul a trigger-diac billenesi fel- 
tetele) (U B »= 46 — 18 = 28 V) es igy hir- 
telen atvdlt a kis ellenallasfi tartomd- 
nydba. Ezzel lehetdve valik, hogy a 0, 
kondenzator toltese k>siiljbn az R, - R, 
D 3 -diae— gate nyomvonalon. Az R 3 
ellenallason iiresjaratban (Th, gate-je 
nines csatlakoztatva) kialakulo fe- 
sziiltseg exponeneidlis lecsengesii es a 
vdzolt epitoelemekkel kb. 7 ms tarta- 
mti (Id. az 5.3. abrat). Ldthato, hogy a 
kerdeses nulldtinenet kornyezeteben 
jo kozelitessel DC gate-meghajtdst 
biztositottunk a MASTER-tirisztor- 

Az. 5.4. dbrdn bemutatott megoldds 
valamelyest hasonld az elozdhbz, lenye- 
ges kulonbseg az, hogy a C 3 kondenzd- 
torral sbntbljiik az R, — R, fesziiltseg- 
osztdt. Az aramkor mftkodeseben igy 
on nan 161 jelentkezik elteres, amikor a 
Ci kondenzdtor kezd a gate-koron ki- 
siilni. A kisiitbkor most C, — D, — SBS 
-R 3 — Thj gate es C 3 . A nagy ampli- 
Itidbjti gate-kbri dramimpulzustol a C 3 


kondenzdtor hirtelen (kb. 10 fin alatt) 
a jelzett polaritdsra toltbdik es lezar a 
D, dioda. Kozben a toltbaram roha- 
mos esokkenesevel leblokkol a D s dioda- 
es az SBS, igy az RC-kor egy ideig 
,,magara inarad”. 

A C 3 kondenzdtor ezt kbvetben az 
R[ +R 2 lancon kezd kisulni; kb. 0,5 ms 
multan ismet teljesul az SBS billenesi 
feltetele es a folyamat ,,elblr61” ismet- 
lbdik. A vdzolt alkatreszadatokkal az 
5.5. dbrdn illusztrdlt gate-impulzus- 
sorozat generdlbdik, melyek kbziil a 
harmadik (kis pozitiv anodfesziiltseg 
mellett) mar begytijtja a MASTER-t. 
Vegiil megjegyezziik, hogy a C 3 kon¬ 
denzdtor segitsegevel kismertekben 
vdltoztatni lehet az impulzusok es a 
nulldtmenet kolcsbnbs helyzetet; be- 
epitese sietteto hatdsu. 

Az eddigiektbl elterb modon reali- 
zalja az erzekeny MASTER szinkroni- 
zdlt, nullatmenetes vezerleset a Gene¬ 
ral Electric 5.6. abran vdzolt ajanldsa. 
A mbdszernek az a lenyege, hogy a T 
tranzisztor lezdrdsdval a D 3 es az R 3 
epitbelemeken keresztiil meghajtdst 
kap a Thi tirisztor. A tranzisztor teli- 
tesbe vezerlesevel viszont lesbntoljiik 
a gate-kort, igy a felciklus vegetbl a 
kikapcsolt dllapotban marad a tirisz- 

A szinkronizdlt kapesolo funkciojdt 
lx*tbltb tranzisztor dllapotdt: az S, kon- 
taktus helyzete, vagy a vele paralel 
kapcsolt ellendllds erteke szabja meg. 
Eloljdroban megjegyezziik, hogy — 
megfelelb ovintezkedesek szem elbt.t 
tartasaval - az S, kontaktus helyett 
haszndihatunk optikai csatolAelemet is 
(pi. TIL 111). A mbdszerrel ldthatban 
minden tovdbbi nelkiil egyesithetbk az 
optikai csatolbk es a nullatmenetes 
kapcsolbdramkbrbk v'alamennyi elb- 
nybs tulajdonsdga. 

Nyitott S, eseten a halozat negativ 
felciklusdban (", az R, + R 3 osztb dltal 
megszabott csucsertekre (kb. 60 V) 
toltbdik, a 1), -R, -R 3 -D 3 epitbele¬ 
meken keresztiil. Amint az AC tdp- 
fesziiltseg esbkken, D, lezar, C, pedig 
az R 3 — D 3 alkatreszeken keresztiil re- 



5.2. dbra. Szinkronizalt ZPS-vezerlokor trigr/er-diuc felhaszndldsdval 


257 






Szemelygepkocsi, autobuszok, motorkerekparok feliijito jellegu 
festesere szolgal. 

Fenyes, kemeny, idojarasallo bevonatot kepez. 
Kulonbozo alapszinekben 
0,6; 4 es 6 literes kiszerelesben keriil forgalomba. 
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lative lassan kisiil, igy a teljes pozitiv 
felciklus tartamara lezard hat&su bA- 
zis-eldfeszitest ad a T tranzisztornak. 
Rz a teny a Th, erzekeny tirisztor 
(kozvetlenul a null&tmenetet kovetd) 
gyujtasat eredmenyezi, mivel aD,-R, 
alkatreszeken keresztiil sz&mottevd 
pozitiv gate-meghajtdst kap. Igy tel- 
jesiil a MASTER ,,szinkronizalt” be- 
gyujtasa. Lath a to, hogy a gyujtdkor 
,,felkeszitese” most is a negatlv fel- 
ciklusokban tortenik, ezert az S, kap- 
csold veletlenszeru nyitasa nem okoz 
..illegalis” fdzishasitdst. 

A kontaktus z&ras&val a C, konden- 
zator csak kicsi, kb. —8 — 10 V-os 
csiicsertekre tud toltddni (Id. az 
5.7. dbrai). A tranzisztor bazisa igy az 
R 4 ellenallas segitsegevel kiados, pozi- 
tiv vezerlest kap. Ezert rnfir a pozitiv 
felciklusok legelejen telitesbe megy, 
meg mieldtt a Th, be tudna gyujtani. 
A tirisztor vezerloarama teildt ideje- 
koran elterelddik, fiiggetleniil at.tol, 
hogy mi tortenik a kapcsoloval a pozi¬ 
tiv felciklus hatx-alev6 reszeben. 

Az aramkor kivitelezesehez az alab- 
bi megfontoldsokat kell figyelembe 
venniink: 

a) A pozitiv felciklusok kezdeten az 
R 5 ellenallason keresztiil alljon rendel- 
kezesre elegendfl gate-aram, vagyis: 

Ki< :i...5V s 4V 
2 ' loTma, 400 flA 
= 10 kohm (5.1) 

R 4 legkisebb megvalositdsi erteket a 
tranzisztor kollektorarama es agytijto- 
kor megengedett disszipacioja korld- 

b) Az R, ellenallasnak a tranzisztor 
telitoddsehez biztonsagosan elegendd 
bazisararuot kell produkalnia kcizvet- 
leniil a null&tmenet utan, mikozben a 
C, kondenzator kisiitott allapotban 
van! Ovatos becslessel h, e = 10 nagy- 
jelu aramerdsitesi tenyezdt feltetelez- 

R 4 =h te .R 5 slOO kohm (5.2) 

c) Az R s ellenall&s legyen lenyege- 
sen kisebb, mint R 4 , azon celbdl, hogy 
nyitott kontaktus eseten a C, konden¬ 
zator feldl jovd negatlv b&zisaram 
dominaljon meg a pozitiv felciklusok - 
ban is. R, erteket 47 kohmra valasz- 
tot.tuk. 

d) Az Rj-Ci ldoallando olyan nagy 
legyen, hogy a tranzisztor lezarasa 
biztonsagosan kiterjedjen (athuzod- 
jon) a pozitiv felciklusok tartamara 
(Id. az 5.7d oszc'illogramot). Helyesen 
jarunk el, ha kisiitesi iddallanddnak 
legalabb a hdldzati periddusidd egy- 
negyedet vdlasszuk, vagyis: 


5.5. abra. Az SBS vezerlodramkor osz- 
r.Ulogrnmjai 
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R,.C,s5ms (5.3) 


O l5 , —™ S —lOOnFadddik. 

47 kohm 

e) Az R^C, tbltd idddllandot cel- 
szerii 1 ms aid valasztani, igy: 

r .£ 1 nlh = 1 ms = lOkohm (5.4) 

1 C, 0,1 fi¥ 

f) Vegiil az R, ellenallds a konden- 
zator kisiito es az S, kapesolo araraat 
korljltozza, ainikor ez ut6bbi kontak- 
tusai zartak. Helyes a meretezes, ha az 
R, erteke kb. egy nagysdgrenddel ki- 
sebb, mint az R,. Esetiinkben 1 kohm 
megfeleldnek adodott. 

Az 5.8. dbran az eldzd elvnek egy 
tdkeletesitett megolddsdt dbrdzoltuk. 
T, dllitja el6 a kapuzojelet, mig T, a 
halozat i fesziiltseg niiUatmenetet de- 
tektalja, mely utdn kis id6vel letiltja 
a tirisztor gyujtoarainat. A T, bazis- 
korenek megfeleld kialakitdsdval lehe- 
tdseg van inverz logika illesztesere is. 

A D, es a D, didddk vedelmi funk- 
cidkat lAtnak el. A D, nyitdfesziiltsege 
ezenldviil biztositja, hogy Th, tirisztor 
nem nyithato mindaddig, mig T, vagv 
T, telitett. Az R, es az R, ellenalldsok 
megvalasztdsdt az eldzd b) pontban 
leirtak szerint vegezzuk. Ertekiiket 
lenyegesen novelni is lehet, amennyi- 
ben a T, es T, tranzisztorokat meg- 
feleld Darlington-parral helyettesit- 
juk. A szelektiv miikddes erdekeben 
ilyenkor a D,-gyel meg egy tovabbi 
didddt kell sorbakapcsolni, amely kom- 
penzAlja ezen tranzisztortipusok na- 
gyobb szaturacios (UcBsut) fesziiltseget. 

A kapesolo aramkorunk mukodte- 
tesehez egy pozitiv telepfeszultsegre is 
sziikseg van, amely vegsd soron bizto¬ 
sitja a MASTER gyujtasat. Ez eel- 
szeruen megegyezhet pi. egy TTL lo¬ 
gika + 5 V-os telepfeszultsegevel. 
A gyujtddramkor mukodesenek reszle- 
tes tanulmdnyozdsaval beldthato hogv 
a Th, tirisztor a halozat negativ fel- 
ciklusaiban is kaphat pozitiv gate 
Aramot. Ez a nem kivdnt gate-meg- 
hajtds minimalizdlhatd a mdr emlitett 


telepfesziiltseg es az R, ellendllds op- 
timdlis megvdlasztdsdval. 

Kedvezdtlen esetben megoldaBt je- 
lent az 5.9. abra szerinti elrendezes, 
amikor is a MASTER-ral sorbakotunk 
egy vele azonos hatardramu, D, jelfl 
didddt. Igy elkeruljiik a tirisztor zdrd- 
dramdnak novekedeset, ill. tobblet- 
disszipdeidjat. A fogds kiilonosen kis 
teljesitraenyu, erzdkeny tirisztorok 


eseten alkalmazhatd, es amikor a ter- 
heles nem kenyes a rdkapcsolodd fe- 
sziiltseg csekely aszimmetridjdra. Ui. a 
D, didda nyitdirdnyu fesziiltsegesese 
(kb. 1 V) mintegy levonddik a pozitiv 
felciklusokbdl. 

Tovdbbi nagyon kedvelt nulldtme- 
netes kapcsolodramkort keszithetiink 
komplementer tirisztor (CSCR), illetve 
programozhatd egyretegu tranzisztor 
(PUT) felhaszndldsdval (Id. az 5.10. 
dbrat). Mukodesenek meger tesehez 
tudnunk kell, hogy a CSCR akkor 
gydjt, amikor az anodja egy didda 
nyitdfeszultsegevel pozitivabb, mint a 
gate-je. Vagyis: 

U A sUo + U D (5.5) 

Ellenkezd esetben blokkolt dllapotban 
marad 6s csak a szivdrgdsi dram folyik 
rajta keresztiil, amely legfeljebb fiA 
nagysdgrendii. 

Egyeldre tekintsiink el a gate-kori 
D, Z-didddtdl, mely elsosorban vedel¬ 
mi funkcidt ldt el. (Letoresi feszultsd- 
gdt az alkalmazott vezerldjel leg- 
nagyobb ertekevel dsszhangban kell 
megdllapitanunk.) Az dramkor muko- 
dese tomoren a kovetkezd. Nulla ve- 
zerldjelet alkalmazva a CSCR gate-jen 
a negativ -► pozitiv nulldtmenet utdn 



5.7. abra. Oszcillogramok a tranziaztoros vezertodramlcor tanulmdnyozasahoz 
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A.10. abra. Szinkronizalt ZPS-gyujto- 
kor /complementer tirisztor f el/uiszndld- 


6. Nulldtmenetes kapcsolodramkorok triackal 


tulajdonkeppen a taplalb AC fesziilt- 
seg van jelen. Mivel ilyenkor U A -- U G , 
az eszkdz nem tud vezetd allapotba 
billenni es igy elmarad a Th, tirisztor 
gytijtdsa is. Ugyanez a helyzet dll eld 
akkor is, ha vezerldjel feltiinese a hdl6- 
zat pozitiv felperiddusdban tortenik, 
de a pillanatertek mdr magasabb a ve- 
zerldjelnel (amikor mar U A <U,). 

Abban az esetben viszont, amikor a 
sztatikus vezerldjel mar a negatlv fel- 
ciklus sordn jelentkezik, a nulldtmene- 
tet kdvetden el6a.ll a CSCR billenesi 
feltetele, hiszen ilyenkor U A »-U G . A 
CSCR vezeto allapotba billenese a Th, 
tirisztornak intenziv, pozitiv gate- 
meghajtdst eredmenyez. A vazolt 
epit6elemekkel a gytij tas mar U,= 
-t- 0,9 V-os anodfeszultsegnel eloall, 
amely igen kis szintfl RFI generdldsd- 
val jdr egyiitt. 

Minterdekesseget megemli tjiik, hogy 
a CSCR gate- es a Th, anodfesziiltsege 
a kerdeses pillanatokban azonos, vagy 
legaldbbis ardnyosak. Ezert az drara- 
kor tetszdleges teljesitmeny-tenyez6jfi 
(cos <p) terheles eseten haszndlhatd. 
Ezenkivul konnyen dtmeretezheto 
220 V-os mukiidtetesre is. 



5.9. abra. Modszer az erzekeny 
MASTER-tirisztor termikus vedelmere 


A mai korszeru, kis es kozepes telje- 
sitmenyfi, teljes hullamti fazisszaba- 
lyozdk ket ant iparalel tirisztora (es a 
hozzd tartozo szerelvenyek!) helyett 
celszerubb egyetlen triac alkalmazdsa. 
A triac kiilsd mcgjcleneset tekintve a 
tirisztorra emlekeztet, belsd szerkezete 
valojdban egy nagy teljesitmenyfi in- 
tegrdlt dram'cor. Hiszen egyetlen szili- 
cium pasztillan realizdlja az inverz- 
paralel tirisztorpar es az elvdlasztds 
szerepet jdtszd SLAVE meghajtu 
dramkor funkcidjdt (Id. a 6.1. dbrat). 
A hdrom kivezeteses eszkoz tehat 
csak egyetlen vezerldelektroddval ren- 
delkezik, amelyre pozitiv, vagy nega- 
tiv impulzusokat juttatva (elvileg) 
egyardnt gyujthatd. A vdltakozd dra- 
mti mukodtetes miatt a f6elektr6dakat 
nem lehet anodnak, ill. katddnak ne- 
vezni, mivel ezen fogalmak burkoltan 
tartalrnazzdk az dram irdnyitottsdgdt 
is. A szakirodalom ezert az MT, es 
MT, jelzesG, tin. fdcsatlakozas megne- 
vi /.eseket haszndlja (Id. a 6.2. abrat). 

A mukodes es a gytijtdsi modusok 
tanulmanyozasa celjdbdl az MT, f 6- 
csatlakozdst tekintjiik referencianak, 
es ehhez viszonyitjuk a gate, valamint 
az MT, fesziiltseget es azok polaritd- 
sat. Az AC-tdpldlds kovetkezteben az 
MT, mindket polaritdst felveszi, mi- 
kozben a gate-re is egyardnt juttat- 
hatunk pozitiv es negativ impulzuso¬ 
kat. Az idedlis triac mind a negy lehet- 
seges modusban — mds szoval quad- 
ransban — egyformdn vezerelhetd 
(Id. a 6.3. dbrat). 

Sajnos (a gydrtdsi technoldgia mai 
dlldsa mellett) a negyfele gytijtdsi 
mddtts parameterei es a mukodes 
egyeb fontos jellemzoi eros eltereseket 
mutatnak. Nem cdlunk tiilsdgosan me- 
lyen belebonyolodni a triac mfikodd- 
sebe es jellemz6ibe, igy csak mintegy 
felsoroldsszeruen megadjuk, hogy dtla- 


gosan a DC-gyiijtashoz sziikseges 'I GT 
dram, a k'apcsolodram (I L ), valamint a 
teljes gytijtdsi id6 (t e ,) az I., II. ps III. 
gytijtdsi mtSdusban kozel azonosak, a 
IV.-ben pedig az eldzoeknek kozel az 
otszorose! A fodram megengedhetd 
legnagyobb novekedesi sebessege az I. 
es a II. quadrdnsokban kb. ketszer 
akkora, mint a III. es a IV.-ben (Id. a 
6.1. tabldzatot). 

Mindezek eldrebocsdtdsa utdn ert- 
het6, hogy a gyarto cegek megfeleld 
alkalmazastechnikai teruletek szerint. 
(kompromisszumosan) szetvdlogatjdk, 
ill. osztdlyozzdk a kesz triacokat. Az 
elektromos parameterek tekintetdben 
ez id6 tdjt lenyegeben negyfele csopor- 
tositds letezik. 

a) A STANDARD tfpusokat az 
50 — 60 Hz-es fazishasitds celjdra ajanl- 
jdk, melyek gytijtdsi parametereit az 
I., II. es a III. modusban garantdljdk. 
Ezek viszonylag erzeketlen tipusok, 
melyek igy nagy kommutdcios fesziilt- 
segmeredeksegeket kepesek elviselni. 
A IV. modusban viszont nem szava- 
toljdk mukodtetesiiket (a nagy I GT es 
Ij., valamint a kis di/dt miatt). 

b) A nulldtmenetes szabdlyozo- 
dramkorok olyan triac-tipusokat ige- 
nyelnek, melyek impulzussal torten6 
gyiijtasa mind a negy mddusban sza- 
vatolt, meghozzd igen kis, rendszerint 
3 V fdfeszultseg mellett. 

c ) Kiilonleges, els6sorban a logikai 
es a meghajtd dramkorok igenylik a 
valamennyi modusban garantdlt er- 
zekenysegu, tin. SELECTED GATE 
TRIAC-okat. Ezen eszkozokre jel- 
lemz6, hogy a legkritikusabb, vagyis a 
IV. quadrdnsbeli gyiijtdsukhoz leg- 
feljebb mdsfelszer akkora gate-dram 
kell, mint az els6 hdrom mddus dtlaga. 

d) Legkorultekintdbb vdlogatdst 
igenylik azon triacok, melyeket 400 
Hz-esfrekvencidn, nulldtmenetes (vagy 
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fdzishasitasos! teehnikaval akarnak 
iizemeltetni. llyenkor az eldzd kivanal- 
makon feliil a rendkiviil gyors mfikd- 
des es a nagy kommutacids feBziilt- 
segmeredekseg is megszoritdst jelenl! 


6.1. Ontarto kapcsoloarantkorok 
triackal 

A tovabbiakban a triac alkalmazds- 
teclinikdja szempontjdbdl dontd fon- 
tossagu tin. ontarto kapcsold- (rele-) 
dramkdrdkkel foglalkozunk. Ezek ke- 
pezik alapjdt ui. a legtobb, egyszeru 
kialakitd.su ZPS-szabdlyozdnak is. 

A 6.4. abra illusztrdlja az egyik 
alapmegolddst. Amikor az aramkort 
a hdldzutra kaposoljuk, a triacblokkoil 


MT 2 



6’. 2. abra. A triac elvi jetoUse, vatamint 
a feszultsegek vonatkoztatasa 


allapotba keriil es igy a teljes U, fe¬ 
szultseg a focsat lakozasok kozott je- 
lenik meg. Ily modon a terheles Uj, 
fesziiltsege nulla, es mivel a gate po- 
teneidlja jo kozelitessel megegyezik 
az MT, fdcsatlakozdseval, tehdt az 
R,C, tagon nines szdmottevd fesziill- 
seg. Ezert gyakorlatilag nem alakul 
ki gate-aram. A triac mintegv ,,on- 
tartja” kikapcsolt dllapotdt. 

Juttassunk most egy kiilsd generd- 
torbol „START” impulzust. (inelynek 
polaritasal egyeldre ne firtassuk) kbz- 
vetleniil a gate elektrddara! Hatasara 
begyujt a triac es kiizel a teljes hald- 
zati feszultseg a terhelo ellenalldsra 
kapcsokklik, igy termeszetesen az 
R,-0, komplexumon is megjelenik. 

Az R, — C, tagot azonban ugv vd- 
lasztottuk meg, bogy erosen kaj>aci- 
tiv impedanciat kepviseljen az iizemi 
frekvencian. Ezert az U L «U, feszult ¬ 
seg hatasara kialakuld l c dram kozel 
90"-kal siet a hdldzathoz kepest (Id. 
a 6.ii. abrdt). Lathato, hogy a haldzati 
feszultseg nullatmeneteindl vannak a 
gate-dram maximumai, igy ezen he- 
lyeken a triac ujragyujt es fenntartja 
bekapcsolt dllapotdt. A 6.5. abra hul- 
ldmforrndibdl tovdbbd az is kiolvas- 
hato, hogy ez az onfenntartd begyuj- 
tdssorozat. a IJ. es a IV. quadrdnsban 
tortenik. Igy erre az alkalmazdsra 
esak az ennek megfelelden vdlogatott 
triac-tipusok alkalmasak (pi. 2N6346 
A, 2N6074A stb.). 

Analog modon mukbdik a 6.6. 
abrdn vdzolt ontartd dramkor, mely- 


ic fobb paramittrei 


0,06 pa 

0,8 (is 


nek bekapcsoldsdra szint.dn kiilsd im¬ 
pulzust haszndlunk. Most viszont az 
R, — L, tagon keresztiilfolyd dram ko¬ 
zel 90’-os kesesben van a haldzati fe- 
sziiltseghez kepest. A feleiklusok kez- 
deten szinten eloall az ontarto hatdsti 
lijragytijtds de (az eldzdekkel ellentet - 
ben) most az I. es a III. quadrdnsok- 
ban. Ezert a megoldas nem igenyel 
vdlogatott triac-tipusokat. 

Mindket esetben tigy kell megvd- 
lasztani a vezerldkori impedanciat 
(Ri — C„ ill. R, — L,), hogy fdzistolasa 
kozel 90“ legyen, tovdbbd a kialakuld 
gate-aram amplituddja biztonsagos 
gyujtdst eredmenyezzen. A terheles 
(mas szoval a triac) kikapcsolasa a 
gatc-dram elterelesevel, sdntolesevel 
lehetseges. Ennek legegyszerubb mdd- 
szere a gate es az MT, elektrodak ro- 
vidrezdrdsa a „ST0P” jelu kontak- 
tussal. 

Mint fontos adalekot vegiil megem- 
litjiik, hogy erdekesen alakul az On¬ 
tario aramkoriink, amemiviben az al- 
kalmazott terheles erosen induktiv 
(pi. elektromagnes). llyenkor rnaga a 
fdesatlakozdsok aralna kesik 90°-kal 
a hdlozati fesziiltseghez kepest. A triac 
— az eldzo pelddinkkal dsszhang- 
ban — most is az MT, aramanak null- 
dtmenete kdrnyezeteben akar kikap- 
csolni, tehdt itt kell gondoskodnunk 
tijragydjtdsdrdl. Ehhez jjeclig a fd- 
csatlakozas (terheles) dramdhoz ke¬ 
pest 90“-kal siet/) gate dram kivanatos, 
rnelyet egy tisztdn rezisztiv R, ellen- 
dllassal erhotiink el. Ez utdlag szinte 
termeszetesnek t.Gnik, hiszen egy dram 
fdzishelyzete fiiggetlen attdl, hogy 
egy korben az induktivitdst. helyileg 
hoi helyezziik el. 


6.2. Egyszeru nullalmenett's 

kapcsoloaramkorok triackal 

A legegyszerfibb, mondhatnank 
alapmegolddsl a 6.7. abra szemleltet i. 
Zerus vezerlojel mellett a TIC 47 
pilot-tiriszt or blokkol es mintegy szu- 
kaddskent viselkedik. A pozitiv fel- 
ciklus kezdeten begydjl: a triac a 
C, —R 4 —D,-li, elemeken keresztiil. 
A tdpldlo hdldzati feszultseg mintegx 
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6.3. abra. A triac lehetseges gyujtdsi 
modusai. Zarojelben az amerikai jelo- 
lismod 
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6.1. dbra. Kapacittv vezerUsu Ontario 
kapcsolodramkor 


a terhel6ellendlldsra kapcsolodik. A 
Dj diodan es a/. R s ellendlldson keresz- 
•ftiil a C, kondenzator a halozati fe- 
sziiltsegnek kozel a pozitiv csiicserte- 
kere toltfidik. 

Kb. a pozitiv felciklus ketharmadd- 
nal D 3 lezar, D, pedig kinyit es a C, 
kondenzator megkezdi kistileset a 
D 3 -gate-R L -R 5 utvonalon. Az epito- 
elemek alkabnas megvdlasztdsdval ei- 
erhetd, hogy a soron kovetkez6 null- 
dtmenetnel, ill. a halbzat negativ 
feleiklusanak kezdeten meg szdmot 
tev6 a pozitiv polaritasu gate-dram. 
Hatdsdra ujragydjt a triac a IV. quad- 
rdnsban. 

A folyamat ezt kbvetoen elolrdl is- 
metlfldik, mindaddig, inig nem alkal- 
rnazzuk az ,,OFF”, kikapcsolo hatasti 
vezerlb jelet. Legal taldnosabb eset- 
kent tetelezziik fel, hogy az OFF-jel 
egy pozitiv felciklus ,‘,aktiv tartomd- 
nyaban” jelentkezik. A pilot-tirisztor 
ugyan begyujt, de az meg most hatds- 
talan a triacra, inivel az mar a fel¬ 
ciklus legelejen begyujtott, kovetke- 
zeskepp a 1), dioda lezar. 

A negativ felhulldm elejen nem 
sokat vdltozik a helyzet, viszont an- 


nak vegefele a vezerelt tirisztor er6- 
sen lecsokkent anddkori „ellendlldsa” 
a D, diodan keresztiil elkezdi intenzi- 
ven kisiitni a (most negativ fesziilt- 
segre toltott) C, kondenzdtort. Ezzel 
el&egitjiik, hogy a mar vazolt ontrig- 
gereles nem tud el6dllni a soron kd- 
vetkezfi nulldtmenetnel. A pilot tirisz¬ 
tor a pozitiv felciklus kezdeten (U A 
S 1 V) begyujt es eltereli a triac gate- 
liramdt. Ezzel szemldletesen szdlva ki- 
kapcsoltuk a terheles tapldldsdi. 

Mint mar utaltunk ra, dramko- 
riinkben a triac az I. es a IV. gyujtasi 
modusokkal iizemel, igy csak az ilyen 
celra vdlogatott tipusokkal erhetiink el 
jo eredmenyt. Legnagyobb problemdt 
azonban az egy teljesitmeny-burston 
beliili legelsfi gyiijtds (az adott pozitiv 
felhulldm kezdeten) okozza. Tudnunk 
kell ui. azt, hogy egy triac a vele azo- 
nos teljesitokepessegu tirisztorhoz ke- 
pest. kdriilbeltil egy nagysdgrenddel 
erzdketlenebb' Jelen peldankban: I GT = 
50...75 mA. Igy a hdlozati fesziilt- 
seg a kerdeses pozitiv felciklus kezde¬ 
ten elerhet.i a 10... 12 V-ot. is, amig a 
gyiijtds bekovetkezik. A nagyobb ka- 


6.5. abra. Tipikus hullamforvidk az 
ontartu kapcsolo dramkor mukodesenek 
tanulmdnynzdsdlioz 




kapcsolodramkor 


pacitasu kondenzdtorok es a kisebb 
ohm-erteku ellenalldsok (R„ R 4 ) el6- 
nyosen befolydsoljdk, vagyis csokken- 
tik ezt a kritikus gyujtasi szoget, de 
tetemesen megnovelik az egesz rend- 
szer disszipdciojdt! 

Ezen a problemdn kivdn segiteni a 

6.6. dbran lathato, javitott kivitelu 
nulldtmenetes szabalyozo. A triac 
pozitiv felciklusbeli, ezen beliil is a 
legelsd gyujtasdt az erzekeny Th, 
,.gate-dram er6sfto” tirisztor forszi- 
rozza. J61 kovethetO, hogy amennyi- 
ben a Th, blokkolt dllapotban van, az 
R, ellendlldson keresztiil Th, igen ko- 
rdn begyujt, ainennyiben a hdlozat 
pozitiv felciklusdban vagyunk. En- 
nek feltetele afi.S. dbra adatainak fel- 
hasznaldsaval: 

U D S I (iT(t)rau • R, + 4U u (ti.l) 
ahol LT d egy dioda nyitbfesziiltsege. Igy 
a triac gyiijtdsahoz ,,szukseges” hd- 
lozati fesziiltseg pillanaterteke: 

U,s 100 /kA- 20 kolun + 

4- 0,0 V =4,4 V 




6.7. dbra. Egyszeru nuUdtmeneles kapcsolodramkor triac 6.8. dbra. Javitott kivitelu ZPE-dramkor triackal 

felhaszndldsdval 
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A Th, tirisztor gyujtdsa a D, dib- 
dan keresztul igen intenziv gate-meg- 
hajtast ad a triacnak. Egyuttal lneg- 
kezdodik a C, kondenzator feltoltese 
is, melynek funkeiojarol az elozoek- 
ben szoltunk. 

Lenyeges elteres az elozfiekhez ke- 
pest a t), dioda. Szerepe az, bogy meg- 
akadalyozza a 0, kondenzator nega- 
tiv polaritdsu toltbdeset (D, - R, al- 
katreszeken keresztul) azon jelzett 
felperiodusokban, amikor a trial- ve- 


zet. D, hianyaban ui. konnyen elfidli- 
hat a negativ felciklusok vege fele 
Th, teves gyujtdsa, kulonosen, ha a 
Th, pozitiv vezerlest kap. Szemlelete- 
sen szolva elfifordulhat, hogy a triac 
eppen akkor nem fog kikapcsolni ami- 
kor szeretnenk! 


Vegiil megemlitjiik, hogy a megol- 
das SELECTED GATE TRIAC-ot, 
igenyel, mivel a gyujtds most is az I 
es a IV. 11 uadransokban tbrtenik. 


7. A triac es az izzolampa 
ff egyiittmukodese" 


Az elozoekben vazolt elveket na- 
gyon egvszerueii es praktikusan az iz- 
zoldmpds rendszerekben hasznosithat - 
juk. Mint az 1975-bs EVKONYV 52. 
oldaldn rdmutattunk, egv ON-OFF 
uzenunddban nnikodo izzolampa (pi. 
villogo) elettartama kb. a 10-szeresere 
no, ha nem veletlenszerfien, hanem 
pontosan a nullatmenetkor kapesoljuk 
az A0-hdl6zatra. (Hasonld • mervu 
..javuldst ” erhetunk el pi. az izzb- 
ldmpa eldfutesevel is.) Ezen inodsze- 
rek a mai, modern felvezetoteehniku 
szamara mar egyszeruen megoldhalb 
feladatok. melyek elteredesere ini is 
szdmithatunk. Ogy hissziik, nem kell 
kul dr i illusztrdlnunk, bogy segit.se- 
giikkel milyen komoly meriekben ja- 
vithatjuk egy rendszer megbizhatosa 
gat, ill. esokkenthetjiik annak fenn- 
tartasi kdltsegeit (gondoljunk pi. eg\ 
forgalomiranyito berenilezesre!). 

Fejezetiink nem 100%-ig a nullat- 
menetes teehnikara epiil, viszonl az 
ettol elter6 megolddsok is jo szolgti- 
latot tesznek az optikai hirkozles 
(fenvtajekoztatas), a reklam, jdtek. 
forgalomiranyitds, az automat izalas, 
a fold es optika, valaminl ininden 
olyan ieriileten. ahol az izzolampa 
gyakori be- es kikapesoldsnak van 


7.1. Diszkret alkatelemes 
ZPN-aramkor 

Elozd gondolatmenetiiiiket ket abra 
segitsegevel kivanjuk alatamasztani. 
Mindket met ben azonos a hdldzat 
(220 V AC, 50 Hz) es azonos a terhe- 
les szerepel jatsz.d, atlagos teljesil- 
lnenyii (100 W) izzolampa. 

A 7.1. dbratt vazolt oszeillogram azt 
az eselet szemlelteti, amikor a ldmpa t 
a halozati fesziiltseg csticaertekenel 
kapesoljuk be (fazishasitas). A kiala- 
kulo bekapesolasi aramlokes kereken 
10-szer akkora, mint az. allandosult 
dllapot urafelvetele. Tovabba jelen- 
1.6s mdgneses es termikus igenybeve- 
t.elt jelent a lamps, ill. a szabalyozd 
t.riae szamara az igen meredek aram- 
felfutas (di/dt). 

Mar el so i anezesn is szimpatiku- 
sabb a 7.2. abran liithatd aram-tran- 
ziens. amelyet akkor kapunk, ha az 
iz.zoldmpat pontosan a millatmeuetnel 
kapesoljuk a hdlozalra. Egyszdval: 
ha ZSP-tochnikdl alkalmazunk. Ma- 
ga az elsd bekapesolasi aramesiies 
|K>ntosan a .fele, a kezileti di/dt peilig 
toredeke az elozd pelddenak. Ezzel 
igazoltuk azon dlMtasunkat, mely sze- 
rint a nulliit trie notes kapesoldsteebnika 


segitsegevel egy nagysagrenddel re- 
dukdlhatok az izzolampa es a szabd- 
lyozo triac igenybevetelei. 

A 7.3. abra diszkret epitdelemekkel 
realizalt ZPS-aramkort szemleltet, me- 
lyet ,,foldelt vegu” izzolampa terhe- 
leshez alakitottak ki. Amennyiben a 
T, tranzisztort telitesbe vissztik a 
hdlozattal megfeleloen szinkronizaU lo- 
gikai vezerldjellel, akkor ennek hatd- 
sdra a Th, erzekeny triae begytijt az 
I. ill. a IV. modusban. Ezzel lesontdld- 
dik a Th, gate-kore, igy a Th, nagv- 
teljesltmenyu triae sem fog gyiijtani. 

A tranzisztor lezdrasaval elmarad a 
Th, begyujtasa. A Th, erzekeny triae 
az R, es R, ellendlldsokon keresztul 
meghajtdst kap es igy kdzvetleniil a 
nullatmenetek utan gydjt az I. es a 
III. quadrdnsban. Ugyanezen modu- 
sokban kap intenziv vezerlest a Tli, 
triae is, amely a gydjtdsat kovetden 
szemleletesen szdlva rdv-idrezarja sa- 
jat gttte-kdret. Igy bekapcsolt ldmpa 
eseten esokkenti a Th, disszipdeidjat 


7.2. Modszor az izzoszal 
elofutesere 

Mint, jeleztuk, az izzdszdl eldffitese 
egy tovdbbi modszert jelent a ldmpa 
bekapesolasi aramlokesenek mersek- 
lexerc, egyuttal az elett art amdnak 
meghonvzabbUdudra. A 7.1. abra egy 
olyan megolddst szemleltet,, ahol az 
eldfutes funkeiojat kombindltuk a null- 
atmenetes kapesoldsteelinikaval. 

Amikor a T, tranzisztor lezdr a lo- 
gikai bemenfljel hatasdra, akkor a 
Th, interface triac is leblokkol, - 
termeszetesen az. aktudlis felperiodus 
vegen. Ebben az alla|)i>tban az dram- 
koriink nem mas mint az i-ldzd tanul- 
manyainkbdl mas jol ismert tin. ket 
irlvallarulux (vagyis kis hiszterezisii) 
fazixh't.iitv (Id. RT. EK. 1975. 45. 
old. 9.5 dbrat). Az R, „tdltd” ellen- 
dllds segitsegevel az dramkor ligy van 
bedllit va, hogy a Th, nagydramii 
triae esak kevessel a nullatmenetek 
eldtt gyiijl (Id. a 7.5. Abrat). 




7.2. Abra. 220 V ; 100 H -os izzolampa aramanak tronzwnxc. 
Bekapcsolas a lidb'jzali feszultxetj nullatmenetekor. (A lampa 
termikus idoallaridoja mindket eselben Te = 0,13„ 
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dbra. Nullatmenete* kapcolddr^nkdr duM ipM- 7.4. dbra. Az izzdtzdUU Mfuio ON-OFF kapcsolodramkbr 



7.5. dbra. Az eldfuto dramkor 
oszcillogramjai 


A „kikapesolt” allapotnak mogfelelo 
yS OFF aramvezetesi szoget ugy allitsuk 
be (R 4 potenciometer j, hogy a lampa 
izzoszdla kellfien elfimelegedjen, de meg 
ne jelentkezzen szamottevd lathato 
sugarzas! 0 O ff kompromiesztimos er- 
teke 18 ... 20'. Ez megfelel (a vdzolt 
elrendezesben) kb. 9V EM s lampafesziilt - 
segnek; kereszttekercses, vagy jo mi- 
ndsegu lagyvasas miiszerrel merve! 

Amennviben a logikai bemenetet 
alacsonv szintre visszuk, a tranzisz- 
tor az R, ellendllason keresztiil 
gate-meghajtast ad a Th, interface 
triacnak. A begyujtashoz sziikseges 
kapcsolo&ramot a C 4 , R a es a C*, R a + 
R, epitfielemek biztositjdk. A „tart6- 



aram” a Th, MT t -G dtmeneten, az 
SBS-en, tovdbbd az R,+R, ellendlld- 
sokon alakul ki. Th, begyujtasaval az 
R 4 ellendllds gyakorlatilag rovidre- 
zarodik, lgy igen kis kesleltetesi szog 
mellett bekovetkezik Th, gyujtasa is 
(Id. a 7.5b abrdt). 

A vazolt epit6elemekkel /Son dram- 
vezctesi szog erteko 174‘-ra is bedllit- 
hato (Th, triac max. ±15 V-os f6fe- 
szultsegnel gyujt). Vegul megjegyez- 
zuk, hogy a vazolt elfiffiteses eljaras- 
sal mdg a nulldtmenetes technikdhoz 
kepest is tovdbb mersekellielo a lampa 
bekapcsolasi aramlokese. Legkedvezfit- 
lenebb eseteket veve alapul, tovdbbd 
110 V; 200 W-os izzolampdt haszndlva 
az els6 dramimpulzus ertekerc 7,5 A; 
12 A ill. 25 A adddott. (Id. meg a 7.1. 
5 b 7.2. dbrdkat). 

Vegiil a reszletes katalogusokkal 
nem rendelkez6 amatfirok es gyakor- 
lati szakemberek reszdry tdblazatos 
formdban megadjuk a leirdsban el6- 
forduld triacok egyenertekii tipusva- 
lasztekdt es nehdny jellegzetes ad a tat. 
(Id. a H.l. tabldzatnt). 
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FM demoduldtorok 


A Texas SN 76105 (MC 1305 P) 
sztered FM demodulator 
adatai 


Tipfeszuitseg 12 V 

Csatorna szelekcio 
1 kHz -40 dB 

Csatorna szimmetria 0,5 dB 

Harmonikus torzitas 0,5% 

Segedvivo elnyomas 
19 kHz 25 dB 

38 kHz 20 dB 

Bemeneti impedancia 12 kohm 

Sztered jelzoizzo arama 40 mA 



& 


SN 76105 
(MC1305P) 








Az Exar XP 1310 (MC 1310 P) 
FM sztereo demodulator 
adatai 

Maximalis adatok 
Tapfeszultseg 16 V 

Lampaaram 75 mA 

Disszipacio 625 mW 

T a +25 °C 

Mukodesi homerseklet- —30 + 85 °C 


Jellemzo adatok 
Maximalis sztereo be- 2,8 
meno jel 

Maximalis mono bemeno jel 
Bemeneti impedancia 
Sztereo csatorna szelekcio 
Hangfrekvencias kimeno- 
fesziiltseg 

A sztereo jelzo mukodesi 
szintje (19 kHz) 

Mukodesi fesziiltsegtarto- 

Sztereo jeizoizzo arama 


2,8 Vpp 

SOkohm 
40 dB 

485 mV (RMS) 


16 mV (RMS) 
8—16 V 

13 mA 



Fesziiltsegszobdlyozok adatai 
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Egeaz evben fogyassza 
a MAGVAR EDESIPAR 





SZKI 

idoosztasos iizemu 
szamitogephalozata 



A Szamitastechnikai 
Koordinacios 
Intezetben 
kifejlesztett 
szines kepmegjelemto 
MO 51 

mikroszamitogeppel 










Arm: 65,— Ft 



MUSZER- ES 

irodag£p£rt£kesit6 vAllalat 

Budapest VI., Nepkoztarsasdg utja 2. Telefon: 117-090 


36 telefonszam — gyors informaclo! 

Jegyezze fel telefonszimainkat. Rovid muszaki es kereskedelmi informacidval igy is szfvesen 
allunk rendelkezesere. % 


Td.: 322-9H 


Analdg, digitilis multimeterek 
AC-DC analdg, digitilis voltmerok 
Frekvencia analizatorok 
KiM- 6s csonyomvonal kcreso 
Saint- 6s impedanciamerok 
Tete/entmtfmikai muszerek ' 
FoMai irritekechnikai miisZerek 




Nyomtsrfdlr, regisztraldk 
U V-rmgisztraldk 
Karafcterisztika ibrizolo 
Tranzisztor parameter mero muszerek 
Integrilt iramkor vizsgalo miiszerek 


Tel.: 118-469 


Egyenfesziiltsegu tapegysegek 
Hilozati fesziilts6gstabilizit«rok 
GeneratorOk 
Elektronikus m6rohidak 
R-L-C merohidak 

Magfizikai, dozimetriaf berendez6sek 
Sokcsatornis analizitor 


Tel.: 113-443 


Oszcilloszkbpok 
Digitalis frekvencia 6* idbm6rbfc 
Zavar 6s terenStsegmdrS irvCszarek 
Akusztikai mirdmfiszerek 
Ipari elektronikus rezg6sm6rSk 
R6di6, tv-szarviz mSszerek 


Reszletes muszaki es kereskedelmi 
megbeszelesre 

szivesen varjuk szakosztalyunkon 


R5UJ StSZER- IS 

STJ foODAGfPfATtKESmi VAUALAT 






